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waven, die jid) nad) dem RKeffel hin offnen. An die Mimdung (g) des Steigrohrd
(h) Hat man einen Sdland) gejdyraubt. Sobald der Windfeffel Hinreihend mit
Laffer angefiillt ift und die Luft darin eine mbglidhft Hohe Spanntraft erreidt
bat, prefit die Luft dad Wajfer durd) dad Steigrohr (h) in den Sdlaud) mit
foldjer Geralt fHinein, daf e in ununterbrodenem Strahle in die Hohe fteigt.

44. Die Luftpumpe it vor etwa 2!/ Jafhrhunderten von bdem Biirgermeifter Otto
von Guertfe in Magdeburg erfunden toorden. Mit ihrer Hilfe fann man die Luft in
einem Raume fehr verdiunen und fo den Drud der dugern Lut deutlid) erfennen. Otto
von Guerife ftellte zu bdiejem Jwede zwei genau aneinander jdjliefiende metallene Halb-
fugeln fer, die etma 1 m im Durdymefjer Hatten. (,Magdeburger Halbfugeln”.) Nadbem
Diefe genau anetnander gelegt und die Jinber auferdem nod) mit Talg beftrichen waren,
pumpte Guerife moglichit viel Luft aud der Kugel Heraud, und nun waren 20 Pierde
ndtig, die beiden Halbfugeln voneinander zu veifen. Der gewaltige Drud der Luit tar
vpamit Har erwiefen. 213 bann fpdater ein Hahn an ben Halbtugeln gedfinet murbde, fo
bafy bie Luft in die Kugel eindringen fonnte, lefen fidh bdie Halbfugeln mit Leidhtigleit
audeinander nehmen. )

Die Lujtpumpe bejteht ausd einer Pumpe, die Ubnlidyfeit mit einer Saugpumpe Hat,
fiatt Ded Wajjers aber Luft hevausidafjt. Ju der Luitpumpe gehort aber nody eine Glasz-
glode, die auf einem $Dolz- ober Glasteller fieht. Durdy eine Rohre ift die Quft unter
der Glode mit der Luftpumpe perbunden. Sobald bdie Pumpe in Thitigleit verjept wird,
berringert und verditunt fie die Luft unter der Glode gany bedeutend. Je mehr der innere
Luftornd abnimmt, um jo mehr madyt fidh der dufere bemerfbar, und bald fieht die Glocde
fo feit, dap fie fich jelbft mit Hewalt nidht von dem Teller abheben [dfit. Ein brenmended
Talglidt, unter die Glode geftellt, eclijht. (Siehe ,Sauerftoff”, ©. 332!) Tiere fterben
unter der Glode aud Miange! an Luft. Ein welfer Wpfel unter der Gladglode wird rund
und glatt. Die in thnt enthaltene Luft dehnt fidh ndmlid) tn dem I[uftverditnnten Raume
ausd. Cin Heronsball, halb mit Wajjer gefiillt, fangt bon feldbft an zu fpringen.

B. Der Sdall.

45. Gutjtehung, a. Wir Dhorven den Klang -der Glode, den Shall der
Stimme u. a. Ales, wad toir mit dem Ohre wahrnehmen, wird Sdhall genannt.
Wie ein joldher entjteht, zeigt und folgender LVerjudy: Wir jpannen einen Stall-
oraft in einen Sdjraudbjtod und verfegen ihn in Sdwingungen. &Sind Dbie
Sdywingungen fehr langjam, fo fehen wir fie 3waxr, Horen fie aber nicht. Werben
fie aber jdneller, fo Horen wir einen Scdhall. Sobald die Shwingungen auf-
horen, Bort aud) ber Sdhall auf. Abnlidhe Beobachtungen lafien fid) an einer
Stridnadel, an einem Tifdmefler u. f. w. maden. Aud) bie qgeftridhene oder
geriffene ®eigenjaite jhwingt deutlich fidhtbar, Hort aber auf zu témen, fobald
man die DHand bdarauf legt. Aud diefen BVerjuchen ergiebt fidh: Der Sdall
entjteht durd) Sdivingungen einesd Korpers.

b. Midht immer find die Schwingungen dentlih fichtbar, 3. B. wenn man
auf ben Tijd) ober Ambod jdhidgt. Bei einer Trommel lajfen fid) die Sdwin-
qungen dadurd) fichtbar madjen, dap man bad Fell mit Sand bejtveut. Der
Sand fpringt beim Trommeln in die Hofe. Bringt man ein reidhlid) bis zur
Hiljte gefiilites Weinglad durd) Streihen mit dem Geigenbogen zum Tonen, fo
entftehen durd) die jdyivingenden Glasteile im Waffer Wellenringe.

c. Aber nidhyt blof bei feften, jombern aud) bei flitifigen und [(ujtidrmigen
Qirpern wird durd) Sdwingungen ein Scdall ervegt, wie und bdied ein Sdlag
aufs Waffer und bad Bittern der Fenjter beim Donnern geigt. Der Knall der
Q@nallbiidhfe entfteht dadurd), daf bdie sufammengeprefte Luft auf eine rubenbde
Quftidhicht jtot. (Wie entjteht der Peitidhentnall, das Heulen bed Winded, dad
Berfpringen der Fenfter bei beftigen Erplofionen? Uber ben Donner e. 327.)

46. Fortpflangung. a. Der Gefang der Lerche, der Donner u. f. w. diingen
ju und durd) die Lujt. Die Schwingungen, in die ein Qorper durdy einen Stof,
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©dlag u. dgl. verfett wird, evzeugen Verdidtungen und BVerdiinnungen der Luft,
pie man Sdallwellen nennt. Dieje pjlanzen fich nady allen Ridytungen hin jort
und gelangen fo an unjer Ofhr. (S. 287.) ]

Mit den Sdallvellen verhdlt e3 fih gany -
ahnlid) tie mit den Wajferwelen, bdie fid
um einen ind Wafjer gerworfenen Stein bilben.
(Nebenjtehende Abbildung ftellt bie Sdallwellen = =
bav, die burd) den Rlang einer Glode ver: - “Ss e
urfad)t tverden.) — Regen wir eine tidende =
FTajdenuhr auf dad Enbde einer langen BVant und Hordjen dbann mit dem Ofhre am
anbern Gnbde, jo vernehmen twir da3 Tiden deutlider, ald tvenn wir dad Ohr
wieder bon der Banf entfernen. Die Wilden legen dad Ohr auf die Erbe, um
bad entjernte Pierdegetrappel ihrev LVerfolger zu vernmehmen. Karpfen eilen auf
ben RKlang der Glode, den fie durd) dbaz Waffer Hindbuvch Hioven, herbei. — Ang
bieferr Beifpielen ergiebt fihg: Der Sdhall wird gewdhnlid durd bdie
Ruft, aber aud) durd) fefte und flitjfige Korper fortgepjlanyt.

b. Jn Deitern, falten Winternadyten vernimmt man dad Punbdegebell ausd
weit entlegenen Dorfern, bei nebligem oder reguerijdem Wetter nidht. Die Luft
eitet ben @djall um jo befjer fort, je trodner und didter jie ijt.

47. Gefdiwindigleit desd Sdalles. Sehen wir in dber Ferne einen Jdger fein Gewehr
abidjiefien, jo bemerfen wir Feuer und Dampf friher ald den Knall. Eine dhnlide Ve
obachtung madhen wic beim Biige und Donner. Der Schall pflanzt fidy langjamer fort ald
vas Lidht. Mian hat beredynet, dap fidh der Sehall bei 0° Warme in der Sefunde 333 m
fortpflangt (ba2 Liht dagegen ctiva 320000 km). RNad) mwieviel Sefunden eima iwird
man demnad) den Donner eined Gewitterd Horen, dad 10 km von unsd entfernt ijt?

48. ©dallrohy, Spradrohr, Horrohr. a. Jn Gafthiufern, auf Bahnhifen,
i Sdiffen u. . w. finbet man uweilen ein Sdhallrohr angebradit. Dasd ijt
eine lange Vledrdhre, die an beiden Enden mit trichterfirmigen Munditiicten
verfehen und 3. B. von dem Speifezimmer nad) der Riidhe geleitet ift. Spricht
man an eiem Gnde it dad Rolr hinein, {o vernimmt man die Worte am anbdern
Gnbe gang deutlich, ba bie Sdyalliwellen durd) dbaz Robr zufammengehalten werben
und fo ofre wefentlige Abfdpvicdhung am andern Ende anlangen.

b. Dag Spradyrobhr ift ein ettva 2 m fanged MRobhr, dad an einem Enbde
eng und mit einem Munditiide verjehen, am entgegengefesten Ende aber 20 biz
30 cm 1eit ijt. ©pricht man in dag Rohr hinein, jo dringen die Sdallvelen
giemlidh weit vor, fo daf fidh 3. B. vorbeifegelnde Sdiffe auf bem Meere auf
dieje Weife nod) etwad mitteilen Ennen.

c. Als Hirvohr benupen Sdwerhirige einen Kautiduiihland). Der Schlaud
ift an einem Ende mit einer fpigen Elfenbeinrihre verfehen, die ind Dhr gehalten
wird. Jn bas anbdre, trichterfovmig erweiterte Enbe fpricht man Binein.

49. Gdpo. ,Wie man in den Wald fineinruft, jo jhallt e3 wicder Her-
aud!” Redt deutlid) gejdjieht dad jumweilen im Gebirge, wo und ein lauter Ruf
(3. . Dallo! Werda!) fehr oft nod) einmal zu Gehir fommt, al3 ob ein Schelm in
tweiter Ferne ihn wiederholte. Diefe Eridheinung hat ihre Urfache davin, daf die
@cf;aﬂ_meﬁen von einer Wand, einem Walde u. |. w. in dhnlider Weife ucitd:
gervorfen werben wie ein Gummiball. Wirft man diefen im rechten Winkel gegen
die Wand, o wird er unter einem redhten Winkel juviidgeworfen — er jpringt
nad) bem Werfenden guriid. So werben aud) die Schallwellen bon einem Walbde,
einem Berge, einer Feldwand ju dem Sprechenben in demfelben Wintel uriid-
getvorfer, in bem fie auffiefen. Ein foldher zuriidgervorfener Sdall beifit 2Edo”.
Ein deutlihes o entfteht nur, wenn bdie suriidiverfende Wand mindejtend 17 m
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von dem Spredjenden entfernt ift. Jit bie Enifernung geringer, jo entjteht ein Nachhall.
Beider Roftrappe hat man ein fiebenfaches, an dexr Lorelei jogar ein fiebzehnfacdhes Echo.
50. Der Ton. a. Nimm eine Geige und jtreiche iiber eine Saite mit dem Bogen
hinweg! €3 entiteht ein Sdall von beftimmier Hihe oder Tiefe, Ton genannt. Wie vers
anbert jich ber Tom, wenn wir die Saite firaffer pannen obder durd) Nieberdriidfen auf
oem rifjbretie verfiivzen ober eine bdiinnere Saite ertdnen laffen? Der Ton einer
Saite ift um jo hobher, je ftraffer fie gefpannt und je Firzer unbd diinner fie
ijt. — b. Betradyte eine Weidenflote! (Wie ift fie eingeridhtet? —) Der obere Pflod, der
die Pfeife bis auf einen engen Spalt ausfiillt, laft beim Hineinblajen einen jdhymalen Lufts
itrom Hindurd). Diefer trifft auf die jogenmannte Lippe und teilt fich dadurd) in 2 Feile.
Der eine Teil entweicht in die Luft und der andre, der durd) die Reibung an bder Lippe
in ©dywingungen verfeft worden ijt, bleibt in ber Pfeife und erzeugt hier den Fon.
Abhnlid) wird der Ton auf einer Duerjlote, einer Holzernen Kinderpfeife u. §. w. erzeugt. Man
nennt diefe PBfeifen , Lippenpjeifen” und untericdeidet fie von den , Bungenpfeifen” (Klari-
nette, inbertrompete, Hoboe, Fagott). Bet den Jungenpieifen wird durch Hineinblajen erft
ein elaftifdes Bldattden (Funge) in Veweaqung gejept, wodurd) alddann die Luftidule in der
Rohre in Sdywingungen gerat. Je ldnger die jdywingende Luitfdule, defto tiefer der Ton,
Wie [dft fich dies an der Weidenpfeife nadhyweifen? LWozu Ddienen die Grifflédher an der
Rlarinette? — (Die menfdlidhe Stimme wird durd) den Kehlfopf [S. 290] hervborgebradyt.) —
e. Bon den Bladinftrumenten unterfdeiden wir die Fladeninitrumente (Trommel, Schelle,
GSlode). Bei thnen wird der Ton durd) Schivingungen einer Fldche Hervorgebradht.

C. Die Wirme.

51. Grregung. a. JIm Sonmenfdein ift e rwdrmer alz im Sdatten.
Sammelt man bdie Sonnenftrablen in einem Brennglafe, fo entziinden jie leidt
brennbave Stoffe, 3. B. Shwamm und Sdivefel. Durd) Sonnenftrafhlen
mirdb Wdrme erzeugt. Je hoher die Sonne am Hinumel fteht, bdejto mehr
Strahlen treffen die Grde, Defto fteifer fallen fie auf und dejto grofer ift daber
ihre Wiarme. Daber ift e3 mittagd wdrmer ald morgens, im Sommer wdarner
alg im Winter und am quator Heifer ald an den Polen.

b. Wenn man Gabel und Meffer ldngere Feit auf dem ‘Pupbrette reibt, jo
werden fie julept warm. Sdgen und Bohrer fiihlen fid) nad) dem Gebraude Heif
an. Wagenadhfen geraten zutveilen in Brand, wenn nidt durd) Cinjdymieren mit
Of u. dgl. die Reibung zwifden Nad und Achfe vermindert wird. Streichhilzer
entgiinden fidg durd) Reiben. Wilbe Volfer toifjen jidh jogar durd) Reibung gweier
Oolzjtitde Feuer zu verfdaffen. Der Stahl giebt beim Anjdhlagen an einem
Feuerfteine Funfen. Durd) Reiben und Sdlagen wird Warme erzeugt.

c. Um ung im Winter vor Kédlte zu fdhiigen, ziinden wir tm Ofen Holj
ober Roflen an. Beim Vevbrennen diefer Stofje verbindet fid) der Sauerftofi
ber Quft dhemijy (j. S. 331) mit dem DHolze ober der Kohle, wodurd) eine be-
haglihe Warme im Bimmer erzeugt wird. Taudt man ungeldjchten Kalf in
Waijfer und Halt ihn in der Hand, fo fpiirt man bald ein Brennen in der Hand.
Wird Peu in zu feuchtem Juftande auf dem Heuboven aujgejdyichtet, fo verliert
¢3 feine JFarbe und entsiindet ficdh) guwweilen. €3 geht beim Holze, Kalfe und
$eu eine demifdhe Verdnderung vor. Durd) demifde BVorginge, be-
jonberd durd) Verbrennung, wirb Wdrme erzeugt.

d. Der Blip entsiindet brennbare Stoffe und bringt {dhmelzbare Stoffe jum
Sdymelzen. Aud) durd) Eleftricitdt wivd Warme erjeugt.

52. Leitung. a. Halt man eine Stridnabel mit dem einen Enbe in eine
Flamme, fo wird aud) baz andre Ende bald Deiff. HAlt man Ddagegen einen
Holzipan mit dem cinen Enbe in die Flamme, fo verfpiict man am andbern Enbe
feine 2Wirme. Die Stridnadel befist alfo die Fdhigleit, bie Wirme fehr fdnell
von einem FTeilden um andern fortzuleiten, a3 Holy micht. Man unterjdeivet
vemnady gute und jhlechte Warmeleiter. Ju den guten gehoren alle Metalle, zu
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