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von dem Spredjenden entfernt ift. Jit bie Enifernung geringer, jo entjteht ein Nachhall.
Beider Roftrappe hat man ein fiebenfaches, an dexr Lorelei jogar ein fiebzehnfacdhes Echo.
50. Der Ton. a. Nimm eine Geige und jtreiche iiber eine Saite mit dem Bogen
hinweg! €3 entiteht ein Sdall von beftimmier Hihe oder Tiefe, Ton genannt. Wie vers
anbert jich ber Tom, wenn wir die Saite firaffer pannen obder durd) Nieberdriidfen auf
oem rifjbretie verfiivzen ober eine bdiinnere Saite ertdnen laffen? Der Ton einer
Saite ift um jo hobher, je ftraffer fie gefpannt und je Firzer unbd diinner fie
ijt. — b. Betradyte eine Weidenflote! (Wie ift fie eingeridhtet? —) Der obere Pflod, der
die Pfeife bis auf einen engen Spalt ausfiillt, laft beim Hineinblajen einen jdhymalen Lufts
itrom Hindurd). Diefer trifft auf die jogenmannte Lippe und teilt fich dadurd) in 2 Feile.
Der eine Teil entweicht in die Luft und der andre, der durd) die Reibung an bder Lippe
in ©dywingungen verfeft worden ijt, bleibt in ber Pfeife und erzeugt hier den Fon.
Abhnlid) wird der Ton auf einer Duerjlote, einer Holzernen Kinderpfeife u. §. w. erzeugt. Man
nennt diefe PBfeifen , Lippenpjeifen” und untericdeidet fie von den , Bungenpfeifen” (Klari-
nette, inbertrompete, Hoboe, Fagott). Bet den Jungenpieifen wird durch Hineinblajen erft
ein elaftifdes Bldattden (Funge) in Veweaqung gejept, wodurd) alddann die Luftidule in der
Rohre in Sdywingungen gerat. Je ldnger die jdywingende Luitfdule, defto tiefer der Ton,
Wie [dft fich dies an der Weidenpfeife nadhyweifen? LWozu Ddienen die Grifflédher an der
Rlarinette? — (Die menfdlidhe Stimme wird durd) den Kehlfopf [S. 290] hervborgebradyt.) —
e. Bon den Bladinftrumenten unterfdeiden wir die Fladeninitrumente (Trommel, Schelle,
GSlode). Bei thnen wird der Ton durd) Schivingungen einer Fldche Hervorgebradht.

C. Die Wirme.

51. Grregung. a. JIm Sonmenfdein ift e rwdrmer alz im Sdatten.
Sammelt man bdie Sonnenftrablen in einem Brennglafe, fo entziinden jie leidt
brennbave Stoffe, 3. B. Shwamm und Sdivefel. Durd) Sonnenftrafhlen
mirdb Wdrme erzeugt. Je hoher die Sonne am Hinumel fteht, bdejto mehr
Strahlen treffen die Grde, Defto fteifer fallen fie auf und dejto grofer ift daber
ihre Wiarme. Daber ift e3 mittagd wdrmer ald morgens, im Sommer wdarner
alg im Winter und am quator Heifer ald an den Polen.

b. Wenn man Gabel und Meffer ldngere Feit auf dem ‘Pupbrette reibt, jo
werden fie julept warm. Sdgen und Bohrer fiihlen fid) nad) dem Gebraude Heif
an. Wagenadhfen geraten zutveilen in Brand, wenn nidt durd) Cinjdymieren mit
Of u. dgl. die Reibung zwifden Nad und Achfe vermindert wird. Streichhilzer
entgiinden fidg durd) Reiben. Wilbe Volfer toifjen jidh jogar durd) Reibung gweier
Oolzjtitde Feuer zu verfdaffen. Der Stahl giebt beim Anjdhlagen an einem
Feuerfteine Funfen. Durd) Reiben und Sdlagen wird Warme erzeugt.

c. Um ung im Winter vor Kédlte zu fdhiigen, ziinden wir tm Ofen Holj
ober Roflen an. Beim Vevbrennen diefer Stofje verbindet fid) der Sauerftofi
ber Quft dhemijy (j. S. 331) mit dem DHolze ober der Kohle, wodurd) eine be-
haglihe Warme im Bimmer erzeugt wird. Taudt man ungeldjchten Kalf in
Waijfer und Halt ihn in der Hand, fo fpiirt man bald ein Brennen in der Hand.
Wird Peu in zu feuchtem Juftande auf dem Heuboven aujgejdyichtet, fo verliert
¢3 feine JFarbe und entsiindet ficdh) guwweilen. €3 geht beim Holze, Kalfe und
$eu eine demifdhe Verdnderung vor. Durd) demifde BVorginge, be-
jonberd durd) Verbrennung, wirb Wdrme erzeugt.

d. Der Blip entsiindet brennbare Stoffe und bringt {dhmelzbare Stoffe jum
Sdymelzen. Aud) durd) Eleftricitdt wivd Warme erjeugt.

52. Leitung. a. Halt man eine Stridnabel mit dem einen Enbe in eine
Flamme, fo wird aud) baz andre Ende bald Deiff. HAlt man Ddagegen einen
Holzipan mit dem cinen Enbe in die Flamme, fo verfpiict man am andbern Enbe
feine 2Wirme. Die Stridnadel befist alfo die Fdhigleit, bie Wirme fehr fdnell
von einem FTeilden um andern fortzuleiten, a3 Holy micht. Man unterjdeivet
vemnady gute und jhlechte Warmeleiter. Ju den guten gehoren alle Metalle, zu
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ben fchlechten: Dofs, Papier, Stroh, Wolle, Pels, Federn, Waffer und Lujt. Jn
per Mitte jtwifden beiden jtehen die Halbleiter: Steine, ®laz, Leinwand u. a.

b. Dag Cifen eines Beilez, dbad im Winter draufen liegt, fiblt fid) Falter
an ald ber holzerne Stiel. Beidbe ZTeile entziehen ndmlidh) der Hand beim Ve-
vithren Wirme. Das Cijen aber nimmt ald guter Leiter die Warme {dneller
auf ald daz Holy und erzeugt daher in der Hand aud) ein ftérfered RKaltegefiihl.
Legen it Cijen und Holy auf den Dheipen Ofen, o fihlt fid) das Eifen nadbher
heier an alé bas Holz. Beide Haben bdiefelbe Hige in fid) aufgenommen, aber
bas Cifen giebt die Hige {dmeller an unjre Hand ab ald ba3 Holz. Daber das
gropere Warmegefilhl. Gute Warmeleiter nehmen die Warme [dneller
auf und geben fie {dneller ab al3 {dledte Warmeleiter.

c. Gute Wiarmeleiter wendet man da an, wo man die Warme [dnell ver-
breiten will, aljo 3. B. beim Kodjen und Heizen. Wo man die Warme abhalten
ober lange fejthalten will, da wendet man {dhledte Warmeleiter an. Daber ver-
fieht man Feuerhafen und eiferne Ofenthiiven mit Holzernen Griffen, und in
heiffen Qinbern verhingt man die Fenfter mit Strohbeden. Jm Winter fleiden
wir und in Wolle und Pelze. Diefe fithren nidt etwa — wie man oft meint —
bem RKovper Warme zu, jonbdern fie verhindern nur ald {dlechte Warmeleiter
bie Auaftromung der Korperiwvarme. Dad gilt aud) von den Federbetten. Pumpen
umgiebt man im Winter mit Stroh, Kellerldcher twerben mit Mijt verftopjt, die
©aaten durd) eine Sdneedbede vor dem Crfrieven gejdyiipt. Warum? Warum
werden eiferne Ofen {dneller warm ald Kadjelofen?

53, Wiarmeitrahlung. a. Hadlt man die Hand in bie Nihe eined heien Ofens, fo
empfindet man jofort eine jtedyende Hive. Hdlt man wijdhen die Hand und den Ofen ein
Blatt Papier, jo empfindet die Hand al8bald cine viel geringere Warme. Die Luft fann
alfo nidyt ber Leiter der Wadrme fein. Sie 1dfit fie vielmehr dburd) fid) hindburd), ohne jid)
ihre Temperatur jehr bemerfbar anzueignen. Diefe Art Fortpflanzung der Warme BHeiht
Wirmeftrahlung. Durd) Strahlung gelangt aud) die Sonnenwdrme ju und, Darum toicd
un3 im Gommer die Sonue dort viel I[djtiger, wo und ihre Strahlen unmittelbar treffen
fSnnen, al3 ba, wo wir 3. B. dburd) einen Baum gegen ihre Strafhlen gefdiipt find. Die
Warme der Luft jelbft ift tim Sonnenjdjeine nidyt viel grofer ald tm Sdyatten.

b. Stellen jidy mehrere Menjdhen ringd um ein Feuer ober um cinen Ofen, jo ems
pfangen fie alle zufammen Wdrme. Stehen fie babei fo, bafy fie nad) dem Feuer Hinjehen,
fo gelangen bie Warmeftrahlen nur an ihre vordere Seite, nidht aud) an den Riiden. Die
Warmeftvahlen verbreiten Jid) nad)y alfen Ridtungen, aber nur in geraben
Linien. So ertldrt e3 fich, dah man fidy gegen die ldjtige Pipe eined eifernen Ofensd dburdy
einen Dfenid)irm und gegen die Sonnenftraflen durd)y einen Sonnenjdyirm fdjigen fann.

c. Die Crde jtrahlt einen Teil der am Tage empfangenen Warme nad)ts gegen bden
falten Weltenvaum iieder ausd, fall3 jie nidht durd) Bdume, Wolfen u. {. w. daran ver-
hindert wird. (S. Tau &. 312!) Daher iiberdedt der Gdrtner feine jungen Pflangen, um
thnen die Erbrwdrme ju erhalten, mit ladfenftern ober Topjen. — Aud) Wanbde und Mauern,

die pon der Sonne bejdjienen {ind, firahlen die Wdrme tvieder ausd. — Daber ift 5 aud) an
heigen Tagen 3. B. an der Sonnenfeite der Gartenmauern fHeifer ald im freien Felde.

54. Auddehnung der Korper durd) Wiarnte. a. Enganfdliefende Hand-
fdube lafjen fjid) bequemer aud- und angiehen, wenn die Hinde falt find, al3
wenn fie warm find. Abnlidh) verhilt e fidh mit engfigenden Stiefeln bei falten
und tarmen FiBen. Um bdie Urjadje derartiger Crideinungen leidhter 3u finben,
nehmen wir einen eifernen Ring und eine Metallfugel. Die RKugel fei fo qrof,
bafy fie eben nur nod) durd) den Ring geht. Crmdrmen wir fie nun iiber einer
Gpivitudflamme, fo geht fie nidht mehr durd) den Ring. Die Rugel ift durd
die Wirme groBer geworden, fie Hat fid) auzdgedehnt. Sobald fich) die Kugel ab-
gefilhlt Dat, (Bt der Ring fie twieber Hindurh. Sie ift durd) bdie Abkiihlung
tleiner geworden, fHat fidh wieder jufammengezogen. Warnte befhnt fefte Rorper
aud, bei abnehmenber Warme jiehen fie fidh zujammen. Wil dabher
ber ©cdmied einen eifermen Reif um dad Rad legen, o madht er ihn vorher
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glithend.  Tabdburch ermweitert fih der Reif und geht nun bequemer iiber das
Had.  Jjt ev aber nachher erfaltet, fo zieht er fid) mwieder enger ufammen und
umicdliet die Radfelgen fehr feft. Ein falter Plattbolzen Hat vollauf Plap in
ver Platte; glithend gemadt, fiillt er dagegen die Pldatte voljtindig aus. Gieft
man ploplid) bHeibes Waffer in ein ®las, fo zerfpringt es leidyt, weil die ein-
jelen Teile ungleid) erwdrmt und daher aud) ungleid) ausdgedehut werben.

b. Fiille einen Hevonzball (S. 305) mit Waffer und ertvdrme ihn mit der
Hand! Daz Wafjer f{teigt in der Robhre empor. Warum? Eine mit falter
Luijt gefiillte, gut zugebunbene Tierblafe {dwillt auj dem ertvdarmten Ofen an.
Warum? Daraud folgt: Wdarme dehnt aud) flitfjige und (ujtisrmige
Rorper auz. Warum jteigt ermwdrmte Milh im Topfe empor?

55. Ausbehuung bes Waiffers, Das Wajfer madht von dem Gejege, dah
Wirme Kovper ausdehut, diefe fid) aber bei Warmeabnahme zujammengiehen, eine
merfioiirdige Angnahme, wie und folgender Verjud) lehrt. Wir fiillen ein Kody-
flafhchen gang mit (gefarbtem) Waffer und vericdhlieBen e3 mit einem [(uftdicht
fhliependen Gummiftopiel. Diefer Stopiel fei doppelt durchdofhet. Durd) die eine
Offnung jteden twir eine enge (ladrdhre von efwva 50 em Linge und durd) bdie
andre ein Thermometer.  Sepen wiv nun den Stopfel auf vad Flajdiden,
jo wird etwad Wafjer in der Nobhre emporfteigen. Nun ftellen ivir dasz Kod)-
flafhhen in ein moglidhijt weited Bedjerglasd, daz mit Wafjer von Bimmertentperatur
angefiillt ift. Bringen toiv nunmebhr in dad Bedjerglaz allimdhlich eine Kalte-
mijdjung, bejtehend auz 3 Teilen Schnee und 1 Teil Kodjalz, jo feben wir, ie
bag Wajfer in der Glasdrofhre finft. Bu gleider Jeit zeigt dad Thermometer
eine Temperaturabnahme an. Bei -+ 4 C. bleibt dad Waffer in der Rohre
jteben, 1w bei 1weiterer 2Abfithlung ivieder zu fteigen. Dad Waifer ijt ndmlid
bei -}- 4% C. am bidyteften. LWird es filter oder widvmer, jo befnt e3 fid) aus.
Bei + 8° C. nimmt 3 etwa Ddenfelben Raum ein iie bet 0°. Eid utmmt
110 bed Maumes ein, den bad Wafjer hatte, woraud ed entftanden ift. Daber
jhwimmt ed. (Bedeutung fiiv die Waffertiere {. Naturgejd). . 257!) Warum
seripringen Flajdhen, Wafferleitungdrohren, feldbjt Felfen, wenn Waijjer in ihnen
gefriert? — Dadurd), daB bad am Tage in die Crde gedbrungenme Waffer in
ver Nadyt gefriert, veipt der Boben auseinander und wird f{oder und wiirbe.
Daber fieht es aud) der Landmanu gern, wenn bder Ader im Winter tiidhtig
sourdfriert”.

56. Dng Thermonteter. a. Gany bejonbers empfindlid) gegen Wdrme unbd
Ralte ift daz Duedfilber. Berithre dad Gefd einer Thermometervdhre mit der
vand! Die Bluhwdrme geniigt, dad Quedfilber audzudehuen und in der Nibre
jum Steigen zu bringen. GEbenjo empfindlid) aber zeigt fid) dad Duedfilber aud
gegert den TWedyfel der Luftwdrme, teshald man fich bdiejed Metalled zur Her-
jtelung de3 Thermometerd (Warmemefjers) bedient. '

b. Daz Thermometer befteht 1) aud einer fehr engen, unten Ffugelig er-
weitertenn Gladrohre. Diefe ift unten und oben gefdloffen und gum Feil nut
Quedfilber angefiillt, woriiber fid) ein Iuftfeever FRaum befindet; 2) aud einer
Gradeinteilung, die gewdhnlid) auf einem Brette angebradyt ift, woran die YNihre
befeftigt ift. .

c. Taudit man die mit Quedfilber gefiillte Glazrohre in ein Fldjdden mit
Sdnee ober geftofienem Eije, fo finft das Duedfilber tief Hevab. Bringt man
bas Gz jum Sdmelzen, jo bleibt dad Duedfilber auf eimem beftimmten *Punfte
jtebent und verldft ihn nicht eher, al3 0i3 alles Ci3 gefdniolzen if{.v f’-&iefgr
Runtt wird der Schmely- ober Gefrierpunft genaunt. Cr ijt in der Stala mit
0 begeichnet. St alles Gis im Flajdden gefdhmolzen, fo jteigt dad Duedfilber
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wieber hoher und Hirt bei fortgefebter Griwdrmung des Whaffers njd)t e[)er_: auf
su fteigen, als bis dag Waffer focht. Dann aber Dbleibt dbas Duediilber ieders
um auj einem beftimmten Punfte jtehen, itber ben Hinausd ed trof aller weitern
Erhigung nidht fteigt (S. 313 § 60¢). Dian nennt diefen Punit den , Siedepuntt”.
Den Naum wifdien dem Gefrier- und dem Siedepuntte teilte Réaumur (Reomiiv)
in 80, Celsius in 100 Teile oder Grade. Man bezeichuet fie al3 Wdrmegrade.
linter dem Gefrierpuntte, wo bdie Grabdeinteilung fortgefept ift, liegen die foge-
nannten Riltegrade. Was bebeutet |- 4° R? — 4° C?

57. Sicden. Dampjbildung. Beobadhte fodjendesd Waijfer. €3 wallt; aud)
fteigen fortwdhrend Dampfe aus dem Waffer empor. Bei fortgefeptem Kodjen
ird nad) und nad) der gange Topf leer. Um diefen BVorgang besd Siebend
genauer beobadhten zu fonnen, jegen wir einen Dreifufy iiber die Spiritusflamme
und fjtellen auf den Dreifuf ein mit Waffer gefiillites Kodflaidden, worin fid
jugleich ein Thermometer befindet. Beobadhte dabei folgendes:

a. @3 fteigen im Wajfer bald fleine Bldsden auf. Das ift die im LWafjer
enthaltene atmojphdrijche Luft.

b. Gtwas ipdter entftehen am Boden ded Fla‘dydend grifere Blajen. Sie
befteben aud Wajjerdbampf ((ujtiormig getvordenem Wajier). Sobald biefe Dampf
blajent beim Emporjteigen in die obeve fdltere Wafferfchidhi gelangen, zergehen fie
wieder und verurjadjen dabdburd) das fogenannte ,Singen” des Waffers.

c. Endlidy aber, fobald daz Waffer Hid auf —— 100° C. exhit ijt, fteigen
fortwdbrend zablloje Dampiblajen auf, bdie bid an bie Oberflide gelangen und
bas Wafjer in eine wallende BVewegung verfehen. Jeht ,Focht” ober ,fiedet”
paz Wafjer. Uber 100° C. hinausd [aht e3 fih in einem offenen Gefdfe nicht
exhiten, da {i) dann ba3 Waffer in DVampj verwanbdelt. Daz Thermometer
jteigt dedhalb in bem fiedenden Waffer trop der Dhinzufommenden LWarme nidht
iiber 100° C. fHinaud, fonbern bleibt hier bvielmehr fjtehen, bid alles Waffer
verdampjt ift. Die neu hingufommende Wirme wird namlid) zur Dampibildung
perbraudit. Beim Sieben wird Warme verbraudt.

d. Unmittelbar itber dem fiebenden Wajfer tm Kodfldjdhden Eonnen rwir den
Wafferbampf nicht fehen. Etwasd Hioher dagegen wird er fidhtbar. Hier Hat ex
fich ndmlid) unter den Siedepunft abgeliihlt. Er verdidptet fich dann zu duperft
feinen ZTrdpjdhen und erjdeint dadurd) al3d toeifgraner Dunjt. Durd) geringe
Abtihlung wird der Wajferdbampf zu Dunft verdidtet. (S. 313.)

e. Halten wir ein falted Stiid Glad iiber daz jiebende Waffer, o wird da2
Slasd feucht, und ulebt fliet Waffer von dem Glafe Herab. Durd) ftarfere
AbTiihlung wird Wajferdampf wieder ju Waffer verdidtet. Daler bdie
Zropfenbildung unter dem FTopfoedel. Wobdurd) entfteht bdbas ,Schwiten” ber
Senjter, bas ,BVeid)lagen” eines falten TWafferglafed im warmen Jimmer?

58. Dampidrud, Wir fiillen ein Rodjlijdden mit langem und gleidhmapig
weitem Halfe mit Wafjer und bringen bdiefes iiber einer Spiritudflanime zum
Sieden. Sobalb die anfjteigenden Dampfe die atmojphirifdhe Luft aus dem Flajdhdhen
hevausgetvieben haben, f{djieben wiv einen gedlten, qut pajfenden Rolben in daz
Slajdden, 3. B. einen mit Werg ummwidelten und an einem Stode befeftigten
Rorf.  Der neuentwidelte Dampf wird den Kolben tn die Hohe treiben. Kihlen
wiv jept da3 Flajdden mit faltem Wafjer ab, fo verdidhtet ficdh ber Dampf wieder
su Wajfer, und der Lujtdrud bewegt den Kolben iieder abwirtd. Der Waifer-
dampf Hat bad Beftreben, fid) auszubehnen, und iibt daher auf den Rolben einen
Drud aus. Jnfolge diefes Vejtrebens befist ber Wajferdampi eine gewiffe Nraft,
vie wir Spannfraft nennen. Der Wafferdbampf befitt, wie alle luftfor-
migen ®drper, Spannfraft. Auz 1 ! Waffer lafjen jid) 17001 Wafjerdampf
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Derftellen.  Fehlt dem Wafjevdampie der notige Raum, fidh) audzudehnen, fo er-
langt er, wennt im immer mehr Wirme ugefiihrt wird, allmifhlich eine foldje
Spannteaft, daf er die jtavfjten Feifeln gervaltfam erreift! Warum dacf man eine
mit Waffer gefiillte Wiarmflajhe nicht verjdyloffen im Heifen Ofen jtehen laffen?

59. Der Dampfwagen. (S. ALL.!) a. Nadhdem man exft die ungeheure
Rraft bed Wefferdampies fenmen gelernt fHatte, fuchte man ihn fidh dienjtbar zu
madhen und fepte durd) ifm grofe Mafdinen in Bewegung. (1699 erfand ein
Cuglanber die erjite Dampjmajdhine. Sie tourde fpiter (1763) befonders durd
Jamez Watt verbeffert.) Um bdas Jahr 1829 erfand man aud) nod) ven Dampi-:
mwagen ober die Lofomotive.

b. Der Dauptteil ded Dampjwagens ift der Dampfitefjel, der von dem Feuer-
vaume (f. Abb. F) bi3 jur Raudfammer (R) veidht. Gr ift mit Waffer gefiillt
und pon mehr ald 100 fupfernen Heizrohren durdhzogen. Jn diefe {Hlagt die
Slamme aud dem Fewervaume (F) hinein, und jo wird dag Waffer fehr fdhmell
in Dampfe verwandelt. Diefe jammeln fid) borjugdweife in dem grofen Damyf:
bome (D). Bon Dier aus gelangen fie burd) dad Dampfrohr (d) in bdie beiden
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Dampfeylinder (C), die vorn zu beiden Seiten der Majdjine liegen. Jn jebem
Dampfeylinder befindet fih ein Kolben, der durcd) die Kraft desd Dampfesd in Be-
wequng gefeht twerben foll. €& fommt eben nur darauf an, den Dampf ab-
wedifelnd vor und Hinter den RKolben jzu leiten. Dad gejdyieht durd) dad fog.
©dyieberventil, bag in der Dampflammer (m) liegt. Jjt 3. B. der Dampf Fuerft
bon Binten in den Dampfeylinder eingetrveten, fo fdjiebt er den Kolben nady vorn,
wihrend der Sdjieber durd) eine bejondere BVorridhtung nady hinten viidt. Nun
offnet fid) eine vorher vom Sdjieber verdedte Robhre, durd) die ber Dampf bor
ben Rolben tritt. Der Rolben wird jept viidwdrt3d getrieben, und dad geht um
fo leidhter, ald gleidseitig ber Tury zubor von bhinten eingefiihrie Dampf durd)
ein Fohr (P) in den Schornftein (S) fteigt und ausd diefem mit lautem , Pud®
entweidht. INit bem fo Hin und Ber getriebenen Kolben fteht jederfeitd ein gropes
Mittelrad durd) eine Stange und Kurbel in BVerbindbung, dasd jo in eine bre[)gnbe
Betwegung verfept wird, bdie zugleid) eine fortjchreitende ift, da fie auf einer
retbenden lnterlage, den Sdhienen, erfolgt. Oben aunf dem Dampffefiel findet i_ld)
in Vund V' je ein Sidjerheitdventil. Dad BVentil in V* fann vom Lofomotiv-
fiibrer beliebig gedffnet werden. Dag WVentil in V twird durd) eine geher (W)
mit einem Hebelarme herabgezogen, difnet fih abev von felbjt, fobald die @»p_anm
Fraft Ded Dampfed in dem Dampfteffel zu ftart wird. Obhne diefed BVentil onnte
ber Dampfteffel leicht geripringen. (Vet X ift eine Dampipfeife.)
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60. Verdunftung. a. Taude die Hand ein wenig in Waffer und Dalte
fie bann in den Sounenjdjein! Die Feudptigeit ift bald verjdyounben. Cbenfo
trodnet die Wifde fehr fdmell im Sonmenfdein. Wie fid) ndmlidh) dad Wafjer
beim Rodjent durcd) Grivdrmung von unten Her in Dampf verroandelt, jo gejdjieht
biez audh durd) Ginwirfung der Sonme und ber Lujt von oben fer. Diefe
Dampfbilbung durd) die Lujtwdrme Heit ,BVerdunjtung”. Sie unterjdeidet fid
pon der Dampfbilbung beim Sieden dadurd), dap 1) die ur BVerbunjtung ec-
forderlidhe TWiarme viel geringer ift, 2) dah daber die Dampibildung viel langfanter
vor fid) gebt, 3) dap bei ihr feine tallende Bewegung {tattfindet. (Die BVer-
dunjtung beginnt namlid) nidht in den umtern, jondern in den obern Sdjidyten.)

b. Beim Trodnen der Wijdhe fieht e3 die Wijdherin gern, wenn e beim
warmen Sonnenjdhein etwasd windig ijt, dba dann bdie Wijde jdneller trodnet;
and) hangt fie die Wiajdje fo auf ober breitet fie jo aud, daf eine moglid)ft grope
Oberfladye der Wijdhe dem Winde und der Sonnentwdrme audgefept ift. Warum?
— Ruftzug, erhiohte Warme und BVergroperung der verdunftenden
Oberflade bejdhleunigen die VBerdunftung. Daher dffnet man in frijd
gefcheuerten ©tuben Thiiven und Fenfter, um Luftzug Herzujtellen.

c. Befeudpten tir unjre Hiande mit Wajjer, jo empfinden wiv Kilte. Durd
jebe VWerdunftung wird der Umgebung ded verdbunftenben RKorpers
Warme entzogen. Daber erzeugt felbft der wdrmite Regen AbKihlung, und
nad) dem Bejprengen der Straben und GSdrten entwidelt fid) Hier trop bder
groften Dige eine augenehme Kiihle. Darum [Biht Wafjer aud) Feuer aus.
Lt man nafie Kleider auf dem Korper troduen, o fann man fid) leiht er-
falten, da durd) die BVerdunjtung dem Kovper Wirme entzogen wird. Stellt man
in ein Weinglad, bag ur DHilfte mit Sdywefeldther gefiillt ijt, ein *Probier-
gldddhen mit etwad Waffer und [aft den Ather durd) den Luftjtrom eined Blafe-
balgd fcdhnell verdunjten, fo gefriert da2 LWafjer im Probiergldsdden zu Ei3.

61. Tau und Reif. a. Haudje gegen dad Fenjter! €3 ,ihwipt”. Bringe
ein Glaz mit falten Waffer in ein warmed Jimmer! Dag Glas , befdhlagt".
Wie fommt da3? (S. 311.) Jm falten Bimmer trodnet die Wilde langfamer
ald im warmen. Die Luft nimmt ndmlid) nur eine bejtimmte Menge Wafjer-
vampf auf. J|t bad IMap errveidht, jo fHort die Verdbunjtung auf. Man fagt
oann: Die Lujt ift ,gefdttigt”. Je grofer aber die Wiarme bder Luft, dejio
mebr Waijfervampf fann fie aufnehmen. Kiihlt fid) die Luft ab, jo vermag fie
oft ben Wajferbampf nidht mefhr gany zu bebalten; fie jdjeidbet dann einen Teil
aus, und biefer verdichtet fid) zu Tropfen. So erflart fid) dag Sdwigen dex
Senfter, dag BVefdhlagen ded Trinfglafed u. {. w.

b. Abnlidh) erflirt ficdh aud) die Bildung ded Taued. Jn flaren Sommer-
nicdten fteahlt die Erde viel Warme aus. Sie bt fih daher bedeutend mehr
ab al3 die fie umgebenden Luftididten. Dadurd) wird der ber Crde jundd)it
liegende Wafferdampf verdidjtet und feht fidh ald Tautropfen an Grad und
Blitter an, tweil fie ald bHervorragende uud rauhe Gegenjtinde am meiften
Warme ausdftrahlen und fih daher am Jdhnellften abfihlen. it ber Himmel
bededt, fo bildet fih) fein Tau, da bdie Wolfen die audgeftrahite Wirme wiedex
guciiditeahlen und fid) fo die Grbe nidht genug abFiihit.

c. Ju falten Friihjahrd- und Herbjtndcdhten gefriert der Wafferdunit und
wird al3 Reif auf Pilanzen, Dichern w. §. w. jidhtbar.

62. Mebel und Wolfen. a. Auz Flitjlen, Seen, Wilbern und fumpfigen
Wiefen jteigt an heiBen Tagen fortwdhrend Wafferbampf empor. Wir fehen ihn
nidht, weil Wafferbampf unfidhtbar ift. Am Abend verbidytet bie fithlere Luit
ven Waiferbampf zu duperft feinen Tropfhen und jdjeidet ihn ausd. (§ 61.) Gr
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wird daber fihtbar und fdwebt wie eine graue Tede didht iiber dem Waifer
ober Der Wiefe. Diefe fihtbaren Diinfte nenmen wir Nebel. Bejonders find
bie Derbittage veid) an MNebel. Wird bie Lnjt unten warmer, jo jteigen Strome
nad) oben (S. 313) und nehmen den Nebel mit in bdie Pife, ober der Nebel
vertoandelt fid) von unten fer wieder in Dampf, und es fieht dann aus, of3
vitde Der Jebel immer Hoher. Wiv jagen banm: ,Der Nebel fteigt”.

b. Gejdieht die Verdiditung desd Wafferdampfes exft in Hohern Luftichiciten,
fo bilben fih Wolfen. Nebel und Wolfen unterjdheiden fich aljo nur durd) ifve
verjchiedene Entfernung von bder Grooberflache. Man unterfdeidet Federrootfen
(am Hochten, bei heiterm Himmel), Haufenrolfen (wie entfernte Berge), Schicht-
wolfen (wageredte Streifen), Gewitterwolfen (jdwarzgran), Hagelwolfen (grau:
geth).  Die meiften Wolfen bringt und ber Siibweftwind; biejer fiihrt uns
ndmfich den Wafferbampf vom atlantijhen Tcean zu.

63. Regen, Sdmee und Hagel. a. Wenn die Wolfen durd) talte Qujt-
ftromungen abgefiiflt werben, jo jliegen die in den Loffen enifaltenen Waffer-
pilnfte zu groBern Tropfen zujammen. Fallen diefe aus bder Lujt Herah, fo
regnet e3, (Unterdeibe Staub-, Strich- und Landregen, Wolfenbrud)!)

b. ©Sobald die Wolfen in Luftididten von unter 0 Grad Warme fommen,
gefrieren bie Diinjte.  Jm Winter bifden fid) daher in den Wolfen BHinfig

N—— e e neeae  (0i1e Ei3nadeln, bie fid) ju Cizfternen
prw NSRS /2 SRR N BB sufammeniepen; bdie Gizfterne aber
et Dercinigen jidy ju Sdneejloden,
¢. Buweilen (befonbexd im April)

B fangen die Floden oben in ber Quift
W an ju jdmelzen, o daf Sdmeetugeln
¥ (Oraupeln) entjtehen. Die im Sommer
& jumweilen wihrend eined Getvitters
SO nicberfallenden Pagelforner beftefjen
o aud verjdjiedenen Schidhten Eis, die
emen graupelartigen fern umidliefen. Jhre Eniftefhung ift nod) unbefannt.

64. Gutftchung des Windesd. a. Halte iiber den Eylinder einer brens
nendent Rampe ein Stiidchen Seibenpapier! E3 wird nach oben geweht. Durd
oie Flamme ift die Lujt erwwdrmt, ausgedehnt und daber Ddiimmer und leidhter
geworden. Da fie nun von der faltern wnd fdpverern Luft perdringt iwird, jo
fteigt fie empor, dhulich wie ein Korf, den man unter dvad Watjer getaudt Hat.
Crwdarmte Luit jteigt nad) .oben.

b. ©telle eine brenmenbde Kerze zwijden 2 Dolzleiften und auf bdiefe Holz=
{eiften einen Lampencylinder, fo bdaB bdiefer die Flamie umgiebt! Dann Halte
ein Etiidden Seidbenpapier (Goldjchaum) unter den Eylinder! €35 ird in diejen
bineingetveht. Un Stelle der emporgeftiegenen wivmern Luft fteomt ndmlid)
pent Cplindber pon unten Her Ffiltere Lujt. Wdhrend die wdrmere Lujt
emporftetgt, ftromt an ihre Stelle die faltere Luft. Warmmn ift dad
Hingufteomen frijcher Luft bei der Lampe ndtig? Wodburd) entjteht der foge-
nannte ,3ug” im Ofen? [S. 333.] Weife die verjdiedenen Luftftrémungen in
ver Thiirdffnung stwijden einem ivarnen und einem falten Bimmter nad), indem
bu ein Rerzenlicht unten, oben und in der Mitte der Offnung BHaltft!)

c. Diefer Vorgang im Feinen wiedberfholt fid) im grofen auj unfrer Eroe.
Wo bdie Grde bejonders ftarf ermdrmt wird, jleigt die warme Luft in die Dihe,
und an ifre Stelle dringen Falte LQuftftrome ans faltern Gegenden. Dieje Stri-
mungen in der Lujt Heifen Windbe. VBefonbers regelmihig wedfeln fie an den
Riiften.  Hier tveht bei Tage ber Wind vom Neeve nad) dem jdpmeler vom bder
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©Sonne ermwdrmten Qande (Seewind), mwdahrend der Wind bes Nadhts umgetehrt
pom Qande nad) der See gevidhtet ift (Lanbdivind), da dad Waifer nad) Sonnen-
untergang nod) linger warm bleibt als bad Land. ) .

d. Sn ber Nibe des Aquators giebt es Winbe, die unaujhorlid) aus ein
und derfelben Richtung wehen. Man nennt fie Pajjatwinde, weil fie die ‘Baffage,
bie Sdiffahrt, befordern. Sie entjtehen dadurd), dah jih dbie Lujt bauernd in
ber BHeipen Bone ermwirmt und daber oben mnad) den Polen ju abweidt.

65. Der Luftballon. Auj dasd Cmyporfteigen der erwdrmien Lujt griindet
fid auch die dltere Giuridjtung Des Luftballons. Man madte unter dem Ballon
ein Feuer an, wodurd) die in ihm befindlide Luit erwidrmt und er jo jum Steigen
gebracht wurbe. Jept wird der Ballon in der Regel mit Leudhtgaz gefiillt. Diejes
®as ift gweimal jo leidt ald die gewodbhnlidhe Luft und fteigt darin empor wie
ein Sorf im Wafjer. Der Ballon ift aus Hiauten ober [ujtdichten, gefirniften e-
eben Gergejtellt. Wahrend der Fiillung wird er dburd) 10—20 Stride feftgehalten.
Gr fchwillt nun immer mebhr an. it endlich die Fiillung beendet, fo befteigt der
Quftjdhiffer die unten am Ballon befeftigte Gonbel, die Stride werden geldjt, und
ber Ballon jteigt empor. Mandje Luftidhiffer find fdyon iiber 9000 m Hod) ge=
ftiegen. Vil man tvieder zur Crde mwieder, o Bffuet man mittels einer Leine
eine Rlappe am Ballon und [(aht etvasd Gasd ausftromen. Da man den Lujtballon
nicht lenfen fann, jo folgt er ftets der Ridtung des Winbed und lapt fich zuweifen
auf dbaz Meer nieder. Wibhrend der Belagerung von 1870—71 bedbienten fid) die
Parifer ded Lujtballons, um Briefe und Perfonen nad) aufen Hin zu befdrdern.

D. Das Lidt.

66. Selbftlendytende und dunfle Korper. Treten wir in ein vollig duntles
Bimmer, jo fBunen wir die Gegenjtinde darin nicht fehen. Biinben wir aber
ein Qidht an, fo wird ez Hell, und wir fehen die Gegenftinde. Wir bebiirfen
alfo zum Sebhen ded Lidhtsd. — Die LQidhtflamme Teudhtet durd) fid) felbjt. Sie
ift desbalb durd) fich feldbjt jichtbar. Cbenjo ift ed mit einer glithenden Kofle.
Tijde, Stiihle u. §. w. leuchten dagegen nidyt durd) fid) felbjt. Sie {ind an und
fiite fidh bunfel und mwerden erft jidhtbar, wenn dad Lidyt lenchtender Riorper auf
fie jallt. Wir unterfdeiden demnad) ,felbftleudjtende” RKorper ober Lidhtquellen
und ,bunfle” Rorper. Bu deun felbitleudytenden Korpern gehoren die Sonne (die
grofte Lidytquelle fiix unsd) jowie alle iibrigen Firfterne, alle gliihenden und
brennenden Korper, Phosphor (Leudyten des PhHhosphors im Dunteln), lendytende
Tiere (Johapnidwitvmden, Leudhten ded Meeres, durd) unziahlige Jufujorien Hev=
vorgebradt), faulendez Holz (leudhtet von Pilzfiden, die ed durdziehen), der elet-
trife Funfe (Blig). -— Diamant, Marmor, Eierjdhalen u. dgl. find an und fiir
i nidt felbjtleuchtend, leudhten aber im Dunfeln nod) eine Beitlang nad), wenn
fie borher dem Sonnenlichte audgejept gewejen jind. Wie ift e mit dem Monbde?

67. Lidtverbreitung. Biinden wir in einem dunfeln Bimmer ein Lidht an,
fo werden jowohl die Dede ald aud) die Winde und der FuBboden u. §. w. er-
leudptet. Die Lichtftrahlen breiten fih nidmlid) nad) allen Seiten aud. — Fallt
bagegen da2 Sonuenliht durd) eine feine Offnung ded Fenfterlabend in ein duntles
Bimmer, {o wird nidht dad gange Bimmer gleidymipig exleudytet, jondern man exblidt
nur einen Hellen Lidhtitreifen, der in fdnurgevader Ridhtung aus der Lffnung
burdyd Bimmer geht. (Sonmmenftiubden.) Das Lidt verbreitet fid) zmwar
nad) allen Ridtungen, aber nur in geraben Linien. — Lajfen tiv ein
Bud), einen Bogen Seidenpapier und ein Stiid Fenjterglad von dber Sonune be-
fdeinen, fo fehen wir, daf bag Bud) gar fein Qidt, dad Seidenpapier efwasd,
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