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Often neunt man , Deflination”.  Auj den Kompaijfen findet fih meijt ein Bieil,
ber Ddiefe Abmweidjung von ber ndrdlidhen Ridytung fennzeichnet. 1lber biefem Preile
mug bder Nordpol der Magnetnabel ftehen, twenn der Norben bder LWindrofe genau
nacy dem Nordpol der Grde geridtet fein foll.

91. Riinfjtlide Maguete. a. Lege ein Stitdt weichges Cijen (Nagel, Sehliiffel)
mit dem einen Enbe an einen Magnetpol und Halte nahe an dad Cijen eine Nib-
nadel! Sie wird von dem Eifen angeogen. Das Eifen ift alfo felbft magnetijd
geworden.  Eutferne den Magnet vom Eijen! Die Ndhunadel falt wicder ab.
Das Cifen ift aljo wieder unmagnetijh geworden. Nimmt man ftatt ded weidhen
Gijens ein Stiid Stahl (Stopf- ober Stridnabel), fo zeigt fidh, daf der Stahl
ourd) Berithrung mit dem IMagnetpole zwar [divdder magnetijd) geworden ift
ald a3 weidje Cijen, daf er aber jeine magnetijhe Kraft auch nad) Cntfernung
bed Magnetd behdlt, wa3 bei weidem CEifen nicht der Fall ijt.

b. Man benubt dezhalb aud) den Stahl zur Herftellung fiinjtlidher Magnete.
Bu biefem Bwede beftreidht man, immer von der IMitte des Stahis anfangend,
jeine eine Dilfte zwangig bi3 dreiffigmal mit dem Nordpole des Magnets, bie
andre Hilfte ebenjo oft mit bem Sitdpole, und der Hinjtliche Magnet ift fertiq.
Meijtend giebt man dem Fiinjtlihen Magnet die Form desd Hujeifens, da fo bdie
nebeneinanber liegenden Pole mit vereinter Rraft toirfen fonuen.

92. Jnneve Vejdiaffenbeit des Magnet3. Bridt man von einer magnetijierten Strid-
nabel ein Stitd ded Nordended ab, jo Hhat man in diefem Stiide nidht ettwa nur Nord-
magnetidmus, jondern einen Magnet ntit Nord- und Siidbpol. Der Nordpol liegt an dem
frithern Pordende, der Siidpol an der Vrudhftelle. Durd) twiederholted Ferbredyen bdiejes
Stitded laffen fid) unendlid) viele fleine Maguete herjtellen. Darausd folgt: 1) Die Maifen-
teilchen (toletiile) miifjen vollftdndige Magnete fein, jebed aljo Norb- und Siidpol Haben.
2) Dte gleidnamigen Pole der Molefiile etnes Magnetd miiffen gleidy geridhtet fein.

93. Magnctifde BVerteilung. a. Ndhert man den Magnet einem Gegenftande aus
weidhem Cijen, 3. B. etnem Nagel, Jo wird diefer felbft magnetijh und zieht wieder andre
Cifenftiide an. Man fann auf diefe Weije eine formlide $ette aud Ringen bilden. Ent-
fernt man den Magnet, fo fallt die Kette audeinander. Dad Eifen ift nidht etwa dadurd
magnetijd) gerworden, daf Magnetidmud von dem Magnet iibergeiprungen ift, fonjt miifte
ja der agnet bei iiedecholten LVerfudien an Kraft verlieren, wasd nidt der Fal ift.
PMan nimmt deshalb an, daf in jedem Stiid Eifen von Natur bereitd beide Magne-
tidmen vorhanden f{ind, dbie Maffenteilchen (IMolefularmagnete) aber nad)y allen nur
ventbaren Richtungen durcheinander liegen. Durd) Anndherung eines Magnetd aber werden
jamtlidye Jovdpole der Mafjenteilchen nad) dbem einen, jdmtlidye Siidbpole nady dem andern
Gnde bed Eijens gerichtet. Dieje Wirtung heift , magnetiide Verteilung”.

b. Denft man fidy nun den Magnetftab aud unendlid) vielen Molefularmagnetdyen
sujammengefept, jo fann man fid) leicht vorjtellen, daf Nord- und Siidmagnetidmus in jteter
Folge wed)jeln miifjen. Dad Enbde, wofin alle Nordpole gerichtet find, ift der Nordpol

ns NS neg ns bded Magnetitabed, dad andre Ende der Siidbpol. Nihert man
EFT ] P& 7 nun ein Stitd Cifen (E 6) ber Miite de3 Magnetftabes, fo

1 2 % nimmt e3 die gleidhe Qage gegen ben Siidpol 25 und 3 s
s per Molefiile ein. Die Wirfung diefer Molefiile wird daber

= aufgehoben, mweshalb der Maguetitab in der Mitte Feine
3 6 Anziehung iibt. (§ 89 c¢.) MNdbhert man dagegen dad Cijen
(E 5) bem Nordpole ded Magnets, fo ijt e3 jamtlichen Nordpolen der Molefiile ndher ald
ihren Siidpolen. Deshalb toird (da fich nur ungleihnamige Pole angiehen) der Siidmag-
netidmud in vad dem Nordpole ded Magnetftabes éugefcﬁrte Ende bes Eijeng (D s) gezogen,
per Nordmagnetidmusd aber in dbad anbdbre Cnde (5 n) gejlofien. So entftehen die Pole.

F. Elekiricitat.

94, Reibungdeleftricitit, NReibe eine unelefirijde ermwdrmte Glasftange
fraftiq mit einem Seiden- ober Wolllappen! Dann Halte fie iiber Heine Papiers
ftidchen (Wolljloden, Sandtbrner, Holsfplitter, Goldjdjaum)! Sofort iverden
biefe von ber geriebenen Stange angezogen, bleiben eine Beitlang baran Haften
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und toerben dann tvieber abgejtofien. Dalte die geriebene Stange iiber FHeine
Qiigeldhen von Binfen- ober Holundbermart auf einem Bogen Papier! Sie tangen
einten Augenbli lebhaft auj und ab. Abhulide Verjudhe lafien fid) mit einer Siegel-
ladftange ober mit Hartgummi (Gummifederhalter) anftellen, wenn b?eie Sadjen
mit einem Wolllappen gerieben werden. Sdyon die Ulten beobadyteten diefe F«Er{cf;e'v
nung am Bernjtein. Sie nannten diefed Hars ,Eleftron”, daher die Bezeidnung
,Cleftricitat. Gleftrifde Rorper ziehen leidite uneleftrifde Korper
an.  Nihert man dev geriebenen Gladjtange bie Fingerfnddel, fo Hort man ein
jdwades Knijtern. JFm Dunfeln fpringt ein jdwadjer Funke leife Inifternd ausd der
®lasftange gegen die nahen Finger und verurfadht in ihnen ein {dwades Stedhen.
Bugleid) madt fid) ein eigentiimlicher (Djon=)@erud) bemertbar.

95. Glas- und Harzeletivicitit. An einem feidenen Faben Bingt eine
RKugel aud Holundermart. BVeriihren twir diefe mit einer gericbenen Harz= oder
@tegelladitange, fo toird bie Kugel felbjt elefirijd) und vermag Papierftitdden
u. dgl. anguziehen. Nabhert man ihr jept abermald eine Harzftange, jo {toft diefe
bie Rugel ab, wibhrend eine geriebene Gladftange fie lebhaft anzieht. Harz und
®fa3 fommen alfo unmoglidh diejelbe Cleftricitat befipen; denn fonjt tviirbe nicht
va3 ®laz anziehen, waz daz Hary abjtoht. Man unterdeidet deghalb Glaz= und
Dargeleftricitit (ober pofitive und negative Eleftricitit). Aud obigem BVerjude
ergiebt fid) dad Gejeh: Gleidhnamige Eleftricitdten ftoen einanbder ab,
ungleiduamige ziehen einander an.

96. Gleftrijde Bevteilung., Wiv nehnten eine Metallfugel (a) und einen Metalleplinder
(¢) ur Hand. Beidbe tuben je auf einem Gladfupe (b und d), aljo einem Nidptleiter. Die
Neetalltugel berithren wic wiederholt mit einer Glasjtange. Sie enthdlt mun pofitive Clete
tricitdt. Ndhern wir jie jet dem Metalleylinber,
fo wird aud) diefer eleftrijd. Beweid: Halten wir
ettt an etnem Seidenfaden Hingendes Marttiigel-
dyen, bas mit einer geriebenen Siegelladitange
berithrt ift, an bas Cube des Eplinders, basd ver
Metalfugel gugefehrt ijt, fo wird dbad Marttiigel-
dyen abgejtofien (e). Diefes Ende enthilt alio nega-
tive Eleftricitdt. BVon dem anbern Enbde dagegen
wird e3 angezogen (f). Diejes Ende enthdlt alfo
pofitive CEleftricitat. — Cntfernt nan ben Metall=
cplinder von der Metalltugel, jo zeigt er fidy wieder >
pollfommen uneleftrijdy. Der Cylindber ijt alfo - i
efeftrijf)y getworden, ohne daf ihm etrwa Clefiricitdt mitgeteili tworden ift; denm e3 Dat
ja fetne Berithrung ftattgefunden. Folglidh miifjen beide CEleftricitdten fdhon vor dem
Berfudye in ihm gewejen fein. Und died ift auch der Fal. JFn jebem Korper fiud
beide Eleftricitdten von Matur jdhon vorhanden, aber gebunbden, jo baf fie
jid) gegenfeitiq in threr Wirtung auiheben. Dadurd) aber, daf dem unelettrifden
forper ein eleflvijder gendfert twird, werden beibe Eleftricitdten getrennt ober verteilt, ie
man gewdhrlid) fagt: die ungleichnamige wird angezogen, bdie andre abgeftofen. Der
forper ift durd) BVerteilung elefivijd) geworben.

97. Gute und {dledte Leiter. Wir befeftigen an einem feidenen Faden
in einiger Cntfernung (15—20 cm) voneinanber 2 Holundermarkfugetn, ebenfo
pwel andre an einem Drabhte (oder einem [einenen Faden). Jebed diefer Kugel-
paare Hdngen i an einem feidenen Faden auf. Beriihren wir nun die eine der
beiven Rugeln am Drahte mit einer geriebenen Siegelladitange, wihrend wir der
ptoeiten fugel 3. B. ein Wolljlodhen ndhern, fo wird daz Flodden von ber
aoeiten Rugel angezogen. 8 zeigt fidh alfo aud) die zweite Kugel am Drahte
eleftrijd).  IMachen wir bagegen dicjen BVerfud) bei einer der Kugeln, die durd
ben @mbenfn‘ogn verbumnden {ind, jo bleibt bie jweite uneleftrijd). Der Drafht bat
aljo bie Eleftricitit weiter geleitet, der Seidenfaben nidht. Bei einigen Rorpern
verbreitet fid) die Clettricitdt auf der Oberflade {Hnell von einem
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Teildjen jum andern, bei andern nidt. Wir unterideiden demnad
gute und jdledte Leiter. Gute Leiter find: Metalle, Leinen, Baumtwolle,
fohle, KRorf, Holundermarf, Wafjer, iiberhaupt alle feuchten Kovper; Tdyledite Leiter
find: Glas, Harz, Sdhefel, Seide, Haave u. a. LWill man daher Eleftricitit in
einem KBrper anfammeln ober fefthalten, jo muf man ihn mit Nichtleitern (Jfo-
fatoren) vevfehen. Gerwdhulich nimmt man dazu Gladidulen oder, wie auf Tele-
graphenjtangen, Porzellangloden.

98. Der Elettrophor (. b, Eleftricitatstrager) ift geeiguet, eine geringere
Menge Elettvicitit ju eveugen, zugleid) aber diefe lingere Beit aufyuberwabren.
Er befteht aud dem jogenannten ,RKuden”, der auf einem ,Teller” liegt, und
oem |, Dedel”. Der Kudjen wird von Hartgummi ober einer Havzmaife gebildet,
ver Teller von einer Bledplatte oder einem mit Stanniol (diinn gewalztem Sinn)
iibevzogenen Brette, der Dedel bon einer runden Bledhfcheibe oder einer ebenfalld
mit Stanniol iiberjogenen Pappideibe. Jum Handgriffe de3 Dedeld bdient ein
Nidhtleiter, 3. B. ein Stab aud Hartgummi. Crwdrmt man den Kudjen mifig
und dligt ihn alzdann mit einem Fuddjdmwange, fo wird er auf jeinex Oberfladye
ftarf negativ eleftrifd). Bededt man hierauf den Kudjen mit dem Dedel, fo werden
die beiden im Decel befindlidjen Eleftricitdten voneinanber gejdyieden. Die pojitive
Clettricitdt bed Dedeld wird von bder negativen Clefiricitit ded RKudjensd , qe-
bunden”, d. . an der den RKudjen berithrenden Seite ez Dedel2 feftgehalten; die
negative Eleftricitat ved Dedeld bagegen wird ,frei” und fammelt jid) an bdex
anbern Ceite ded Dedeld. BVeviihrt man den Decdel mit dem Finger, o entweidht
bie negative Gleftricitdt durd) ben Rorper in den Grdboben. Jebt ift aljo der
Dedel nur mit pofitiver Eleftricitat geladen. Hebt man ihn auf, jo wird diefe
frei und fpringt al3 Funfe in einen Leiter, 3. B. in die Fingerfnidel, die man
in feine ummittelbare Ndhe bringt.

99. Die Cleftrijficrmaidyine. a. Die Cleftrifiermajdyine dient daju, grofere
Majfen von Eleftricitdt zu erzeugen. Sie befteht 1) aus dem zu reibenden Kiorvper,
einer Freizrunden Glazfdeibe, die vermittels einer Qurbel um ihre Ad)fe gedreht
werden fann; 2) aud dem Reibzeuge, 2 Lebertifjen, die mit einem Amalgam
(Jinn, Zinf und Quediilber) iiberogen find; 3) aud einer Hobhlen Meffingtugel,
pem Konduftor (UAnfammler der Cleftricitat). An diefer Kugel find die jogenannten
,Saugarme” angebradyt, 2 Holzringe, wijdien denen fid) die Sdyeibe hindurd
betvegt, Jeder Avm ift anj ber der Scheibe jugefehrten Seite mit Metallfpipen
verfefen, die mit dem Konduftor leitend verbunden find. Werden 2 Kirper an-
einander gerieben, fo ivird der eine pojitiv, der andre negativ eleftrijd) (§ 98).
Dreht man nun die Glas{dieibe jo, dap fie fidh durd) die beiden Lederfiffen be-
wegt, fo twerden bie Leberfifjen negativ, fie felbjt aber wird pofitiv eleftrijd).
(Damit jidy auf der Strede pon dem Reibzeuge bi3 u der Saugvorrichtung die
pojitive Eleftricitat ded Glafed nicht in der Luft verliere, ift hier die Scheibe mit
ichlechtleitendem Wad)staffet bededt.) AUn der Saugvorridhtung angefommen, mwickt
pie pofitive Gleftricitat des Glafed verteilend auf die Cleftricitdt bed Konduttors,
b. §. fie zieht bie negative an, die nun durd) die angebrachten Metalljpiten auj
bie ®lasfdeibe iiberftromt, und vereinigt fih mit ihr. Auf dem Konduftor aber
bleibt pofitive Cleftricitat uviid.

b. MNihert man die Handndchel dem mit pofitiver Gleltricitdt gelabenen Fon-
buftor, jo jpringen Funfen iiber. (Wil man jehr grofe Funfen Haben, jo mup
man dad Reibzeug zur Ubleitung der negativen Cleftricitdt durd) eine metallene
Qette mit bem Fufboden verbinbem.) it dem Funfengieher (einer Din und
her fdhiebbaren, ifolierten Metallfugel) fann man aud dem Konduftor einer ftarfen
Gleftrifiermafdine Funfen von 1 m RLénge ziehen. Bei Anndherung ded Gefichts
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an den Ronduftor Haben ir dad Gefithl, alz ob wir in Spinngerebe gevaten
wiren. Die einjelnen Hivdjen jind ndmlich eleftrijd) geworden, ftogen {id) ab
und fpannen daduvch die Haut. Stellen wiv und auf einen Jiofierjdjemel (o=
serne Fufbant mit gldfernen Beinen) und erfaffen mit ber Hand den Q‘onbuftor,
fo ftrduben fidh unfre Haave, bei Anniherung von Leitern fprithen wir Funfen
aud, ja, wic fonmen fo mit blofen Fingern eviodvmten Spivitus angiinden. Be
feftigen wir eine Stednadel mit Wach an ber Seite ded Konduftord und Halten
einen leidhten Pavierftreifen vor feine Spise, jo wird er durd) die ausd der Soige
ausftromende Glefivicitdt weggerweht. (Cleftrifdher Wind.)

100. Der cleftrijdje Funfe entiteht, wenn die Eleftricitdt einen Luftraum
purdjdringt.  PMan vernimmt dabei ein eigentiimliches RKniftern.

101. Dasd Gewitter. Was der eleftrijche Funfe und dad damit verbundene
Sniftern im fleinen ift, da2 find Blip und Donmer im grepen. Die Luft ift
immer etoad elefivijd. Bor jebem Gewitter findet jdnelle Wolfenbildung jtatt,
befonberd wenn ,die Sonue fticht”. Bei der LVerdidjtung ded Waijerdampies u
Tropjen entwidelt fich Eleftricitat, die fidh) in den Tropfen anbhdujt. Bejondersd
jammelt fidh in ben ®ewitterwolfen pofitive Cleftricitdt an. Ndhert fich nun eine
Wolfe, worin fid) pojitive Elettricitdt angehdauft Hat, einer andern LWolfe, jo zicht
jie die negative Cleftricitat der aubdern LWolfe in die ihr jugefehrte Seite, und beide
Elettricitdten fudjen fid) zu vereinigen. Jft ihre Spannung fjtarf genug, um die
stoifdjen ihnen befindblide Lujtjdjidit durd)bredyen zu fonnen, fo entjteht cin elef-
trijher Funte, den wir Blig nennen. Dasd Einjdjlagen gejdyieht dann, wenn fidh) eine
beijpiel3eife mit pofitiver Gletiricitdt geladene Wolte dem Crdboden ndfhert. Sie
sieht dann bie negative Eleftricitit der Crde in die der Wolfe am nddjten ftehen-
pen Gegenftinde, Baume, Tiirme u, a., und indem fid) ihre pofitive Eleftricitat mit
per negativen Cleftricitat der Erde zu vereinigen fudt, durd)bridit die pojitive
Eleftricitat im Bligftrahl die Luft, und — 3 (Ghligt ein. Brennbare Stoffe werden
dabei Ddufig entziindet, jedoch nur, wenn fie jdhlecht leiten. Jft der Blig nur
jdwad), jo werden gute Leiter von ihm nidt bejdyddigt. Hdaufig bringt er jedod)
eine Cridyiitterung in ihnen hervor. (,Ralter Sdhlag”). Dad Wetterleudhten viihrt
von entfernten Gewittern Her, deren Donner man nidit hort. Der Donner felbit
entjteht durd) Shwingungen der Luftidhidten, die der Blis burdhbridht. (S. 306 § 45.)

102. Borfidtdmafiregeln beim Gewitter. Die ber Wolfe entgegenftromende
Elettricitdt jolgt natiivlic) inumer guten Keitern, namentlid) dem Metalle, dem Wafjer,
jaftreidjen Baumen u. f. w. (§ 97.) Daher beobadjte man beim Gewitter folgende
Borfidtamagregeln: 1) Jm Freien ftelle man fid) nicht unter Hervorragende Gegen-
jtande (3. B. Baume, Strohdiemen), auch vermeide man die Ndhe von Gewdijfern
und grofern Tieven. 2) Ebenjo hiite man fid), wihrend besd Gewitters der einzige
hervorragende Gegenftand auf jreiem Felde u. §. w. zu fein. Man lege fich licber
nieder. 3) Auf der Strafe gehe man nidfht zu nahe an die Dadjrinnen ober an
foldje Stellen, wo eine grofere Menge Wajfer von ben Dichern Berniederftiivst.
Uberhaupt ift e2 an ben Seiten der Haujer gefahrlider zu gehen ald in der Mitte
ver Strafe. 4) Jm Ocbiude halte man fid) fern von eifernen Ofen, eifernen
Senfterftangen u. . w. 5) Bejonderz aber vermeide man joldhe Orte, wo der Kirper
eine Liide in einer unterbrodjenen Leitung ausfiillt, wie died der Fall ift, wenn
man 3 B. unter einer Stubenufr mit metallenen Gewidytsfetten fit. 6) Auf dem
perde [dfdhe man dad Feuer aus; denn aud) Raud) und Ruf, befonderd aber bdie
verdiinnte Luft im Scdjornfteine find gute Leiter.

103. Blitableiter, a. Der Wmerifaner Franflin lie§ einft bei einem Ge-
witter einen Drachen jteigen, defjen Spige und Shiwany ausd Cifendraht beftanden,
Bon diejem Drabte fiihrte eine leinene Shnur herab, woran ein Sdliifjel ge-
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bunven war. Al Franflin wihrend bdes Gewitters die Hand dem Sdliifjel
naberte, flogen fange Funfen aus dem SHlifiel Gervor. Aus der Gewitter-
wolfe war namlid) Elefiricitat in ben Draht iibergegangen und Hurch den Leinen:
jabent in den Sdliiffel geleitet worden. Diefer WVerfud) fiihrte Frantiin gur G-
finbung bes Bligableiters. Der Blipableiter befteht ans 2 Stiiden, der Anffangeftange
und der Ableitung. Die Auffangeftange ift ein Cifenjtab mit vergoldeter ©pipe. Cr
ift (otrecht auf ver hidhften Spite eined Gebaudes angebracdht. Die Ableitung beftent
aus eintem Seile von Kupferdraften ober aus Stabeifen. Sie ift am untern Ende
per Anjfangeftange befejtigt und wird an dem Gebaude abwirts in die Grde His Fum
Grundwafjfer (womdglih iz zu einem Brunnen obder Badye) geleitet. Wird
fle in einen trodnen Boden geleitet, fo ift der Bliableiter jdhidlid).

b. Die Wirkung bes Blipableiters ift eine doppelte. Meiftens entladbet er
die itber ihm ftehenbe Wolte allmifhlich, inbem fid) die aus feiner Spige aus-
fteomenbe Cleftricitdt mit der Eletiricitdt ber TWolfe wvereinigt. So verhindert
er bie Anbdufung der Eleftricitat in der Wolfe in qriferer Menge. Springt aber
bennody ein Funfe itber in den Bliableiter, jo toird er ohune nadpteilige Wirkung
in den feudten Grbboben geleitet.

104, Beriihrungseleltvicitit. Lege einen Streifen von Silberblech (Lbfielitiel) quer
iiber die Junge und einen Streifen von Zinfoledy ebenfo unter die Bunge (oder umgelehrt)
und bringe beibe an einem Gude miteinander in Verithrung! Du verjpiirit einen fauern
®ejdymad. Dad ift die Folge davon, dafy durd) die Veriihrung zweier Metalle in einer
Slifjigtett Elefrricitdt entftanden ijt. Ein andrer BVerjudy: Wir fitllen ein FTrinfglad etiva
s voll Waffer und giefen in dasd Waffer etwad englifdhe Sdywefeljdure, jo daf fie ungefdahr
ben zwdlften Teil des Gemijdhes audmadht. S[n dieje fo verdiinnte Sdhwefeljaure tauden
wir cine Binfe uud eine Supferplatte, o baf bie Platten einanber nidyt berithren. Dad
hervorragendbe Enbe ber beiden Platten ift mit einem mit Seide iiberjponnenen Kupfer-
orafte in BVerbindung gebradyt. Nahert nan die beiden blant gefdhabten Drahtenden ein-
anber, fo zeigt jidy wijden ihuen ein jdhmwader (oft allerdingd fawm wahrnehmbarer)
gunfe. Gidhtbarer wird der Funfe, wenn man da3 eine Drahtende gegen eine Eijenfeile
oriidt, bie man an dem holzernen Hefte tn der Hand hali, wdhrend man mit dem andern
Drahte iiber die vanfe Seite der Feile himwegfahrt. E3 entfteht dadurdy ein f{drmlides
Funteniprithen. Diefe Cridhetnung Hat ihre Urfadje cbenfalld barin, daf in den beiden
Platten Cletiricitdt evvegt ift. Die Cleltricitdt ijt hervorgerufen durdy die Beriihrung ber
beiden Platten mit der Flitifigleit. Man nennt fie deshalb , Beriihrungselebtricitdt”.

105. Galvanijder Strom. a. Durd) die Bevithrung der Jint: und ber Kupferplatte
mit der Fliijjigleit Haben jich dte Eleftvicitdten i jeder der beiben Platten getrennt. Jm

M Bint (. ALL. Z) ift die wnegative in dad Hervorragende Gnbde entwidyen

und die pofitive in das in die Fliifjigfeit getaudite Cude. Beim Kupfer (C),
7 bad mur {dwady eleftrijc) toird, ift e3 umgefehrt. Die getvennten Eleftri-
citdten ftreben danady, fid) wieber zu vereinigen. Died fann jedodh da, wo
bie Platten fich nit der Fliiffigleit beviihren, nidt gejdyehen, da hier die
Elettricitdten getrennt werden. Daber ftromt die pofitive Eleftricitdt
bed Binfs durey die Flitffigleit in dbas Kupjer und die Drdhte, und bie
negative Eleftricitdt ved Binfé durd) die Drihte, das Kupfer und Ddie
Fhiffigteit sum Jint zuviid. Dieje Doppelftrdmung begeidynet man ald
Jgalvanifden Strom” (von Galvani, einem italientjdien Arzte, der die
Beriihrungsdeleltricitdt entdedt Hat). Gewdhnlid) meint man jedoch mit
dem ,galbanifhen Strome” nur den pofitiven Strom. Die verbunbdene
o Sette nennt man , galbanijdje Rette” ober , galvanijdyes Clement”. (S.20bb.1)

b. TBill man einen ftdrfern ©Strom erzengen, fo muf man eine grofere Anzahl von
,Glementen” zujammenfepen, inbem man die Kupferplaite ded erften Clements mit der
Bintplatte ded zweiten, die Kupferplatte des zeiten mit der Findplaite bed dritten u. |, w.
burd) einen §upferdraht leitend verbindet. Auf bdiefe Weife erhalt man etne galvanifde
Batterie. Dad Jinf de3 erften und dad Kupfer des lepten Elenents jind die Pole der Vatterte.
Verbindet man beide Pole durch Leitungddridte, fo geht ber pofitive Strom bdurd) den ?ragt
pom Rupfer sum Jinf und der negative in umgefehreer Ridtung. Die Kette ijt ,gedinet”,
wenn die Leitungsdrdhte getrennt find, ,geidyloffen” dagegen, wenn fie erbunben find.

106. Gleftrijdes QLidt. a. Trennt man bdic beiden Sdhliefungsdrifte euner galvani-
jdien Batterie cin wenig voneinander, fo fpringt ein ,galoaniider Funte” iber. Diefer
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entjteht dadurd), daf der Strom gliihende Teildjen von einem Draftende jum anbern fin-
iiberveifit. Befeftigt man an den beiden Enden der Schliefungsorihte 2 Koblenjpipen und
entfernt man fie nady furger Beriihrung wenige Millimeter voneinanber, jo zeigt fidhy etn
hellendhtender Lichtbogen. Die Kohlen werben ndmiidy bi3 zur Verfliiditigung erhipt, und
ber Strom reifpt jept glithende Teildjen der Kofhlenjpigen mit fich fort, die in ber Ruft
perbrennen und jo dad eleftrijde BVogenlidt” erzeugen. Diefes ift ojt Dei fehr ftarfen
Gtrimen fogar Leller al3 bad Sonnenlicht. Damit e andbauernd brenne, miijjen die fich
abnugenden Kohlenfpien durd) eine befondere BVorridtung fortwdhrend cinander gendhert
werben.  Jn viefen Orten fingt man bereitd3 an, Blige, Strapen, Sdle w. §. w. mit
eleftrifdhem Lidhte 3u beleudyten.

b. Durch den galvanijden Strom fann man ditnne, jadenidrmige Kohlenftretien ghi-
hend madyen. Diefer Umiftand bradyte denw Wmeritaner Edijon auf dbie Erfindung ber efel-
trijhen Gilithlampe. Er befeftigte den Sohlenfaben zwijden 2 Platinadrahten und jdhlof
viefe mit dem RKohlenfaden in ein luftleeres Gladqefdh ein, in defjen Wand er die Platina~
prdhte luftdicht einfdmolz. (Da3 Gladgefd muf deshalb luftleer jein, bamit der Ktoflen-
jaben beim Grglithen nidyt verbrennen fann.) Die Platinadrahte fepte er dann mit einex
Lettung in Berbindung, unbd fo evglithte ber Kohlenfaden und verbreitete ein fehr fHelles Lidi.

107, Glcftromagnet. TWenn man ein Hufeifenfdrniges weidesd Eijen mit einem von
©eide itberjponnencn Kupferdrahte umivicelt und die beiden Drafhtenden mit den Polen
ves Elements verbindet, jo wird der Anter (ein Stiid weidyed Eifen) von dem Hhufeifenférmigen
Eijen angezogen und feftgehalten. Der galvanijhe Strom umflieft namlidh das Hufeilen
und madyt e3 magnetijd). Sobald aber der Strom unterbrodien wird, fallt der Anfer wieder
ab; denn das Eijen bebilt feine magnetiihe Rraft nur fo fange, alé e3 von dem Strome
umfreift wird. Ein burd) einen galvanijdien Strom magnetifd) gemadites Eijen Heifst ein
Clettromagnet. Cr ift bejonders fiir bie Telegraphie bon grofer Bebeutung.

108. Der Telegraph fept fid) der Haudtjade nad) aud 4 Teilen zufammen,
1) der Batterie b (b'), 2) bem Leitungddrahte LL, 3) dem Schliiffel (mit dem
$tnopfe k ober k') und 4) ber Scyreibvorrichtung. 1) Die Batterie dient yur Criengung

R e ‘

L/ - '“’" T L

\ AR LS SRR s LSBT
AR W RN N

ves galvanijhen Stromes. 2) Der Qeitungddraht beginnt und miindet in den
ejnﬁeInen Stationen (A und B). Friifer benubte man 2 Leitungsdrdafhte (3ur
Perftellung des Stromfreifed). Bald aber entdedte man, dah ein Drafht gewuiigte,
weil bie Erde den anbern Draht erfepen fann. Um diefed zu ermiglidhen, ift e
ubtig, dafp in der Anfangsitation beifpielsweife der negative und in der Enditation
der pofitive Strom in die Grbe abgeleitet wird. Died gefchieht vadurdy, dafy man
an a3 eine Drahtende jedes Eleftromagnetd eine Rupferylatte (P P') [tet unbd in
die Groe bi3 jum Wafferfiande einfentt. Die Grbe dient dem Strome nidyt etwa
aI.é% Riicdweg, fonbern geftattet nur den Abfluf der einen Gleftricitdt, wodburd) die
Biloung newer Strime ermiglicht wird. (Die Dribhte e und o leiten den Strom
gu Dem Cleftromagnet.) 3) Dev Scliiffel Hat den Bwed, bdie Berbindung des
@troyneé bergujtellen ober zu unterbrechen. Gr befteht aus einem jtueiarmigen
Meffinghebel, der mittels einer Feber wie ein Thirdriider leidht auf- und abrodrts
pemegt werben fann und in feinem Drehpunfte mit dem Leitungsdrafte verbunbden
ift.  Jeder feiner Arme trigt an der Unterfeite einen Metaljtift. Gevade unter
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j;bem per ©tijte befindet fidy auf einer Dolzplatte e c (e'c’) ein Mejfingfdulden
u?gr e utd ¢ (¢’ und ¢), das mit dem Leitungsdrafte verbunden ift. Fiir ge-
wohnlidy vuht der Hebel, durd) eine Feber gehoben, in der Lage wie bei Schliiffel
k', ‘ann ift ber Strom unterbrodjen, da die Batterie b’ nur mit einem Pole
Dex Slgt_tung verbunven iff. Dvitdt man dagegen den Ruopf nieder (wie bei k),
bann ijt durdy be1_1 Stijt unter Knopf k die BVerbinbung bes Stromes wifdyen
Batterie b und Leitung bhergeftellt; bdie negative Gleftricitit jliegt durd) d und Z
nad) P m die Eide ab, und die pojitive Gleftvicitat geht durd) ¢ k L e d
und Z°; badurd) aber wird ver Eleftromagnet Z in Thitigleit gefept. 4) Die
G’Bd)retbnnrt:'uf]tqu jet fid gufammen aus vem Eleftronagnet Z (Z*) und einem
burd) Gerwidte in Bewequng gefeten Riderwerfe. Durd) dag Riderwert werben
2 Walgen gedreht, zwifdien denen ein Papierftreifen liegt, der durd) Lmbdrehung
ber %aI;en fortbetvegt mwird. Uber bem Eleftromagnet Gefindet fid) ein Unfer,
woran ein jtveiarmiger Pebel mit dem einen Wrme befeftigt ift. Der andre Arm
trigt oben einen fpiben Stift. Sobald nun wm den Cleftromaguet ein Strom
gebt, ieht er den Unfer und mit ihm den an ifm Oefeftigten Arm abwdrtd und
halt ihn fo lange feft, al3 eben der Strom andauert. Der andre rm ded Hebels
febt fidh gleidhzeittg in die Hohe und driidt mit dem Stifte gegen dben abroflenden
Papierjtretfen. Hiev zeidynet er einen Punkt oder Strid), je nadidem der Strom
nur einen Wugenblid oder ldingere Jeit anbdalt. Diefe Strihe und Punfte 1werben
au Beidjen zufammengefept. — . — & . — a . . i...§.¢ — .1

109. Multiplitutor. Wenn man die Sdjliefungsdrihte einer galvanijdjen Kette wages
redjt itber oder umter eine Magnetnadel fiihrt, fo wird die TNadel von ihrer Ridtung ab-
gelenft. Diefe eigentiimliche Wirkung des galvanijdien Stroms wird nod) bedeutend vev-
itdrft, wenn man einen mit Geide dberjpomenen Leitung3draht in ahreihen Windungen
iber und unter der Magnetnabel herumfiihrt. Man nennt eine joldhe BVorrichtung , Mul-
tiplifator”,  Durd) ithn laffen fid) galvanijde Strome von geringfier Stdrfe nadyveifen.

110. Piagnetelclrijde Strome. Sdyiebt nman den Po!l eined Magneid in eine NRolle
von iiberfponnenem fupferdrafhte, deffer Deide Enden mit einem Multiplifator verbunbden
jind, jo zudt die Magnetnadel. CEnifernt man dben Magnet, jo zudt fie abermalsd. Dieje
Judungen find die Folge vou gang furzen eleftrijden Stromen, die tm Drahte entjtanbden
find. Cin Magnet vuft in benadybarten und gejdlojjenen Leitern jedesdmal
inn bem Mugenblide, wo er jid) thuen ndhert oder von ihuen entjernt wird,
eleftrifdie Strdme Hervor. TMan nennt fie magneteleftrifhe Strdme. Wenn wir ein
Stiit weiches Eifen vor einem WMaguetpole, der fich n ciner mit einem Muitiplifator vers
bundenen Kupferdrahtrolie befindet, Hin und fer jdwingen, jo gudt die Nadel ebenfalls.
Bei Aundherung ded Erjend wird ndmlid) der Magnetismus ded Pold verftdrit, bei der
Gntfernung gefhrodcht. Diefer Wedhjel in der Ju- und Abnahme de3 Magnetismus aber
ift ed gerade, dev bdie cleftrijhen Strdome in bem RKupferdrafhte Hervorrujt. Sowofl be
undherung ald aud) bei Entfernung ves Eifend entfteht ein magneteleftrifcher Strom in
bem Drabte. Auf biejen Strémen beruht bas Geheimnid ded Telephons.

111. Das Telephon ober der Fernjpredjer. (S. LD, obere Fig. = Lings-
: durdyjdmitt, untere Fig. — dupere Unjidht.) G
fcfteht aua einem Abfende: und einem Empfangs-
b werfzeuge. Ju dad Ubfendewerfzeng wird hinein=
gefprodjen, an dad Emypfangdwerfzeng legt man
18 bas Ofr. Beibe Werfzeuge find aber vollformmen
hg[eic[) gebaut und fommnen jowofhl um PHinein-
iprechen alé audh zum Hoven gebraudt werden.
S jedem Werfzeuge findet fid) ein ftabformiger

. Stablmagnet (C), der an bem einen Enbde dburd
sl Sdraube d befeftigt mwird, an bem anbern
naber mit einer Rupferdrahtrolle gg umgeben ift.
Die beiben Enbden bdiefed Kupferdrabted geben
nady ben Rlemmidyranben hh und find mit eben-
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foldher Rolle auf der Empfangdjtation durd) 2 Leitungsdrdhte verbunden (von
benen jebod) der eine, gang wie bei der Telegraphenleitung, durd) die Erde e}*iegt
werden fann). Gegeniiber dem Enbde, da3 von ber NRolle umgeben ift, befindet
fig eine diinme elajtijhe Cifenplatte (e). Spridht man in den tridyterformigen
Sallbecher (f £ f) gegen bdie Cifenplatte (e), fo gerdt diefe in Schwingungen,
verdnbert unaudgefet ifre Entfernung vom Magnet und verftarft und jdwadt
beflen Magnetiemus. (Warum? . § 110!1)*) Tadurd) aber werden in Dex
Drahtrolle magnetelefivijhe Strome von iwedyfelnder Stdarfe hervborgerufen, bdie
fich nun durd) den Leitungddraht bid jur andern Station jortpflangen. Hier laufen
fie burd) bdie dort befindlidhe Drabtrolle, umfreifen bem darin liegenden Magnet
und erzeugen in ihm abwedjelnd jtarfern ober jdwddern Diagnetidmus. Tabev
fommt e3, daB a3 vor Ddem Magnetpole befindliche Cifenplattdhen bald jtarfer,
bald fdpvddher angejogen toirdb und fo gemau in Dderfelben Weije bin und fer
jhwingt wie dad Pldttden in der Unfangsftation. Dadurd) miiffen in der End-
ftation aud) diefelben Sdalltvellen, mithin aud) diefelben Tone und Laute twie auf
ber Anfangsfiation erzeugt werden.

112, Das Nordlidit, bei und eine feltene Crideinung, ift befonders in nordliden
aber audy in fiidlichen Glegenden (daher ridhtiger: Polavlidht) zu gewiifen Beiten fajt in
jeber Nadyt fihtbar. Dafer trdgt e jehr viel zur Crienchtung der oft monatelangen Winter-
niachte in jemen Gegenden bet. E3 erfdheint am Horigonte al3 feller Lidhtbogen, der einen
dunfeln Kreidausidnitt umichliept. BVon Feit zu Jeit jtrdmen bon dem Hellen Lichtbogen
rote, gelbe und violette Straflenbiiidiel aug, bdie {id) zuwweilen bid iiber unfern Jenith
(Sdyeitelpuntt) erjtreden. Uber die Art der Entftehung ded Nordlichts Hat man zwar nod
feine vollfommene Gewipheit erlangt; dod) ift ed unzweifelhait, dap diefe wunderbare Er-
jdheinung mit dem Erdmagnetidmusd zujammenbingt, da dad Nordlid)t Sdjwanfungen der
Magnetnabel oft in grofer CEntfernung und idon am Tage vor feinem Erjdjeinen hHervor-
ruft. Ebenfo iibt e3 auj dben elefirijdhen Strom im Telegraphen einen fo grofen Einflup
aud, baf die Gerdte von felbft anfangen zu arbeiten und jo bdie Befordberung von bdeut-
lidjen Depefdjen verhindert wird. Man nimmt an, daf fid) infolge der Ad)jendrehung der
Erde durd) den Erdmagnetismud eletirifdhe Strdme entwideln (wie man jolched audy bei

einem fich drehenden finftlichen Magnet nadhgerviefen Hhat) und daf dad Audjtrdmen biejer
Eleftricitdt dad Nordlidyt bilbet.

E. Chemie.

1. Chemifde Prozefie. Crhige in einem Probierglddden unter Luftabidhuf
Sigefpine! €2 entweidjen Raud) und brennbare Gafe, und ein jhwarzer Riid-
ftand, Roble, bleibt iibrig. Wir jagen, e3 Habe eine demijde Berfepung
ftattgefunden. Stellt man fiife Mild) langere Beit an die Luft, jo wird fie jauer.
€3 Dat fih mit ibr ein weuer Rovper, ber Sauerftoff, verbunden. Sn bdiefem
Jalle hat eine demifde Verbindung ftattgefunden. Rohle und Raud) find
gang andre Rbrper al3 Holz, faure Mild) ift ein andrer Rovper ald fiife Mild).
Borginge, durdy die aud verfdjiedenen Stoffen andre Stoffe mit gang anbern Eigen-
fdajten entjtehen, nennt man demijde Brozefje. Solde Haben fich auch voll-
ogen, wenn die jaure Weintraube {iif, ber WApjel faul, das Bier jauer gerorden ift,

2. Clemente. Gin Rbrper, der fidh nidht demifdh), d. . nicht mehr in andre
Stoffe zerlegen laft, wie 3 B. baz Gold, wird Glement oder Grunditoff genannt,
Weitaud die meiften Kbrper unfrer Grde aber find aus verfdhiedenen Elementen

¥) Gemdhnlidh fept man an dad der Rolle zugefehrte Enbe ded Magueten ein Stiid
weidhes Cifen (Unfer) an, da3 a3 folded beffer geeignet ift, die Stdrle jeined Magnetis-

mud fdnell su verdndern. Diefesd Eijen taudt in die Rolle und bildet den einen Pol dead
Magnets.
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