I. Grundwifjenidaften.

A. WNaturge[djidyte.
Allgemeines.
§ 6.

Bederttung der Waturge(didte.

Wir fommen nun jur eigentlicen Naturgejdyidte, weldje unsd mit
ben Mertmalen der Naturforper joweit befannt madyt, daf wir fie von
einander unterjdeiben unb in die verjdiedenen Reidje, in bie fie getheilt
find, einveihen Fdnmen; wir wollen an ihrer Hand lernen, wonad) man
3 B. den Hirfd) und die Cidje im Walbe, den Stein in der Kies-
grube 2. erfennt.

§ 7.
drganifdie und unorganifde Aorper; chHavakferiffif der Waturreide.

Cine erfte Verdyiedenbeit befteht darin, daf ber Stein, 3. B. der
Riefel, aus einer gany gleidmdpigen Mafje gebildet wird; zerfdhligt
man ihn, jo bleiben bie Stiide ihrem Wefen nad) genau das, wag fie
waten, nimlid) Kiefelfteine, nur find fie Heiner geworben. Die Ciche
im Walde befteht dagegen aud einer gany ungleidartigen Maffe, aus
Blattern, Bliithen, Rinde, Holz, Wurzeln, Sdften 2c. Nehmen 1tvir
einen Theil davon, 3. B. ein Blatt, ein Stitd Rinbe, jo Haben
wir nicdht wieber eine Cide, jonbern gany anderd bejdhaffene Theile
berfelben. Die eingelnen Theile, weldye ujammen dad Gange, bier
alfo die Cide, audmaden, nennt man Werfzeuge ober Organe,
weil fie gewiffe BVerrihtungen BHaben, obhne welde dag Gange (Jnbdi=
pibuum genannt) nidht gut jortbejteben fann. Alle mit Organen aus-
geftatteten Naturtorper Heifen organijdye ober lebendige, 3. B. Thiere,
PBilangen, im Gegenfab zu den unorganifden oder leblofen, 3. B.
Steine, Erden.

Die Cidje eigt durd) Wachfen, Blithen und Reifen Leben und
Bewegung. Anbderd ift e3 bei Thieren, 3. B. dem Hunbe, ebenfalld
einem mit Ovganen audgeftatteten lebenden Wefen. Der Huud fann
laut werden durd) Bellen und Winfeln, er fann laufen und fpringen,
fann freffen, wann und was er will; er fann fid) alfo willkiiclic) be-
wegen, erndbren, fortpflangen, fury er bHat viel mehr und viel aus-
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gebilbetere TWerfzeuge zu feinem RLeben al der feftgewurzelte und
empfindungslofe Baum. Auf derartige BVerjdjiedenfeiten hin theilt man
bad gange Naturreid) ein, indem man alle lebenden Wefen mit will-
fiirlidjer Bewegung und Emypfindbung Thiere unbd ihre Gejammtzahl
auf ber Grbe dbag Thierreid), alle lebenden Wejen ohne Empfindung
und ofne fretwillige Bewequng Pflanzen, ihre Gejammtbeit das
Pilangenreid), und alle Naturkdrper obhne Werkzeuge unbd Leben
Minevalien ober Gefteine, ihre Gefammtheit dad Mineralreid
nennt.

Die wiffenjdaftliche Naturgejdichte de3 Thierreih3 nennt man
Boologie, de3 Pilangenreid)d BVotanif, bes Mineralreihd Mineralogie.

Wiabhrend der Unterjdyied und die Grenge zwifden dem Mineral-
teid) ober Den unorganifden Naturfdrpern und ben organifden gany
flav und jdarf gegeichnet ift, ift Dderfelbe jwifden Pflanzenreid und
Thierreid) nidyt fo {darf, indem bdie fleinften und einfad)ften Pilangen
und bdie allerniedrigften Thiere, wie fie namentlid) im Waffer und auf
dem Meerezboden vorfommen, fid) jo nahe beriihren, dap die Natur-
forfher nidht genau wuften, welde fie zu dem Pflangenreid) und
weldje fie zum ZThierreid) zdblen follten; e3 giebt Thiere, 3. B. bdie
PBolppen, welche feft gewadfen find, und Pilangen, 3. B. die befannte
Ginnpflange (Mimosa), welde ESmpfindung zeigen.

§ 8.

Syfiente der Waturwiflen(daften.

Die obige Cintheilung der Naturforper in bdie brei Reide —
Thierreid), Pilangenreidh), WMinevalveid) — geniigt jedod) nidht, um
biefelben genau von einander unterjdeiden und wiffenjdaftlid) jdarf be-
geidhrien zu fdnnen, wie wir und an einem Beifpiel Har madjen werben.

Unfere Haustape zeidnet fid) durd) gewifje Mertmale vor anberen
Thieren aus; fie hat gewifje Farbe, gewifje GroBe, Kopf- und Jeben-
bilbung, gewiffe Gewohnheiten 2c. und bilbet desdhalb die beftimmte Art
,Dausfape, felis doméstica”; e giebt aber nod) viele andere Kapen-
arten, 3 B. Tiger, Lowe, Panther, weldje diefelben wefentlichen Mert-
male in Bau und Lebensweife und nur dupere Unterfdjiede wie Gripe,
Garbe 2. haben unbd bedhalb anderd benannt werben. Jebed Thier
fithrt in der Wifjenjd)aft, wenn es ridtig bezeidynet werben joll, swei
Namen, den jeiner Gattung (hier Felis!) und bden feiner Art (Hier
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doméstica!). Nun giebt e3 aber nod) viele andere Thiere, bie wie
bag RKapengejdlecdht von Fleijd) leben und darum ein dhnlides Gebif
und dhnlide Verbauungdwertzeuge Haben muiifjen, 3. B. die Hunbe,
Oydnen, Biiren 2c. Jebe bildet eine Familie, fie alle bilben wicder
eine Otrdnung unter bem Namen ,Raubthiere”.

Anbdere Thiere leben nicht vom Raube und von Fleifd), find bes-
halb .andberd gebaut, haben jebod) mit ben Raubthieren ein Haarfleid,
pier zum Gehen, Klettern oder Scwimmen eingeridytete dhnliche Beine
unb dad Gebdren von lebendigen Jungen, die von bder Mutter mit
Mild) gefiugt werben, gemeinjdaftlich. Man faht alle biefe Thiere
beahalb in eine Klajje — bdie RKiafje der Sdugethiere — jujammen.

Die BVogel, Amphibien, Fijde bilben fiir {id) wieder Klaffen ded
Thierreih3 und Haben mit ben Sdugethieren jujammen ein inmneres
geglieberted Rnodjengeriift, dejjen Dauptthetl Riidgrat ober Wirbel-
faule genannt witd, gemeinjdaftlid), wedhalb man alle in eine grofere
Thiergruppe — RKreid — zufjammenfaht und , Wirbelthiere” mnennt.
In dhnlider Weife theilt man nun aud) die iibrigen Thiere, bas
PHangenreid) und dagd Mineralreid) ein und nennt jolde Eintheilung
eined Reiches ein Syftem. Derartige Syfteme find nun von unferen
grofen Naturforfdern verfdyiedentlidhe aufgejtellt, die man natiirlide
nennt, wenn nafe verwandte MNaturforper mdglidft nahe im Syftem
sufammenfitehen, fiinftlidje, wenn willtiiclide Werfmale, 3. B. bei ben
Thieren bie Gliedbmaken, bei den Pflangen bdie Bliithen 2c. zum Unter=
jdhetbungdmerfmale gewdhlt und damit natiirlid) vermwandte Natur-
forper audeinander geriffen werben.

a. Jorfzoologie.
§ 9.

Bur Crmbglidung einer Ueberfid)t, in welde RKiafle bie ben
Forftmann und Jdger intereffirenden Thiere gehoren, folgt bier eine
fyftematifde Bujammenftellung der Kreife, Klafjen und Familien desd
gefammten Thierreid)d in abfteigender Reibenfolge:

I Rreis: Wirbelthiere,

Rothbliitige Thiere mit riifenjtandigem Nervenfyitem, weldes von
einem Inorpeligen und fndcdernen Geritft geftiibt uud gefdiigt wircd.
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1. Klaffe: Saugethiere.
Behaarte warmbliitige Wirbelthiere, bderen lebenbige Junge mit
Mild) gefaugt werben.
1. Ordnung: Bweihinder 3. B. der Menfd).
" Bierhander 3. B. Affe.
3 - Hanbdflatterer 3. B. Flebermiuje.
4, " Raubthiere 3. B. Fuds.
5. " Snjettenfreffer 3. B. Jgel, Maulourf.
6
7
8

b

" JNagethiere 3. B. Maus, Haje.
" Bahnarme 3. B. Ameifenbir.
A i Cinbufer 3. B. Pferd, Ejel.

9. i Bweibufer 3. B. Hirjd), Biege, Gemie.
10. . Bielhufer 3 B. Schwein, Clephant.
11. " Tlofjenfitper 3. B. Robben, Walrok.
12, % Whalthiere 3. B. Walfijd), Delphin.
13. . Beutelthiere 3 B. Kdngerul.

14. " Sdnabelthiere 3. B. Sdynabelthier.

2. Klaffe: Bigel.
Mit Febern bebecte, warmbliitige, eierlegende Wirbelthiere.
1. Ordnung: Raubvdgel 3. B. Falfe, Bufjard.
2. i Singodgel 3. B. Finfe, Droffel.
3 Sdyreivdgel 3. B. Widehopf, Nadytjdhwalbe.
4. Klettervogel 3. B. Kufuf, Spedite.
5. i Tauben 3 B. Wilde Tauben.
6 $ithnervdgel 3. B. Uuerhahn, Rebhuhn.
7 " Laufoigel 3. B. Trappe, Strauf.
8 i Waatvdgel 3. B. Sdnepfe, Reiber.
9 Sdywimmvdgel 3 B. Gang, Ente, Mive.

3. RKlafje: Reptilien.

Befdhuppte ober bepanerte, faltbliitige, lungenathmende Wirbel-
thieve, welde Cler leger, aud demen bden Alten dhnlide Junge
jehlitpfen.

1. Drbnung: Sdyilbtrbten.
2. " RKrofodile.
3. . Cibedyfen.
4. Sdlangen.
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4. Rlaffe: Amphibien.

Raltblitige, meift nadte Wirbelthiere mit Qungen- und in der
Sugend mit Kiemenathmung; aud ihren Ciern jdliipfen den Alten
undhnlide Junge

Die verfdyiebenen Frojdarten.

5. Rlaffe: Fijdpe.
Kiemenathmende faltbliitige im Wafjer lebende Wirbelthiere mit
Gloffengliedern.
1. Orbnung: Knodenfijhe 3 B. Karpfen 2., unfere gewdhn-
licgen Fijche.

2. " Sdymelzidupper 3 B. Stor.

3. " Gelachier 3. B. Hai, Rodje.

4, " Rundmdauler 3 B. Neunauge.

5. B Rohrenherzen 3. B. Langettfijdhden.

IL Rreid: Gliederfiigler

Thiere mit geringeltem KRovper und beweglid) eingelenften ge-
gliederten Gliedmapen.

1. Rlaffe: JInjeften.
GliederfitBler mit einem Fithlerpaar und fechd Beinen an ber
Brujt.
1. Orbnung: Nadtiliigler — Wefpen, Bienen, Ameifen.
2. 5 Rifer.
3. " Sdymetterlinge.
4 Y liegen 3. B. Flobe, Fliegen, Miicten.
5 " Yepfliigler 3. B. Libellen.
i Gradfliigler 3. B. Grille, Heujdyrece.
" Dalbfliigler 3. B. Blattldufe, Wangzen.
" Hliigellofe 3. B. Liufe.

P N

2. RKlaffe: Taufendfiipler.
OGliederfiifiler mit zahlreiden faft gleid)gebildeten beintragernbden
RQorperringeln, jdarf abgefebtem Kopfe und etnem Paar Fiihler, 3. B.
Sanbtaufendfuf, Ranbajjel, Stolopenber.
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3. Rlafie: Spinnenthiere.
Glieverfiiler, Kopf und Bruft zufjommengewad)jen, mit einfachen
Nugen und adt Beinen, der Hinterleib ohne Glieder.
Spinnen, Milben.

4. RNaffe: Krebsthiere.
Gliederfitfler mit vier Fithlern und vielen Beinen an Bruft und
Hinterleib (minbeftens 10).
Behnfiifiler 3. B. Krebie.

III. Rreis: Wiirmer.

Wurmformige Thieve, beven langgeftredter Leib glatt ober quer-
rungelig und aud gleiden Theilen zujammengefept ift.
1. Rlaffe: Raderthiere — duperft tleine Wafferthierchen.
2., Ringelwiirmer 3. B. Blutigel, Regenwurm.
3., Runbdwiitmer 3 B. Spulwiirmer, Tridyine.
4., ‘Plattwiirmer 3. B. Bandwiirmer, Saugmwiirmer.

1V. Qreis: Weidthiere.

Weidpe dhleimige Thiere mit einem bdurd) theilweife Verboppelung
der weidjen Korpertheile gebildbeten WMantel.
1. Rlaffe: KRopfweidithiere, Kopifiipler 3. B. Sdneden.
2., SRopflofe Weidjthiere 3. B. Mujdjeln, Sadtrdger.

V. Rreis: Strahlthiere.
Thiere mit ftrablig um einen gemeinjamen Mittelpuntt geftellten
RKirpertheilen.
Seeigel, Seefterne, Seelilien 2c., Quallen und Polypen, meijt
im eere lebende, oft angewad)jene und Pflangen dhnlide Thiere.

VI Rreisd: Formlofe Thiere.
@ehr fleine einfad) gebaute Thiere von unbeftimmter Geftalt.
Sdwimme, Aufguithievden oder Jnfuforien, Wurzelfiifler.

Aus dem gejammten Thierveid) wihlen wir nur die fiir den
Forftmann widtigen Gattungen Heraus, deren Kenntnip fiir denjelben
nothwendig wird:
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1. Klaffe: Forftlid) widtige Saugethiere.
§ 10.

Allgemeines.

Die Siugethiere jind mehr ober minder mit Haarven bededt, von denen man
Grannen ober Oberhaar und Wolle ober Unterhaar unterfdeidet. Die Paare
werden jahrlid), meift ploplid) im Frithjahr und Herbit gemwedfelt; verdidte Brannen
tonnen allmdhlid in Borften und Stadeln iibergehen. TMande Haben nur
einerlei Daare (Hufthiere), viele beibe Haararten.

Die Haut befteht aus ber unteren dideren gefidf- und nervenreidien Lederhaut
und der diinnen empfindliden Oberhaut, welde fih an einzelnen Stellen zu
den jog. Oberhautgebilben (Shwielen, Nageln, Krallen, Hufen, Hdrnern 2c.)
verdidt.

Da3 Stelett (Figur 1) zeigt deutlid) Knoden ded3 RKopfed, ded Rumpfes,
ber GliedbmaBen und ved Sdhwanzed. Am Kopf unterjdheidbet man Sdidel-,
@efichtd- und RKiefertnodjen. Der Pald Hat meift fieben (felten fed)3 oder adt)

Figur 1.
Gtelett bed Pferded in ben Korper eingezeichnet.

Wirbel. An der Wirbelfdule desd Rumpfed unterideidet man die Bruftwirbel mit
den fabelformigen bogigen fladen Rippen, bie Lendenwirbel mit langen und
breiten feitwdrtd und nad) vorn geridyteten Fortjdhen und die Kreuzbeintvirbel,
bie verwadyfen und mit den Pitftbeinen feft verbunden find. Die Sdywanzwirbel
ridten fid) nad) ber Qinge bed ©dywanzed (hod)ftend 46!).

Gin breiter, flacdjer, breiediger, mit Hober Qeijte verfehener Rnoden, dad
Sdulterblatt (a), liegt im Fleifd) iiber den vorderen Rippen, an diefes {chliekt
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fid) bei vielen Sdugethieren (ben grabenden, fliegenden und greifenden) ur Verbindung
ded Oberarmed mit bem Bruftbein jederfeitd dbad Sdliifjelbein (b). Faft alle
©adugethiere haben zwei Paar Beine; die Borberbeine beftehen aud Ober-
arm (1), Unterarm (m) (mit EMe und Speidje!) und HPand (h) (mit Handrwurgel (i),
Mittelband (k) und Borbderzehen!) (g). Die Hinterbeine find durd) den tugligen
@®nopf bded Oberfdenteld in die tiefe Pfanne ded unten gejdloffenen BVedensd (u) ein-
gelentt unb beftehen aus Dberjdentel (c), Unterjdentel (d) (Sdiens und Waben-
bein!), ber Kniefdeibe (o) und dem Fup (FuBrwurzel (n), Mittelfup (h), Hinters
sehen! (f).

Die Jahne liegen einreibig in die Kiefernodjen eingeleilt, find jehr mannigfaltig
und fyftematifd) von grofter Widytigleit. Der Babhn befteht aus einer Imodjigen
Wurgel unbd der aus Jahnbein und Sdmelz gebildeten Krone. Man unterfdjeidet
©dyneidegdhne, beren obere ftetd3 im Bivijdentiefer jtehen, €dzdfne, die nur
in ber €ingahl neben ben erfteren ftehen und Badenzdhne.

Die paupteigenthiimlidleiten der fiir die Unterfdeibung der Sdugethiere duferft
widtigen Bahnbilbung werden durd) in Brudform gejepte Jahlen veranjdaulidt,
beren Babler bie oberen, beren JNenner die unteven, deven fettgedrudte die grofeven,
bie anberen die Heineren Jdhne darftellen. Die mittleren Brudyzahlen bezeidynen bie
©dyneidegihne, die red)td und linld fid) anjdlieBenden bie Edzdhne und die duferen

die Badenzdhne, 3. B. %%%%i} bebeutet: oben wie unten 6 feinere Sdneide-

zibhne, jederfeit3 ein grofer €dzahn, oben 4 und unten 3 Heinere Badenzdhne jedber-

feits. &ind die Badenzdhne, wie oft vorfommt, von verfdiedener Grofe, fo wird ihre
1.1.2 1 6 1 2.1.1

Anzahl getrenntund in bejonderer Brud)form geidytieben,a.%.ﬁ TE TR
Da nun lint3 wie red)td die gleiden Jdhne auftreten, jo vereinfadht jid die Formel
burd) Weglaffen der Baden- und Edzdhne lint3, mithin Heipt die obige Formel in
1 2.1.1
T 2.1

Die Sinnesnerven entjpringen ausd dbem Gehirn, die Gefithl3s und Betvegungs-
nerven theild8 vom Gehirn, theild von dem in der Wirbeljdule befindliden Ritden-
marf. Wm meiften ift bei ben Saugethieren der Gerud)jinn entiwidelt, am wenigften
per Taftfinn. Bwei durd) Lider verjdliegbare Augen vermitteln den Gefidtdinm, den
Gehoradfinu gewdhnlid) vorftehende, oft jehr beteglide Ohrmufdeln, die Gejdmads-
nerven liegen in der Bunge und am weiden Gaumen. Dad Verdauungsiyftem
befteht im Algemeinen aud Mundhople, Speideldriffen, Shlund, Plagen, Diinn-
und Diddarm, dad Herz aud jwei Vorfammern und zwei Herztammern, Bruft-
und Baudhohle jind durd) dbad Fwerd)fell getrennt, deffen Hebung und Sentung vor-
sugdmweife dad Ausftofen unbd Eingiehen der Luft aud ben ald Athmungsorgane
diemenden Lungen bewirfen. Am Eingang der Luftrdhre liegt ald Stimmorgan
der Rehltopf. Mande Sdugethicre Wonnen Hettern, graben, jdmwimmen, fliegen;
fie nafren fid) theil3 von Pflangen, theild von Thieren, theild8 von beiderlei zu-
gleid); mande fallen in ten jog. Winterjdlaf, indem die Bluttemperatur bis
auf 10 R, finlt, Herzidhlag und Athmung beinahe aufhdoren und bad aufgejpeicherte
Fett ald Criap ber Nahrung dient.

ihrer Abtitrzung: :’j .
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§ 11,
Die beiden erften Ordbnungen enthalten feine forftlid) widtigen Thiere.

3. Orbnung: Hanbflatterer.

Gdugethiere mit volftindigem @ebip und Flughduten jzwijden den ver-
lingerten Worderzehen und Beinen.

1. Familie: JInjeftenfrefjende Fledbermduje. €8 find Dammerungsd- und
Nadytthiere, welde eifrig auf Infeften Jagd madjen und dadurd) fir Wald, Garten
und Feld fehr nitplih werden. Jhre 1—2 Jungen tragen jie im Fluge mit fidh
Berum. Jn ber Rube und im Winter wahrend der Eritarrung hingen fie oft
flumpenieid an den Hinterbeinen in Gebiuben.

Vespertillo murinus, Riejen-Fledermausd; bdie grofte, fpannt 36 cm, jpige
Ofren viel ldinger ald KRopf, langjam flatternd auf Strafen und Pldgen.
V. serotinus, iemlid) grof, fpannt 31 cm, Ofren wenig linger a3 Kopf, nuf-
braun, gewandt fliegend an Waldbrdndern, V. ndéetila, jpannt 34 em, breite
mujdelfdrmige Ofren, jagt fehr {dnell um die Gipfel der Hodhjten Waldbdume, Hat
fehr fpige Flitgel. V. pipistrellus, Bwergfledbermaus. Kleinjte und gemeinfte Art;
iiberall an Wohnungen, aud) im Walde; fpannt 20 cm.

§ 12,

4, Ordonung: Raubthiere.

Edugethiere mit darfhodrigem
®ebip, langem Edzahn (e) (Fig. 2),
oben mwie unten fleinen Border-
3ibnen (Sdneidezdhne) (s) und
cinem  Dervorragenben  jdarfen
Badengahn (r) (Reifzahn); fehr
mudleltvaftig, theild Behen-, theils
Goflenginger; nifhren fid) meift

von tarmblittigen Thieren, bdod Figur 2. Scadel des Marders.
aud) von Leidjen; wenn die Hoderzihne nidt jharf find, ndhren fie fidh aud) von
PBilangentoft.

1. Familie: Birven.

2. Familie: Marder. jé:};H Der gweite Sdneidezahn (untere Borber-
gafn) bes Unterfiefers aus ber Jahnreihe uriidgeftellt (Figur 2). RKorper lang-
geftredt, walzenfdrmig. Beine fury, fiinfzehig; Sohlengdnger.

Meles tixus, gem. Dada. ¢ 1 - 11 Rihrt fidh von Waldfritchten,

Burgeln und Larven; ift forftlid) nilplidh, jagdlid) jhadlid). Sdymwary und weik
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geftreift, Unterfeite und Beine {dwarz; am Tage und im Winter, ohne zu erftarren,
in Hohlen mit Keffeln, 60 cm lang.*)
6

Mustela martes, Baummarber. e

Rehlfled, in Walbern meift auf Baumen, feh
und Wild [dhadlid. 54 cm.

M. foina, Gteinmarder. Braun, aber mit weifem Kehlfled, in Ge-

bauden, dem Dausgefliigel fehr {hadlid), Hettert ebenfalls fehr gewandt, 50 cm.
Beide Marder mit geftredtem RKorper.
:;— ~}— . *;"% 11 Gtmwa3 Heiner al3 bie vorigen (40 cm
lang!) und weigbrdunlid); Unterfeite und Beine tief braun. Gcfihrlides Raub-
thier auf Oefliigel, Eier und fleine Sdugethiere; eine weif-gelblide Abart da3
Frettdien. M. faro.

M. erminéa, Hermelin, 30 cm lang. Gehr geftvedt, Furzbeinig. Jm
Gommer braun mit teifer Unterjeite, im Winter tweif, Sdwanzjpige immer
fdmwarz, und M. vulgaris, Wiefel, 20 cm lang, braunlid), unten immer teif;
beide fehr niipli) dburd) Maufevertilgung, aber ber niederen Fagd [hadlid).

61 311
K
forper 60 cm, der breitgedriidte Sdwang 60 cm. Behen mit Sdwimmbduten;
lebt in Uferhohlen, geht Nadhtd auf Beute, wird der Fijderei auferordentlid)
fhddlid). ©ommer- und Winterpelz gleid) werthooll.

G 1 312
W4T
die Borderbeine fiinf-, Hinterbeine vierzehig; jtumpfe nidht uriidziehbare Krallen.

a. Wolfe. Canis hipus, Wolf unbd Canis familiaris, Hausdhund mit iiber
100 Racen, die in Haus- und Jagdhunde gerfallen.

b. Fiidie. Korper jdlanfer, Shnauge fpiger, Shmwang lang und bujdig.

Canis vilpes, gem. Fuds. Gewdhnlid) juddroth mit weiflider (Silber-
fuch3) ober jdhwirzlider Unterfcite (Brandfud)s).

4, Familie: Kapen. # —:— QJLIU, Rauhe Bunge, jddrffter und gropter
Feifzahn, dide Pioten und Tapen mit jharfen, suritdziehbaren Krallen; fdleidende
Bebengdnger, meift nadtlide Raubthieve.

Rowe, Tiger, Panther 2.

Felis lynx, Quds. 1.5 m lang; Obren mit Haarpinjeln; jehr furzer
Cdwang. Sehr [dadlid.

Felis catus, Wildbfape. 60 cm lang, der Sdywang Hhalb jo lang al3
der Rorper. @rau mit dunflen Querbinden; Sdwang bujd)ig mit jdwarzer Spige
und brei jhmwarzen Ringeln unten, an den Sohlen ein unbehaarter Strid) (Sohlen-
fled), auffallend ftarfer al3 die Hausfape.

Bon ber nadyten (5.) Orbnung — Jnfeftenfreffer — ift der befannte gem.

| S

—Ii—: Braun mit bottergelbem

blutbiirftig und fleinent Gefliigel

€ !

M. putdrius, Fltis

Lutra vulgaris, Fifdotter. Dunfelbraun, unten Heller,

3. Familie: Hunbde. Behengdnger mit gleid) langen Beinen;

*) Tie Mapangaben Desiehen jid) jtets auj die Kovperlange vou Sdynauzenjpige big juv
Edywangwuriel, aljo immer ohne den Sdywang Die — fiber den Silben Ledeuten, dap
biefelben fury, die —, dap jie lang ansyuiprechen find, ein *, dap jie su betonen find.
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Qgel, Erinacéus europagus, zu nennmen, bder burd) Bertilgung von {dddlichen
Snjetten und Miujen nitplid) toird, und der durd) BVertilgen von Jnfeften niip-
lidge befannte Maulwurf, Talpa europaea.

§ 13.
6. Ordnung: Nagethiere.
©dugethiere mit zwei meifielformigen Sdneidesdhnen vorn in jebem RKiefer
und von geftredtem Korper, Jwijden Sdneide- und Badjzihuen grofe Bahnliiden;
Teben von Pilangentheilen und find dedhalb dhadlicy; fie jind fehr fruditbar, vicle
jammeln Wintervorrdthe. )
5.0 51

1. Familte: Hafen. ey g Loffelformige Ofren, Hinterbeine lang,
2
rauf) befaarte Sobhlen; trinfen nie.
Lepus timidus, Pafe. Ofr linger ald Kopf.

L. cunictlus, Ranindjen. Ofr fiirzer ald Kopf, fleiner und gedrungener.

2. Familie: Mauje. —g . :— RKopf {dhlant, Sdnauge jpip mit Sdnurr-
baaren. ©dywang lang, nadt, felten furz und fein behaart; Ohren lang.

Mus decumanus, gem. Ratte. 26 cm lang. Die Ohren erreichen angebdriidt
pa3 Auge nidht, Sdwany tiirzer ald der Korper.

Mus silvaticus, Waldmaud. 10 cm. Ohren Halbe Kopflange; Pelz oben
braunlid) gelb, Fiife und Unterleib weif. Jn Walbern fehr jdadlid), fpringendes
RQaufen, mweil Hinterbeine viel ldnger.

Mus agrarius, Brandbmaud. Ofren '3 der Ropflange. Oben rothlidbraun
mit {hwarzen Riidenftreifen, alfo dreifarbig. Meift auf dem Felbe.

3. Familie: Withlmdufe. SKopf did, ftumpfidnauzig; Ohren furz, ver-
jtedt, ©dmang hocitend 2y der Korperlinge.

Arvicdla amphibius, Wiihlmaus, aud) ald8 Wafferratte, PMolmausd befannt
und beritdhtigt. Jm Walde, aud) in Feld und Garten auBerordentlid) jdddlid
durd) unterirdifhed Benagen von Wurzeln; Hat unterirdifhe Gdange. Wo fie
haufig, ift ihr gefahrlidhfter Feind, bad Wiefel, forgfiltig su fdonen. Gie ijt
15 em lang, Ofren im Pely verjtedt, cinfarbig braungrau, dod) variabel, unten
Beller; unjere grofte Daus.

Arvicola arvalis, Felbmaud. 9 cm. Ofren von /3 Kopflinge, Sdwang
Iy Rorperldnge, oben gelbgrau, unten unbd Aftergegend tweiplidh; in Feldern und
paran ftoBenbden Beftanbden oft jehr jdadlid) und Landplage.

Arvicola glaréolus, Rothelmaus. 10 cm. DOfren von halber Kopflinge,
©dwang 1. Korperlange, oben rothbraun, unten weif; FHettert vorziiglid) und
witd in den Bweigen wie unten an Stimmden burd) Benagen der Rinde an
Qirdje und Laubholzern {dhadlid).

4. Familie: Sdwimmnager, Castor fiber, Biber. jij
&dmwang 30 cm lang, braun, Hinterfitge mit Shwimmpaut, nadter breiter Shuppen-

jdmwang, jehr grofe Nagezdhne; lebt in Fliiffen und Seen, wo er mit Sand iiber-
wplbte Holzbanten madt. Werden durd) Fillen und Benagen felbft von ftarien

90 cm, ber
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Dolzern fehr jhadlid); bei unsd nur nod jelten an der Elbe und Muldbe. Sein Pelj wie
namentlidh bad am Baude in fadartigen Dritfen abgefonderte Bibergeil fehr foftbar.

5. Familie: Qornden. Das befannte Cidjhorndjen, Sciarus vulgaris, twird
burd) Benagen der Rindbe, Verbeifien der Triebe, BVerzehren der Samen und Ver-
nidtung der Singvdgelbruten fehr [dddlid, namentlid in Nadelhdlzern; wo
fie itberhandnehmen, muf man fie mit allen Mitteln verfolgen.

Myéxus avellanarius, Hajelmaus. :: . % % Cin odergelbes bi3 rothbraunes

mdufefhnlidhed Thierdyen mit fury behaarten am Enbe biijdeligem Sdmwanz, 8 cm
lTang, wird dhnlid) wie dbad Cidhornden {dadlid; felten. M. glis, gem. Gieben-
jdlafer: @hnlig — 10 cmn — jebod) grau mit {dhwarzbraunem Augentreis,

S der 7. Orbnung tommen feine forftlidien Thiere von Bebeutung vor, chenfo
fann bie 8. Ordbnung der Cinhufer mit den Gattungen Pferd und Gfel ald bHelannt
voraudgefeit werden; befto widtiger ift die nddijte, welde die Hauptjadlidften
Jagbthiere enthdlt.

§ 14.
9. Ordnung: Bweihufer.

©dugethiere mit fehlenden ober felten nur gwei feitliden Sdneidbezdhnen im
Dbertiefer, verwadyiencn Mittelfuftnoden, e behuften Jehen und eigenthitmlidjem
Wicderfduermagen. Derfelbe befteht aus 4, feltener aus 3 Abtheilungen.

Die erfte berfelben, dic gropte jadartige
Nusftitlpung, in twelde bder Sdlund
(Figur 3a) minbdet, Heift Panjen (d);
hinter diefer liegt einc zmweite Eleine mut
nepformigen Falten Defepte Abtheilung,
ber Nepmagen (c), die dritte mit blatt-
rigen Falten im Jnnern heit Bldtter-
magen (b), bdie vierte Ildng3gefaltene
Magenhdhlung, der jog. Labmagen (e),
endet im Darmfanal (f). Die grob mit
per Bunge abgerupfte Speife gelangt un-
serfleinert it den Panfen, von da in den
Nepmagen, wo fic zu Heinen Bifjen geformt wird und wieder in den Wund fteigt,
um dort ,wiedergefdut” zu werden. Der jo entflandene ©peijcbrei fommt dann
diveft in den Bldattermagen, von bdiefem durd) den Labmagen in den fehr langen
Darmbanal. Bei einigen fehlt ber Bldttermagen (Kameel).

1. Familie: Dohlhdrner. Mit iiberhdauteten Gtirnzapfen und Hohlen
bleibenden Hornern. Hicrzu gehoren die Gattungen der Ddyjen, Sdafe, Biegen
und Antilopen, von denen nur der Steinbod, Capra ibex, und bdic Gemfe, Antilope
rupicipra, ermwdhnt werden.

2. Famitie: pirfde. ¢ *L. 2.
Gtirngapfen Gemweihe, weldje fejt und meift verdftelt find und jahrlid) abgeworfen
erben. Die Augen mit" Thranenhohlen, dbie Nebentlauen entividelt.

Figur 3. Aieberfauermagen.

Die Manndjen tragen auf den furzen
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Da3 Refh, Cervus caprédlus, der Edelhirjd, C. éliphus, der Dammbpirid), C.
dama, der Cld), C. dlces, Geweih mit Turzer runder Stange und jehr breiter
smweitheiliger vielzadiger Sdhaufel. RKopf did und plump; auBerordentlih durd
©dilen dhidlid). Die anbderen Familien, wozu die Giraffen, Kameele 1c. gehoren,
interefjiven und nidt. Dad Ndbere itber die Hirjde in ben betr. Kapiteln ded
Anbhangd iiber Jagbd.

§ 15.
10. Orbnung: Bielhufer.

Plumpe Sdugethiere mit nadter borftiger Paut, getrennten Mitteljupinoden
und mefhreren mit Yufen befleideten Behen.

1. Familie: Clephanten. 2. Familie: Tapire.

3. Familie: ©Sdmweine. %%:i—? Der feitlid) zujammengedriidte Kopf

mit Inorpliger Withljdyeibe und Hervorftehenden Ecdsihnen; an den {dlanten Beinen
bier Jehen, von benen wei feitlid) hober geriidt find und nidt auftveten. (Dies
ift fiir bie Fdhrtenbeftimmung im Sdynee und loderen Boben daratteriftijd)!)

Sus scrofa, Bildjdmwein. Sdwarz, gelblid) melirt; die Jungen (Frifdlinge)
gelb mit braunen ©treifen. — Dagu gehoren aud) die Familien bder Nadhorner
und FluBpferde.

Die lepten Ordbnungen der Flojfenfiiger, Walthiere, Beutelthiere und Sdhnabel-
thiere werden al3 forftlid) durdjoud unwidtig itbergangen.

2. Klafje: Vogel
§ 16.
Allgemeines.

Mit Febern bebedte warmbliitige eierlegende Wirbelthiere.

Die zu Fliigeln umgeftalteten vordberen GliedbmaBen dienen nebit
bem fteuernden Sdymwany zur Lujtbemwegung, bdie Hinteren zur Boben-
bewegung, jum Klettern ober jum Sdwimmen; die zahnlofen Ober-
und Unterfiefer jind mit einer Hornjdeide iiberzogen und bilden den
Sdnabel. Der Leib ift mit Febern bedecdt, an weldem man Dunen
(Flaumjedern) und fog. Contur- (Licht- ober Umrif-) Febern unter-
fcpeibet. Qeptere zerfallen wieder in fleined Gefieder, welded jur Be-
vecfung dient und dad groffe Gefieder, welded in Fligel- (Rubder-)
und ©dwang- (Steuer-) Federn zerfallt und jur Luftbewequng bdient.
Die eingelne Feber beftebt ausd dem Kiel und der Fabne. — Bwifden
dem fleinen ®efieder befinben fid) nadte Stellen, namentli) an der

Baudyfeite, jur befleren Crwirmung der Cier beim Briiten (Raine).
Weftermeier, Ceitfaden. 7. Anjl. 9
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Der Fliigel befteht aus
Poahd by e s Oberarm  (Figur 4 c)
P % ; mit  fleinen Decfebern,
Unterarm (u) mit €lle (e)
und Sypeide (s), ein Paar
Handwurzelfnoden (hw)
und der Hand mit dop-
peltem Mittelhandinoden
(mh), 2 Fingern (f) und
bem Daumen (d) mit den
Sdwungfedern 1. Ord-
nung (untere Figur h), die
febr ftart jind und jdwad
jdhraubenformig gebreht
erfdjeinen; der Daumen
a der Hand trigt den zu
Bogelfliigel. ©eitenbemegungen nbthi-
Hignrd. gen Lenffittiy (1). Am
Unterarm {ind bie breiteven jchlafferen, meift ald Falljdjivm bienenbden
Sdmwungfebern 2, Orbnung (a). Durd) Gebraud) und Witterung
nupen die Federn fo ab, daf fie jabhrli) 1—2mal (Herbjt- und
Hriibjahrd=Maufer) in der fog. ,Maujer” erneuert werden miiffen.
Nad) Jahreszeit, Alter und Gejdjledht ift die Farbe ber Febern bei
benfelben Vigeln oft verjdieben. Fur Crbhaltung der Febern jalben
die Bigel diefelben oft mit Fett aud der iiber der Schmwangzwurzel be-
findlichen fog. Bitrzeldriife.

Der Leidytigleit beim Fliegen wegen find die Knodjen nidht mit
Mark, fonbern mit Quft gefiillt, aud) haben fie in der Brujt- und
Baud)hohle Luitjdde.

Bon den Sinnedorganen ift Gerud) und Gejdymad fehr vernady-
ldjfigt, bafiir Geficht und Gehor um jo mehr entwidelt. Die meiften
BVigel Haben zwei RKehlfdpfe, wovon bder untere jur Stimmbildung
(©ingmusfelapparat) beftimmt ift. Die Lunge fteht durd) Sdldude
mit en Quftfnodjen in Verbindung. Dad Bogelei befteht aus Sdale,
LQuftraum, Ciweif und Dotter. Die Angahl der Cier jdhwanft ywijden
130, ibre Geftalt ift jehr verichieden, die Farbe wedielt nur
swifden Arten von Weik, Braun und Griin, fein €1 ift dreifarbig. Die
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Gier werden entweder einfad) auf den Bobden gelegt oder e werden mehr
oder weniger funftvolle MNefter gebaut, weldhe bie ausdgebriiteten BVogel
entweber fofort verlaffen (Neftfliichter) oder lingere Beit nod) bewohnen
(Nefthoder). Dad Briiten dauert 12—45 Tage, je nad) der Gattung.
Am Sdnabel unterfdeidet man 1. die beidben Kiefern, 2. die Firjte
(Sdmabelriiden), 3. die Kuppe (Borberende ded Lberfchnabels), 4. die
Bitgel, Gegend zwijden Augen und Sdmnabelwurzel, 5. die Najen-
[ocdjer, 6. die Wad)ghaut an der Wurzel (gelb ober blau), 7. ben
Bahn (ediger Vorfprung bdes Oberjdinabeld bei ben Raubvigeln).
Da3 Bein befteht 1. aud dem furzen im Fleifd) verftectten
Oberfdentel, 2. dem meift ebenfalls verftedten Unterfdjentel
(falidlich) oft Sdpenfel genannt!), 3. dem Fuhe, nur aud einem
fnoden — dem RLaufe — mit den Jeben beftehend, deren Anzabhl
awijden 2 big 4 jdwanft und auf welde allein aufgetreten wird. Die
Fiike find fehr verjdyieben geftaltet und bilden vielfad) die Grundlage der
Cintheilung. Fup unbd Beben verbindet dasd Ferfengelent. Die langen
vorftehenden Febern am Unteridjentel mandjer Bigel nennt man Hofen.
Der Gejang erfchallt nur wibhrend der Fortpflangungszeit. Nad
der Gewohnbeit, den Aufenthaltdort zu twedhjelrt ober theilweid ober
gang beizubebalten, unterideidet man Bug-, Strid)- und Stanbdodgel.
Die Bugvdgel, die meiften unferer BVigel, madjen im Herbjt und Friih-
jabr groBe Wanbderungen, die Stridpdgel madjen nur Heinere Wanbe-
tungen im &ebiet, die Standvdgel Halten immer bdiefelbe Gegend.

8 17.
1. Ordnung: Raubvdgel.

©tarte Quftvdgel mit hatig itbergreifendem, am Grunbde mit einer Wad)dhaut
itberzogenem Dberfdnabel und ftarfen hatig gefritmmten Raubtrallen (3 Sehen vorn,
1 Befe Hinten), von benen bie dufere Jehe haufig nad) hinten gewenbdet werden
fann (Wenbezehe!). Sie nibhren i) meift von lebenbigen warmblittigen Thieren.
Die unverdaulidien Theile dericlben — PHaare, Federn, Knodjen — werdben in der
Fegel im RKropfe vom Fleifd) gefdjieden und dann in Ballen — Gewdlle genannt
— bdurd) den ©dnabel wieder ausdgetvorfen. Sie trinfen nie. Die funftlofen
Nefter meift an Hohen Standorten.

1. Familie: Gulen. Die Augen nad) vorn geriditet und mit einem Feber-
fehleier umgeben, ebenfo hinter den Ohren oft Halbfreidformige ftarre bidte Fedbern.
Die Beine meift bid auf die Krallen dicht befiedert, Wenbdezehe. Meijt Hohlenbriiter,
weifie tundlidge Cier; durd) Vertilgen von Maufen und Infetten fehr nitplichy. Meijt

Nadytraubvogel.
0%
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a. Rduge, glatttopfig. Strix aldco, Waldfauz. 36 cm*), grau bid braun
mit welligen dbunflen Fleden. Kopf und Augen fehr grof. Am Tage in Hohlen
Baumen an Waldrdndbern. WuBerorbentlid) niiplid). Stimme: Hu, Hu, Hu, Huit
Buit. Strix néctla, Steinfauy, Droffelgrofe, grauweif gefledt, fehr niiplid). Strix
flimméa, ©dleierfauz. 31 cm, grau mit teifen {dmwary umrandeten Perlfleden,
lange Qdufe mit Borftenfedern. Meift auf Thitrmen und in Gebdubden, fehr gemein.

b. Ofreulen, mit aufjtehenden Ofrbiijdeln und gelben Augen. Strix otus,
Waldohreule. 36 cm, lange Ofrbiifdiel, feurig gelbe Augen, roftbraun mit duntler
Febermitte; in jungen {dyledyten MNabelfolzbeftinden. Sefhr niiplid.

Srix bubo, Uhu. Abdlergridge, in Jeidnung bev vorigen dhnlid). Der Jagd
fehr fdhadlid), bedhalb zu verfolgen.

2. Familie: Falten. ©dnabel furg, am Grunde am hodijten, die Augen
von einem fnorpel (Supercilialtnorpel) iiberragt. Der Unterjdentel mit verldngerten
Febern (Pofen), Behen ftetd nadt und mit derfelben Wad)ahaut wie der Sdhnabel.
Tagedraubvigel. Eier mit vothbraunen Fleden gany bededt. cfr. dben Sdliiffel.

Sdynabel gerabe Qiufe "bid zur Behenmwurgel
beginnend, ftart- ohne I befiebert : Aquila 1. Ubdler.
fatig, sahnlod; | O\ Qaute bia qur alfte beficbert
Ropj-u.Haldjedern) 3¢0e 1 Haliadtos 2. Fifdabler.
fpip Tangettlid)| mit Wenbegehe; Qiiufe bi3 jur Jehen-

Abdler. wurgel nadt: PandYon 3. {lupabdler.

Dberjdnabelmit tiefem Ausdidnitte
Falfen Gdnabel jhonpon | vor der Spige: (Zahn!) Falco 4. Falte.

ber Wurzel an Gdwang gegabelt: Milvus 5. Milan.
Halig, mit ober | Dber Qiufe faum fo
ofre Sahn; Kopj. idhnabel Gdjtang | Vo8 ols Wittel-

und Haldfebern | ohne abge- aehe: Astur 6. abidt.

breit runbdlidy [ tiefen Qiufe ldnger
Fallen. 9fus- | rumdet |1z bie Mittel-
fdymitt ehe: Butéo 7. Bufjard.

Renngeiden der Adbler.*)
. ©diwany lang, tweif, abgerun-
Rber 75 pm [ det, Lauf Bell, a. filva ©teinabdler,
Qauf bi3 an lang 16cf)mcm3 tury, gerade, von

bie Zehen- | Flitgeln bebedt a. imperialis Raiferabler,
el big 70 cm { Nafenldder eirund, nidt einge-

I ‘ 1 i ;

befiebert ang budjtet, Qauf8cmlang a. naevin Sdjreiabler

Nafenldder rundlid) mit Wulft.
” ‘Sauf 11 cm lang

ilfte de3 Ropfes.

©dynabel linger ald bie

a. clanga Gdyellabdler.

%) Tie Mapangaben beziehen fid) anf die Lange ded Kovpers.
) Nach v. Riejenthal, Renngeiden unjerer NRaubodgel. Charlottenburg-Verlin. Selbitverlag
des Berfajfers. Prets 1 Mart. Cin tlajfijches Buch, das auf das Bejte hicrmit enmpiohlen wird.
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- 90 cm lang, ©dwang feilformia, Fiige

2 gelb

= § haliaétos albicilla Gecabler.

v @ | Lauf gum |bid 75 cm ( die fleinen Augen ohne

e bften < _1ang, | Sdleier, ohne Hojen

S 2 | erbften ' Hojen .

— = | Theil nadt Sg??g? pandion haliaétos Fifdjadler.

»§ = formig, | diegrofen fugenmitScleier,

5% Fitfe grau- | mit Hofen

b) blau circaétos gallicus Sdjlangenabdler.

Die Adler find alle grofe ftarte Vigel; der ftarfe Sdnabel ift an der Wurzel
gerade, bann fehr gelritmmt, mit langem Palen und {drigen Najenlidern; auf
Naden und Paldjeiten ftetd ftarre, lanzettlide Federn (Adlerfedern!); die
langen breiten Fliigel haben 27 Sdwingen, von bdenen die vierte immer bie ldngfte
ift; im FHluge ftart gefpreizt. Die Jehen find fehr Friftig, ftart gefritmmt und

fepr darf.

Mittelzehe immer tirzer ald der Lauf. Die Adler find alle der

Sagd refp. der Fijderei jdadlid), find jedod) in Deutjdhland itberall felten.

, dex in den Ginjdnitt ded

; um bdie Augen nodter Kreis.

Chelfalfen

gefdnittener Sahn

Nafenldder Freidrund

Roth-
falfen

Bweite ©dmwinge ftetd dic langfte, dbedhalb fehr fpige Fliigel.

JIm Obertiefer ein {dharf aus

lutertieferd paft.
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Kennzeidyen der Fallen,

Flitgel er= [ der ftarfe ©djnabel
reidjen von ber Wurzel aud

beinahe 1ot garstreis-

Gdmwang- | formig gefriimmt,
enbde, per teniger ftarfe

Mittelgehe | Shnabel von  ber
éorg'&:) Wurgel an mehr ge-
tiirger ftredt

als Qauf

Jliigel erreidhen bad ©dywanzenbde
gang, Mittelzehe ldnger als Lauf

Flitgel iiberragen bden Sdwang,
Mittelzehe doppelt jo Tang ald
Aufengehe

Fliigel erreidjen bdba3 Sdmwangende
nidt, Mittelzehe faft doppelt fjo
lang al3 Aufenzehe

Mittelgehe | Wadhahaut

nur !y ; ‘

” gCIB Ild)’mElB
;?:g:; 6:;5 NAugentreis, Wadi3haut

unbd Fiife roth, Krallen
gelblid)-mweif

J8landijder Falle
F. ciandicans.

@aterfalfe
f. saquer (lanarius).

Wanberfalfe
f. peregrinus.

Lerdenfalte
f. subhiteo,

Bmwergfalfe
f. aésalon.

Nugentreis, J RQrallen {dwary, Thurmfalle

f. tinminculus.

und Fitfe lﬁmﬂen gelb- Riothelfalle

f. cenchris.

Rothfupfalie
f. rifipes,
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Bon oben aufgefithrten Falfen interefficen und bejondersd 1. der Wanber-
falte. Der gange Obertbrper ijt in der Jugend graubraun, im Alter qraublau, die
weiBe Bruft ift duntel gebianbert, die Fiife in dber Jugend blaulidhgriin, im Alter
gelb. Ringe 47 cm. g viel Heiner af8 Q. Sidjered Kenngeidyen der jdwarze
Biigel. Rommt itberall vor und ift mit der gefahrlidhfte und gewanbtefte
Raubvogel auf alled Gefliigel, basd er jedodh nie im Sigen [dhlagt. 2. Der
Lerdyenfalle. Die fleinere Audgabe ded vorigen. 32 cm lang, ebenfalld mit
fmwarzem Fitgel, fonft bunter wie 1. Dberfeite faft jdhwars, diter mit rbth-
liem Nadenfled. Kopf, Daldfeiten und Brufjt weif, Unterbruft gefledt. Pofen
und Hinterleib voth mit jdmwarzen Tupfen. Jugendieid ettvad abreidend. Sehr
verbreitet, namentlidy in eldholzern; fjdlagt alle Bogel, die er irgend zwingen
tann, aber cbenfalld nur im Fluge, und ift jehr jhddlid). 3. Der THurm-
falte. 33 cm lang. SKopf und ©dwang ajdblau, Riiden und Sdultern roth-
braun mit jdwarzen Punften, BVorderfeite gelblidyweip mit [dhmwarzen Sdaft-
fleden. Wad)3haut und Fiife gelb, Krallen ftets jdmwary. Riittelt viel im
Fluge. Niplidh durd) Bertilgung von Miujen und JInfeften, felten [dddlidh
burd) Sdylagen fleiner Bogel! (mur im Sifen). Alle bdiefe Falfen {ind Bugbvigel
und fenngeidnen fid) dburd) die jpisen Fliigel fhon von ferne.

Renngeiden der Milane.

f Gdwang 7 cm tief gegabelt, Fligel reichen
bid an den Anfang der Gabel, tothlid) gefdrbt

Gdywany I m. regalis HRother Milan.
gegabelt ) &dwany nur 3 cm tief gegabelt, Fliigel reidjen
bid an bie ©Spige bder duBeren Sdymwanzfedern,

Ibuntel gefarbt m. migrans (ater) Brauner Milan.

1. Der rothe Milan (Gabeltweibe) ift fehr verbreitet und al3 grofer roth-
brauner Raubvogel mit dem auffallend gegabelten Sdiwany nidht zu verfernen;
obwofl er gelegentlid) feines Wild und Geflitgel fdyldgt, wird er durd) Kridpfen
von a3, Mdaufen und Ratten, Amphibien und Jnjctten aud) wieder nitplid.
Cr ift nur bann zu verfolgen, tvenn er entjdieden {dhadlid) wirdb. 2. Der braune
Milan ift dunfel gefirbt, Fithe und Wad)3haut Hodygelb. BVom Bufjard, mit
dem er bielleidht zu vermedjjeln ift, unterjdjeidet ifm ber lange Sdhwang und ber
fdnelleve, jebr elegante Flug, die rundliden jdrdg gefteliten Nafenldder, jomwie
ba3 Fehlen von Borften im Wugenfretd fider. Jft feltener und wviel
fdddlicher al8 1, namentlid) der Fijderet, aud) al3 Neftrduber. Beide find Jugodgel.

KRennzeiden der Habidte.

Fige! irfmemtuJ 50—60 cm lang, ftarte fdufe, itm Naden
g;lé' Dfé) fgj{g‘: tein mweiger Fled a. palumbarius ithnerhabidyt.
ab, 4. @d)mmgel 33—40 cm lang, diinne Lédufe, im Naden
bie langite.* { iy meifer Fled a. nisus ©perber.
1. Der Hithnerhabicht (groBer Stoper, Taubenftofer) ift graubraun mit
bunfler Bandberung auf der Bruft, oben ohue diefelbe. Jugendileid Buffarbifnlid
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mit langen braunen Sdaftfleden. Der lange Sdmwany mit 5 (4—6) Bdndern.
Fithe gelb. Augen rothlidh). Jm Fluge fennzeidhnen ihn die furgen ftumpfen
Flitge! mit ihrem turgen {dwivrenden Fliigelidhlag, ber lange Sdmwang und
faft verftedte Ropf. Durd) feine Frechheit, Gewandtheit und weil er alled 3u
betviltigenbe Wild und Gefliigel im Fluge wie im Sigen [Ghldgt, nod) gefdfhr-
lider al3d dber Wanderfalle filr die niedere Jagd und allgemein.

2. Der ©perber it faft ebenjo gegeidnet wie 1, nur hat & braunrothe
Quergeidnungen auf weifem Grunde; die geringere GroBe, die bditmnen langen
Laufe und der weife Nadenfled unterjcdheiden ifhn fider von demfelben, ebenjo wie
bie furzen Flitgel von allen dhnliden BVogeln. Nod) gemeiner wie 1 und
ebenfo jd)ddlih, beshalb umnablifjig zu verfolgen. WBeide PDabidte find
Gtridvogel.

KRenmngeiden der Buffarde.
Qauf hinten ganz, vorn falb
nadt, Sdwang mit 12 (10
4. Sdmwinge am Borften | pig 14) Binden b. vulgaris Gemeiner Buifard.
lingften, jedod) im Lauf bid an bie Jehen be-
nur wenig linger | Augenfreis. fiedert, nadter fdmaler

. £ Lingdftrcifen an ber
a3 bie 3. und 5, Dinterfeite b. ligdpus Rauhfupbufjard.
Mittelzehe tirger | Dhne Borften im Augenfreid! Sdwan;

al3 Lauf. immer mit 3 breiten dbuntlen Querbinben
(bie duntle@dyvanzipipe ungerednet), Jiigel
und Laufe befduppt  Pérnis apivirus Wefpenbufjard.

1. Der gemeine Buffard ift 50—55 cm lang und nad) jeinem Kleide faum
su bejdyreiben, da baffelbe von weip bis {dwary mit allen moglichen Abweidjungen
wed)felt. Die halbmondformigen Nafenldder, 0ben mit faft gerabem Rand, und
bie Borften im Augenwintel fenngeidinen ihn nod) am beften. Dad Auge ift nie geld.
Jm Fluge daratterifiven ithn der furze Sdwang, langfamer Fligelfdlag,
vicled RKreifen mit ,hidd“-Gejdrei. Schr verbreitet. Da, wo er der Jagd nady:
weidbar {dadlid) wicdb, ift cr zu verfolgen, fonft ald eifriger Bertilger von
Miufen 2c. zu jhonen. Gtridpogel. 2. Der Raubhfufbujfard ift nur vom
Ottober bi3 April hier und — weil jdueller und gewandter — wohl etwad ge-
fapelider. Aufer den oben angegebenen Kennzeiden daralterifiven ihn nod) dasd
ftets rothbraune Auge, die ftetd duntle Fdrbung am Baude und ein grofer
dbuntler Fled auf dem Unterfliigel. 3. Der Wejpenbujfard ift nur Sommer-
gaft und der harmlofefte von obigen drei Bufjarden. Gr ftellt den Wejpen und
Hummeln nad), aud) wohl Heinen BVogeln. Gegen die Wefpen jdjitpen ihn bdie
darafteriftifden Harvten Kopffedern. Fiemlid felten.

KRenngeiden der Weifen. Circus.
Ebenjo leid)t wie bie Weihen an dem dad Gefidit umrahmenden Fedberfdleier
(eulenartig) al3 ®attung zu ecfennen find, fo {dwer find die eingeluen Arten ju
unterfdeiden.
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. [©dnabel ftart ¢ der innere Cinjdnitt ber 1. Sdwinge ragt
e u.mehrgeftredt | faum 1 cm iiber die Gpige der vorderften
& g Glitgelbedfeder hinausd. 2.—5. Sdhwungfeder
5= . auBen bogig verengt; 1., 3., 5. ftumpf
;g :_:' S:z[e;;r eingefdynitten c. aerigunosus Rohrmweibe.
-l B innerer Ginfdynitt ragt bi3 3 cm BHinaus.
g-*;'"- o Die Shwungfedern aufen bid gur 4. ver-
=3 g*é engt, innen bi3 zur 3. eingefdnitten
?J‘é gE - c. cineractus Wiefenmweibe.
§=§ _ggg .§‘§ . ber innere Ein: [ Sdwingen mwie bei 1
el f-a‘ £ | fdnitt liegt an J ¢. cyanéus (pygargus) Kornmweibe.
EO|E [EYE ! ver Gpige der
E% |& |E2 % | vorberften Deds | Scywingen mwie bei 2
® (PE | febern ¢. pallidus Blafreide.

Alle Weihen Borften auf dem Boden und find an ifrem leifen fdjmwebenden
bogenformigen Fluge zu erfennen. Bugvodgel. 1. Dic Rohrmweibe ift 56 cm
lang, braunroth gefdrbt, Augen und Fiie gelb, Krallen jdhmwary; wird den Bruten
allen Waffergefliigels, jowie Fijden und deren Laid) verberblid) unbd ift u verfolgen.
2. Die Wicfenmweihe ift 43 cm lang und an ben langen jdymalen Fliigeln fennt-
lig; @ braun mit gelblider Beidjnung, & afdblan mit weiflider und vothlider
Beidnung; fajt cbenjo |dhadlid. 3. Die Rornmweibhe; etwad grofer und ge-
drungener wic 2, aber nod) auffallender blau und mwei gezeidnet. BVernichtet
viele Bruten von auf dem Boden niftenden BVigeln (Rebhuhn, Lerde 2c.) und ift
der Jagd entjdjieden jdhdadlid. Die BlaBweihe ift felten und dhnelt 3, dbod it
fie blaffer. Die drei legten Weihenjpecied vertilgen aud) Mauje.

Bum Sduf fei bei den Raubvdgeln nod) bejonbderd dbarauf aujmerfjam ge:
madit, daf fie jammtlid) Maufe und Jnfeften vertilgen; mancpe von ihnen ver-
gehren jebod) hierbon nur fo wenig, daf jie dburd) dbag Rauben von niigliden
Thieren und BVogeln, aud) von Hausgefliigel, vielmehr jdhadlid) find.

A3 nitplid) su {donen find nur meiftend bdic Buffarde, ThHurm:-
falfen, die bei Abend fliegenden Weihen und dic Culen mit Audnahme
des Uhws, Alle iibrigen Raubbogel find jdhadblid) oder dod) iibermiegend jdhadlid);
bie nod) hierher gehorigen Familien bder Geicr find al3d forftlid) und jagdlid) fiir
und unwidytig iibergangen.

18.
2. Orbnung: Singvigel.

Nejthoder mit Gingmustelapparat (weiter Kehlfopf), 3 Beben nad) vorn,
1 nad) Hinten (Sipfiife), Hein bid mittelgrof, Gejang und Neftbau auf hodter
Gtufe; mit Audnahme der KRornerfreffer (Finten, Ammern, Lerden), welde jedod,
wenn fic Sunge haben, cbenfalld ber Injettennahrung bediirfen, durdweg niiplid).*)

1. Familie: ©dwalben. Bei und 4 Acten. Jugodgel

S

‘) Mo in diejer Srdbunug nichts dabei bemertt ift, jo find die betr. Familien und Avten
niplidy; bei den jehanlichen wird die Schadlichfeit Lefonderd hervorgehoben.
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2. Familie: Fliegenfdndpper. Bugbdgel.

3. Familie: Witrger, Lanius excibitor. gr. Witrger.

Raum Droffelgripe; {dmwarzweis, oben ajdblau, Stirn hell; an Waldrdnbdern,
fpechtartiger Flug, ciittelt itber jeiner Beute, greift audy Wirbelthiere (Drdufe, Heine
Bisgel) an. Nadyiffer von allerlei Tomen. Stand- und Stridjpogel. Sdiabdlid).
Bermwegener Rduber.

4. Familic: Raben. Jerfallen in bie Battungen der Heher, Elftern, Dohlen
und Raben.

Gérrtilus glandarius, €idjelheher; fehr bunt und jdeu, frift Baumfriidte und
plitndert BVogelnefter; pflanst Cideln; mehr {Hadlidy. Der Nupheher, G. nucifriga,
ift jelten.

Pica caudata, gem. Eljter; fibertviegend jdddlid) durd) Vertilgen der Bogelbratt;
bet Riefernraupenfraf jedod) su jdonen, da fie aud) behaarte Raupen frifit.

Cérvus cérax, Kolfrabe. Schr grof, Haushahngrofe, |dmwarz mit Sdiller.
Gtand- und Stridyoogel ; niftet bereitd im Februar auf jehr Hohen Walbbaumen ; Abdler-
flug; paarmeid in beftimmt abgegrenztem Revier. Ueberwiegend {hadlich. Seltener.

Die beiden KRridhenarten, die violett jdhwarze Corvus frugilégus, Saattribe,
ftetd in grofen Biigen toie dic thetltweid ajdhgraie mehr cingeln lebende, Corvus cornix,
Jtebelfrahe mit der griinlid) {dwarzen ESpielart C. corone. C. frugilégus hat fpige
TFlitgel, weldje den ©dywans gang bededen; find wohl iibermwiegend niiglid), obmwokl fie
aud) Bogelnefter, Saaten und Obftgdrten plitndern und Feine3 Wild {hlagen. Jngleider
Weife ift die betannte Dofle Corvus monediila al itbermiegend niiplid) zu bezeidnen.

Bur folgenden Familte dber Pirole gehdrt dber nitplide Rirfdenpirol, Oriclus
galbula; Mannden leudtend gelb und jdmwary, Weibdjen und Junge gritnlid.
Droffelgrof, jhnell und unregelmdfig fliegend; fehr auffallend! (Pfingftoogel!), durd
Pliindern der Kirjdbdume dfter jdadlid); bleibt nur von Pfingften bid Augujt Hier.

Bu den nitplidyften Thieren gehodrt dber Staar, Sturnus vulgaris, den wir durd
Bruttiften an unfere Gartern unbd Culturen (namentlid) gegen Engerlinge!) feffeln miifjen.

7.Familie:Drojjeln. Turdus. EriteSdwingefehr furs, diedritteam langften,
ber &djnabel an ber ©pipe mit einer Kerbe, meift 26 cm, H blaugraue rothgefledte Eier.

efieder beerbruﬂ mit weifilidem ©dild: T. torquatusl Sdyildbamicl.
fhwars; < Oberbrujt toie ganzer Korper tiefidmwars (&) ober
Amfeln 1ié)margbraun—bunfclﬁmungcﬂedt(9) T.mériila 2. Gdmwarzdroffel.

untere Fliigel- ‘Flitgel mit hellen Querbinbden

beciebern | 1Owazsbraun: T viscivdrus 8. Mifteldroffel ober
fdmwarzgrau Stiigel Suerbinben: Gdjader.
Wefieder ober gel ohne Querbinden;
buntfar-) weiflid Sdwans idwirslid); Kopf und
big Bitrzel h!auhd)uic[;gmu T. pilaris 4. Wadyholberdrofiel,
anlﬁéln Weiden roftfarbig — Augen-

untere Flitgel- | ftreif beutlid) roftgelb: T. ilificus 5. Weinvogel.
febern Weichen weiflid) — Augenftreif
roftfarbig lunbcuthd), T. misicus 6. Rrammet3pogel
(Singbrojfel).
Die Drofjeln find alle durd) Infeftenvertilgung bejonders niiglid; leider wird
ihren twegen ifred delifaten Fleifdhed in ben jog. ,Dohneniticgen” jehr nadgeftellt,
fie fommen unter den Namen ,RKrammetdvigel” ald Lederbiffen in den Hanbel.
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8. Familie: ©dnger. Ueberausd artenveid), meift Hleine lebhafte Vogel mit
langen biinnen Beinen und furzem Fluge; nur Sommergdfte; funjtoole Nefter mit
5 Ciern. 1—2 Bruten. Ju ihnen gehoren unfere beliebten und befannten Sing-
vogel. TMan theilt fie in jolgende Arten ein: die Shmdager (Stein- und Wiefen-
{dmager), die Crdjinger (Madtigall, Blau= und Rothlehlden, Rothidwdange), bdie
Bujdjinger (Sdhwarzplattden und Gradmiidenarten), die Raubjinger (Raub-Spott-
vogel) und Rohriinger (Drofiel-, Sdilf-, Sumpjrohrianger).

9. Familie: Meifen. Korper gedrungen, Najenldder mit Federn oder
Borjten, Fliigel furz, Sdwany etwad gablig. Zehen mit frummen Klammertrallen,
die ihnen da3 Rlettern evmbglidhen. Standoogel.

Bu bdiefer Familie gehdren die Goldhahnden.

Régulus ignicapillusund R.flavicapillus, feuerfopfiged unb gelbopfiges Gold-
hapnchen, unfere Hleinften Bidgel, laubgriin ; gahlreid)in Nadelholzern, befonders niiplid).

Die cigentlidien Meifen find belannt; fitr unjere Walder, namentlid) aber fiir
die Obftgdrten itberaus niiglih. €3 werben nur genannt: die KRobhlmeije, Parus
major. Ritden griin, Unterfeite geld mit {dwarzem Lingsftrid), Sdyeitel {dhwary,
Wangen weif. Der vorigen fehr dhnlid) dbie nur im Nadelholz vorfommende Tannen-
meife: Parus ater, ferner bie Sumpfmeife (Dohlenbriiter), die Blaumeife, Hauben-
meife 2c.

Sitta europaea (caesia), gemcine ©pedjtmeije, ift der befannte, im Walbde
febr Haujig vorfommende und voraiiglid) fletternde, oben blaugraue, unten vofts
farbene fleine Bogel, faljdlid) wohl Baumldufer genannt. Die Baumldufer ge-
horen vielmehr zur folgenden Familie der Rlettermeifen, tvelde an den langen
fteifen ©Sdywanzfedern fenntlid) find und ftetd vom unten nad) oben die Bdume
Hetternd nady Jnfetten abfudyen, in Waldern und Obftgirten nitglid). Die folgenben
Familien der Badftelzen und Lerdren find fitr und unwidtig.

13. Familie: Finfen. Da fie meijt von dlhaltigem Samen leben, jo werbden
fie itberwiegend jchidblid); nur gur Beit, wenn fie Junge haben, vertilgen fie viel
Sufetten. BVon den iiberaus ahlreiden Arten werden nur ermdhnt der befannte Bud)-
fint, Fringilla coelebs, ferner der Bergfint, der Griinfinf, der Kanarienvogel, der
$infling, der Beifig, der Diftelfint, KirjdhfernbeiBer, der Sperling 2c.; hierher gehirt
aud) der befannte Dompfaff odber Rothgimpel, Pyrrhiila vulgaris, ber Fidtentrenz-
fdinabel mit getreuzter Sdnabelfpipe, LoxTa curvirdstra, ferncr dasd Gefdjledt der
Ymmern, von denen die Goldbammer, Emberiza citrinélla, am befannteften ift.

Alle diefe Bogel leben meift von Kornern, allerlei Samereien, Bliithentnofpen 2c.
unb werden, obgleid) fie zeitweid aud) Jnfeften vertilgen, entidjieden {Hadlid). Mandje
find al8 gute Gdnger oder gelehrige und unterhaltende BVidgel in den Stuben belicbt.

§ 19.
3. Orbnung: Sdjreivdgel.
Nefthoder mit 10 Handjdwingen, getdfelten und befiederten Laufen.
1. Familie: €idvogel. Grofer Kopf und Schnabel bei fleinem ge-
drungenem Bau, meift brillant blau, griin ober fupferfarben jdjillerndes Gefieder;
cinjam an Yaden, Griben und Flitffen, jdhabdlidy fir Fifjderet.
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2. Familie: Wiedbehopfe. ﬁpﬁpa épops, gem. Wiedehopf, brdaunlid
lehmfarben, Flilgel und Sdywany [dwary, toei gebdndert; auf dem Kopf eine
ebent jolche Haube; niiglide Hohlenbriiter.

3. Familie: Radtidmwalben. Caprimulgus europdtus, gemeine Nadt-
jdwalbe, aud) iegenmelfer genannt. 29 cm. Graues fein gegeidneted Gefieder.
Nadyt- und Dimmerungsvogel, am Tage liegt er auf bem Boden ober auf Horizon-
talen Ueften. Auf lihten Walbftellen ober an Waldbrdndern. Sehr niiplid).

Bu den Sdyreivdgeln gehoren aud) nod) viele auslindijde Familien, 3. B. dic
pradytigen Colibris, Nasdhornvigel, ferner die Raden (Blaurade!), die Segler 2c.

§ 20.
4. Otbnung: Klettervdgel.

Nefthoder mit Kletterfiipen. (Zwei Behen vorn unbd gwei Behen Hinten), giivtel-
actig gejdilbete Laufe. Die mit gerabem ober {dywad) gebogenem Sdinabel leben von
SQnfjetten, die mit ftarfem und gefriimmtem ©dnabel von Friidten und Kornern. Mit
Audnahme ded Kutuls briiten jie in natiicliden ober felbft gemeifelten Baumphshlen.

Cictlus canorus, gemeiner fufut. Beine und Krallen geld, Hald und Obers
torper afdhblau, Unterfeite weif mit {dywarzen Querftreifen. Nur im Sommer bei
un3. Hauptvertilger von haarige n Baumraupen, dedhalb fehr nitplid). Legt feine
6—8 Gier, je eind in die Nefter von Heinen Singvdgeln, die fie audbriiten miiffen.

©pedite. Sdnabel mittellang gerade, Bunge weit vorjtredbar, vorn Hornig
iderhalig und fehr Hebrig, um die Jnfelten ausd den gemeifielten Lodern fhervor-
subolen; ber ©djwang mit jehr ftarfen Federn, der lepte wageredte platte Sdywang-
witbel dient beim Klettern und Meifeln als Stitge (RKVetteridmany!), die inneren
interzehen fleiner al3 die dufcren, oft verfilmmert. Scehr bunte Farben, tlettern
rudweid nur banmaujwdrtd. Durd) Jnjeftenverfolgung niiglid), freffen jedod)
aud) Ameifen und Samereien. Stands refp. Stridpigel.

Sdwary-  Gefieder fwary, nur ber Sdeitel (') ober nur bas

fpedite \ @enid roth (); Rabengripe: Picus martius 1.&dmarzipedt.
ein jdywarzer Dalsdftreif vom Munbd-
wintel herab; Hinterfopf roth (")

Dinterleib |odber — nebft dem Sdjeitel {dmwar
unten |(); 24 cm ((dwarges Gefidi):

toth; P. major 2. @rofer Bunt-
Z |Unterriiden fpedt.
& und ein fdwarger Haldjtreif exft unter-
Gefieder | Biirgel |halb der Ohren beginnend; Hinters
oberfeits | = {hwary |fopf roth (J'); 22 cm; jeltener
et unbd ‘E (weifes Gefidt): P. médius 3. Mittlerer
. Buntjpedit.
@i&?&?%’n Unterfeite ofhne Roth, weiflih; Unterriiden
wei; ge= weif und jdmwars gebandert; Sdeitel roth (4);
b&nbe%:t ober weiBlid) (&); 16 cm; im Laubholz:
Buints ' ' _ P. minor 4.R1 Buntpedt.
fpedte mit 3 Behen; Sdyeitel gelb ( 4') ober weif (Q); 34 cm:
' P. triddctylus 5. Dreizehiger
Sypedit.
Geficder griin; Hinterfopf roth; ein rother (J') oder {dhmwdrs-
lidger (@) Badenftreif; 34 cm: P. viridis 6. ®riinjpedyt.
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§ 21.
5. Ordbnung: Tauben.

Nefthoder mit tnorpeljduppig bebedten Nafenlodern und Spaltfiifen.

Colimba palimbus, Ringeltaube. 50 em. Taubenblau, unten teinroth
im Ater. An den Paldfeiten ein grofer weifer Fled (Ring), ebenjo an bden
Borberrinbern der Fliigel, jdadlid.

C. oenas, Hohltaube. 44 cm. Gany mobnblau, auf den Fliigeln eingelne
fdmwarge Flede. Jugvogel. Ruft: ,Hubu”, ,Pubuhu”.

C. tartur, Turteltaube. BWiel Heiner, 29 cm. Roftroth, wenigjtend die vier
duferften Sdmwanzfebern mit weifer Spipe; Sdyulterfebern braunlid mit dunilen
Fleden. Ruft: ,Turturr, turture. Sehr {dadlid fir Nabdeljolzfaaten.

Alle drei Taubenarten find Bugvdgel und forftlid) jdhadlidy.

An bden Kiiften und auf den Jnfeln Iommt nod) bdie ber Hohltaube fehr
dfhnlide Felfentaube C. livia vor, unferer Hausdtaube am nddyften vermwanbdt.

§ 22.
6. Ordbnung: Hithnervdgel.

Gdwerfallige Crdbvogel mit furzem Yuppig gerunbetem Sdnabel, friftigen
®angbeinen und Gipfitgen (3 Beben vorn, 1 Bebe hinten), bei den Mdnnden
oft 1 bi3 2 ©Gyporen; juden {darrend ifhre aud Griinfutter, Kornern und Injetten
beftehende Nahrung am Boben. Neift Standvogel.

1. Familie: Acdte Hithner. Dad Minnden {tetd, dad Weibden meift
mit nadtem Fled an den Wangen, fliegen jdledht, laufen vorziglid), Nafenfoflen
befievert.

Phasianus Gallus, bag Haudhuhn.

Phasianus célchicus, gemeiner Fajan. Rothbraun, Hald und Kopf griin (4');
Q oben grau, braun gefledt; biiftercred ®efieder ald . Ph. pictus, Goldbfafan,
Ph. nycthémérus, Gilberfajan, und viele Spielarten; ferner gehoren hierher bie
Bfauen, Puter, Perlhithner.

2, Familie: Waldhithner. Sdnabel fury, ftart gewdibt, itber den Augen
cine mondformige rothe raube nadte Stelle, Hinterzehen hoher al3 BVordberzehen.
Gliegen mit Gerdufd).

Tetrdio urogallus, Auerhahn. Putengrde, duntel, {dicferjdwars, verldngerte
Repljedern, Lauf gany befiedert, Sdmwang abgerunbdet. Henne nur Hausdhahngrof,
roftfarben mit vielen jdwarzen Fleden und Banbern, aljo bunt. 5—12 Eier,

T. tétrix, Birthuhn. Paushahngrofe, {dwarg und ftahlblan, Flitgel mit
weifier Doppelbinde, Sdwany ftart leierformig gegabelt (Spiel!), Denne Hauss
hubhngroBe, fajt ebenjo gefdrbt ald dic uerhenne. 6—1i2 Eicr.

T. bonasia, Hafjeljuhn. Rebhubhngrofe, roftbraun, weif und {dwary ge-
jdedt: Lauf halb beficbert, im Gebirge, fliegt gut.

3. Familie: Feldhithner. Nadte Stellen am Auge fehlen ober Fein,
Ytafenhohlen unbefiedert.

Pérdix cineréa, Felbhubhn (Hebhubhn!) in BVolfern bi3 jum Frithjahr, wo
.jie fidy in Baare trennen.
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Der Hahn durd) einen faftanienbraunen Hufeifenjormigen Fled am Baudye
unb rothe oder gelbe Wirzden um bdie Augen audgegeidnet. Junge Hiihner haben
gelblide, alte Diihner Haben grau-blaulide FFiige.

Cotirnix communis, gemeine Wadjtel, viel Heinever Bugvogel; braun mit
gelbeifen Sdaftftriden; iiber Auge und Sdjeitel ein gelbrveifer Streif; Rehle
bed & jdmarz.

Alle Hithnervogel find Neftfliidhter und Standvogel mit Yudnafhme der Wadjtel.

g 23
7. Orbnung: Laufodgel.

Crdvogel mit verfiimmerten ober ftumpfen gewolbten Fliigeln, trdftigen
Beinen und Lauffitfien (3 Beben vorn).

Meift audldndijde Familien, von denen am befaunteften die Straufe (eingiger
Bogel mit nur zwei Jehen!) und bie Kafuare. Jn Deutidland nur bdie gem.
Trappe, Otis tarda, pon Putergrdfe, roftbraun mit jdivarzen Querftreifen, Kopf
und pald afdgran, Federbart beim Mannden, mittelhohe Stelzbeine, Trupprocid
auf Felbern in ber Ebene.

§ 24,
8. Orbnung: Watvigel.

©umpfoigel mit langem Halfe und Watbeinen (fehr langer Lauf!), lange,
feltener mittellange meift gerade Sdndabel, Nafenloder mit feinen RNigen, Sdwany
furg, Beine im Fluge nad) hinten geftredt.

1. Familie: Wafferhiihner. Borberzehen lang, sum Theil mit SHwimm-
lappen, geben und jdhwimmen nidend, jdledyte Flieger, gute Laufer und Sdwimmer.

Falfca atra, gem. Blefhuhn. Der mittellange feitlid) gedriidte Sdnabel
fet fidh al3 [dymielige, grell weify gefarbte Platte bid Hod) auf die Stirn fort.
©Sdnabel und Ctirnplatte weify, jonft dieferfarben. Entengrife; 47 cm. Hat
ctivad thranigen Gejdmad.

Gallintla (fulica) chlérépus, gem. Teidhuhn (Wafferhenne, jhmwarze Ralle),
31 cm, Bugvogel; griine Beine, Gefieber oben olivenbraun, foujt jdiefergrau,
Gtien {ddn roth. Auf Teiden und Binnenfeen.

Crex praténsis, gem. Wiefenjumpfhuhn ober Wadtellonig, 28 cm. Jm
Gefieder der Wadptel dhnlid), ctwad groBer. Knaret im Frithjahr WAbenbds auf
Wiefen, wohlfdymedend.

Grus cinérda, gem. Sranid). 120 cm, ajdgrau, tahier Obertopf mit Borften,
hintere Sdwingen Traud, Hald und Beine ftordiahnlid), langer Sdnabel.

Rallus aquaticus, Wafferralle. 28 cm. Sdjnabel etwa3 langer al3 Kopf,
{dwarz, Weiden weify gebinbert.

2. Familie: Sdnepfenartige Bigel. Gdynabel diinn, lang, theild
weid). Crite Sdwinge ein gany Heined Feberden. Die Hintergehe Flein, etwasd
hoher, gute Flieger. 4 birnenfdrmige, gelblide odber weipgriinlide braunfledige
Gier im drmliden Nefte. Wohljdmedende BVogel, theild fehr theure Lederbiffen.
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©dynabel mit gerunbeter ©Spige; Sdeitel und Stirn afdgrau, Hinterfopf
mit rothgelben Quterbinden; Rebhuhngrofe, Scolopax rusticola, 1. Wald{dnepfe.*)
Jliigelbedfebern mit weifem am Sdaft
nidt unterbrodjenen Gpipenfled 25 cm,
Turteltaubengrdfe: Se. major 2. Doppeljdnepfe.
Glitgelbedfedern mit roftgelbliden, am
©djaft unterbrodenen Spigenfled 23 cm,

©dynabel mit
fladygebriidter
©pige; CSdyeitel
fdhwarzbraun, mit

P o | Droffelgrofe: Sc. gallinago 3. Befaffine.
hellem DBugsftref. Sdyettel jdvarz, zu beiden Seiten gelb ge-
ftreift, Lerdjengrope: Sc. gallinula 4. . Belaffine.

Tringa pignax, Kampfidnepfe. Droffelgroh, fofort tenntlid) an bem aufs
ridtbaren langen Feberfragen um ben Hald und den langen nadten Beinen; dad
Gefieder ift fehr verjdicben, im Algemeinen jedod) das gewdfnlidhe Sdnepfens
gefieber. Rdampfen ftar? zur Paarungszeit. Cier wohljdmedend.

Tétinus fiscus, grofer, rothjdentliger Wafferldufer, dwarzbraun, turtel-
taubengrof, Sdynabel unten roth, viele dhnlide Arten auf fiigen Wafjern, epbar.

Lim0sa aegocephila, Pfuflidnepfe (Gaistopf!), taubengrof, fehr lange
Beine, breitfpipiger geraber ©dynabel, Mitteltralle innen am Rande gefdgt, BVorber-
forper roftroth, tm Winter duntel, Sdhwang jdwarz, an ber Wursel weil. Auf
dem Buge bei und in Sitmpfen.

NuménTus arcuata, groBer Bradypogel (Doppeljdnepfe), Oberriiden und
©dultern braun mit roftgelben Fleden, Unterleid teif mit braunen Querftriden,
Slitgel jdhwdrzlid) mit reifen Fleden; Fiige blaulid); Stodentengrope, 60 cm. Sehr
langer bogiger Sdynabel, Beine lang, alle Borbderzehen durd) Spannfaut verbunben.

N. phaédpus, . Bradpvogel. Halb fo grof, fdaarenweid auf dem Juge
auf den Felbern, wo er jein Pfeifen horen laft. Kopf dunfel mit gelbem Mittels
ftrich. ©Sdynepfengrofe. Beide Bradyvdgel nebft ihren Cicrn twohljdymedend; ihr
Gcfieder ift {dnepfenartig.

3. Familie: Regenpfeifer. Mittellanger tuppenformiger Schnabel, bie frdf
tigen Beine ofne Hinterzehe, fliegen und vennen jdupmweis jduell ; auf offenen Fladen.

Charddrius auratus, ®olbregenpfeifer. Turteltaubengrof, oben duntelgrau
mit gritnen ober gelben Fledden. ,Tute” bei ben Jagern genannt. Wohl{dmedend.

Vanéllus cristatus, gem. Riebip. Befannt. Cicr theure Lederbiffen.

4. Familie: Reiber.

Ard¥a cinérda, gem. Fifdreiher. 1 Meter; oben ajdigrau, unten weif. BVorder-
bald8 mit 2 jwarzen Streifen. DHinterzehe grof, in eincr Ebhene mit den 3 Borber-
seben, fehr hodpbeinig. MNiftet gefellig auf Hhohen Baumen. Fliegt mit ein-
gezogenem Kopfe. Sehr {dadlid) fiir die Fifderei.

Fevner gehoren hierher die Stordie. Betannt.

Die Gdnepfen und Regenpfeifer liefern mit fehr tenig Audnahmen ein bor-
giiglidhes Fleifd) und toerden dedhalb vielfad) gejagt; im Ullgemeinen find fie durd)
Qnfettenvertilgung niiplidy.

*) Die pou der Jagevei unteridyiedenen Avtew: ber gropere lebhajter gefdvbte ,Gulen«
$op ' unb bie tleineve, ditftere ,&Stein- odev Dornjdynepfe” find fpecififd) nicht verichieden.
Qeptered find wohl jfingere Manndjen ober weniger entwidelte Individuen aus rvauberen
Gegenben, (Bergl. ,Tic Waldjdyuepfe* von Dr. Hoffntann. Stuttgart bei Thienemann.)
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§ 25.
9. Ordnung: Sdhwimmoigel.

Waffervogel mit Sdwimmhduten zwifden den Fehen.

Colymbus cristatus, grofier aubentaudier. Entengrofe, unten glangend
weify, voftfarbene Rraufe am Halfe, mit Sdhwimmlappen. Sehr gefudyted Pelzwert.

Ente. Sdynabel {lad), breit, vorn mit einem Nagel, an den Rdndern mit
Querblattden oder Bahnden (Lamclen), vier Jehen, die drei vorberen mit gangen
CSdwimmbpduten; fliegen {dnell. Erpel [ebhafter gefdrbt ald Ente.

Sdwimmenten: Anas bdéschas, ©todente, aud) Margente. 60 cm.
Flitgelipiegel*) violcttblau mit weifer Cinfajfung. Fihe gelblid-roth;
aufer dem_Pradtfleibe Crpel wie Cute einfad) graubraun. Stammart ber Hausd-
ente. Hald bei & griinlid), bei @ grau.

A. clypeata, Loffelente. 50 cm. Sdjnabel vorn auffallend breit und ge-
wolbt mit langen fammartigen Qamellen. Fiige gelblich-roth.

A. crécca, Rridente. Nur taubengrof; teinfte Ente, Beine ajdgraun, Sdnabel
jdhwdralid, griiner ©Spiegel, Sdiwany 16 Febern; mit ihr fehr dhnlid, aber dburd)
graucn ©piegelunterjdieden A. Querquédiila, Knddente, Shiwang 14 Febern. Die
©pipente, A. acuta, grof, fenntlid) am langen diinnen Hald und den twie ein SpieH
hervorragendben Mittelfdmwanzfedern. A. strépéra, Sdnatterente, grof,
weiflider Spiegel, Sdnabel und Fige jdwary gelblid). A. penéldpe,
PBfeifente, mittelgrop, Sdnabel verfdmdlert, bleifarben mit [dhwarzem Nagel,
Munbdipalte gleidy Lauf.

Bu den Taudjenten, die fidh dburd) gedrungenen Kdrper und mit Haut-
faum verjehener Hinterzehe audzeidynen, gehoren die mittelgrofe A. ferina, Tafel-
ente, mit hellajdhfarbenem ©piegel, und A. clingula, Sdjellente, mit weifem Spiegel.
AuBerdem nod) zahlreide minder widtige Arten.

Die Enien find Tag- und Nadytodgel, briiten eingeln im Waffertraut, aud) auf
Baumen unb in Hoblen, fliegen hintereinanderim {driagen Langsftrid) ober in Keilform.

Anser cinéréus, ®rau- ober wilbe Gand. 95 cm. Rdthlider Sdnabel
von Kopflange ohne Sdhwarz, Beine fleijdhfarben. Sehr [dadlid) und {deu.
Gtammart unferer jahmen ®ans. WuBer der Graugand wird den Felbern nod

~bie Abart A, ség8tum, ©aatgans, fehr {dadlid, die Heiner ift (85 cm) unbd
orangefatbenen Sdnabel mit {dhwarzer Wurgel und Kuppe, aud) mehr
orangefarbige Beine Hat; nur die Jungen {dmadhaft.

Cygnus élor., Hoderjdvan., 160 cm. Nadte Stelle gwijden Auge und
©dnabel fdmwarz, im Alter der rothe Sdnabel mit jdwarzem Stixnhoder;
tweil, an den Dftfeeliijten, viclfad) gezahmt.

C. musicus, Gingjdwan. Nadte Stelle zwijden Auge und Sdnabel
gelbflcifdfarben; ebenfall3 weify, ohne Hoder, fingt nidt, fonbdern jdreit dhn-
lid) den ®dnfen; auf bem Juge gefellig.

Die folgenben Familien der Rubderfitger (Pelitane, Kormoran), der Mowen
(Geefdywalbe und eigentl. Mowen) und der Sturmbdgel itbergehen tir, da fie
hauptjadli) Weervdgel find.

*) Spiegel nennt man den anffaliend anderé gefarbten Fled auf pvem Flitgel.
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§ 26.

Die dritte, vierte und fiinfte Klafje der Wirbelthiere, welde die
Reptilien, Amphibien und Fifdhe umfaht, Haben fiir dben Forftmann
entweder gar Teine oder dod) eine fo untergeordnete Bedeutung, dap
wir fie hier gany iibergehen Tomnen.

§ 27.

Bon dem weiten Kreife, welder die Gliederfiipler begreift, Haben
fitt den Forftmann nur die Klajje der Jnfeften und von biefen Haupt-
jadlid) bie erften drei Orbnungen, ndmlid) die Ordnungen der Nackt-
fliigler, Der Kifer, dber Sdymetterlinge und in geringerem Grade bie
Oronung der Gradiliigler und Halbfliigler Jnterefje; bdie forftlid)
widptigen find ausfiihrlid) befprodhen und befdhrieben in den RKRapiteln
ve3 TForftjdhupes, welde iiber die BVefd)ddigungen bder Wilber durd)
Qnfetten Handeln. €3 folgt hier nur eine gany furze Charafteriftif zur
Grleidjterung ber Crfennung bder verjdjiebenen Lrdnungen, Familien
und Gattungen nebft Aufziblung der fiir und interefjanten Jnfeften.

II Rreis. 1. Klajfe: Jujeften.
®liederthiere mit 1 Fithlerpaar und 6 Beinen an der Brujt.

§ 28.
Allgemeines.

Der Korper der Injeften fondert
fig idarf in Ropf (Figur 5, k),
Bruft (b) und Hinterleib (hl). Der
Kopf teigt Fithler, Augen umd
Mundtheilee. Die wvielglied:-
vigen Fithler find fehr mannigfaltig
gebildet in Begug auf Lange und Form;
Teptere ift faden-, borften-, jdmnur-,
figen- 2c. formig, bald getnopft, ge-
brodjen 2c.; biefelben dienen nidhyt nur
sum ZTaften, fonbern vermitteln aud
Gerud)3- und Gehordempfindungen.
Die Augen find entweder einfach oder
sujammengefepte (Nep-!) Angen wmit
oft vielen Taufenben fedh3feitigen ge-
wolbten Felbern. Die Mundwert:
zeuge dienen entmweder zum Beifen
Figur 5. Injettentdrper nady jeimen Ieilen. ober um Saugen; fie bejtchen aud
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berlippe, zwei Obertiefern, wei Unterfiefern mit einem Tafterpaar und einer mit
swei Taftern verfehenen Unterlippe. Die Bruft befteht aus drei Ringeln: Vorder- (v),
Mittel- (m) und Hinterbruft (h); die Borderbruft trdgt das erfte, bie Mittelbruft dad
3eite FuBpaar und bei geflitgelten Jnfeften dad erjte Fliigelpaar, die Hinterbruft bas
dritte Fup- und gweite Fliigelpaar. Die Beinc liegen in einer pfannenfdrmigen Ber-
tiefung und beftefen aud Hiifte, Sdjentelring, Sdentel, Sdiene und bem mehr-
gliedbrigen Fup und den Klauen; je nad)dem die Fiife sum Gehen, Laufen, Springen,
Cdywimmen, Graben oder Rauben diencn, find fie verfdhieden gebaut und benannt.
Die Flitgel find Hhoditens in der BVierzahl vorhanbden, von Adern durdzogen und
bald diinn durdyfidytig, bald ledbrig; bad vorbere Paar ift bald Halb, bald gany zur
feften Dede crftarrt. Der Hinterleib befteht aud 4—11 Ringeln, die leten beiden
Ringel find hdufig zu Legeftadjeln, Legebohrern, Griffeln, FJangen, Giftftadeln um-
gebilbet. Die Haut der Jnjeften ift meift ein fefter Panger und dbient al3 duperes
Stelett sum Anjape der PMu 8¥cn; dic lepteren find jehr zahlreid) und auferorbentlid
traftig. Geitli) am Hinterleib befindlide Deffnungen fithren in ein ftart entwideltes
Rohrenfpftem, in weldem bdie Athmung vor fid) geht. Biele Larven fonnen ver:
mittelft eigener @pinndriifen fefte @efpinnite verfertigen, volfommene Jufetten
tonnen ihre Gier haufig durd) eine Kittjubftans anheften, mit Gefpinnft iiberzichen 2.
Die Nerven liegen Hauptjddlid am Baud) (ald Kndtdenfdden), von wo fie fid in
ben iibrigen Rdrper verzweigen. Je nadjdpem bdie JInfelten in vier verjdyiedenen
Lebendformen ald Ei, Larve, Puppe und volltommenes Infelt oder nur
in brei Formen al3 Ei, Larve und JInjeft fid) entwideln, unterfdeidet man IJn-
fetten mit vollfommener BVerwandlung (DMetamorphcfe) ober Jnjeften
mit unvollfommener BVermanbdlung; bdaneben fommen aud) Jnfeften
ofhne Berwanbdblung vor, die nur den Juftand ald Ei und Jnfeft fennen. Die
Berwandlung geht jtetd in der Reifenfolge vor fid), dak aud dem Ei die Larve,
aug bdiefer die Puppe, ausd der Puppe fid) dad Jnfelt entmwidelt.

Dasd Infelt wddhft nidt mehr, fondern nur die Larve! Die mannig-
faltigen Lautduferungen der Jnfelten werden theild durd) da3 Sdmirren der
Flitgel, theild durd) Reiben duperer Korpertheile, theils durd) Ausdjtromen bder
Athmungadluft Hervorgerufen.

Die Jnfeften toerben burd) Jerjtoren von Pilangentheilen (Holy, Bldttern,
Bliithen, Friidten 2c.), burd) Befallen von Menjdjen und Thieren ald Sdmaroger 2.
fddabdblidy; andere produciren Honig, Wad)3, Seibe, Farbijtoffe, Wrzneien, rdumen
faulenbe und franfe Stoffe jort refp. vertwanbeln fie in niiplide Dungitoffe, iber-
tragen den Bliithenftaudb 2c. und werden dadurd) niplid. Mande leben in ftaat-
lider Gemeinjdaft, anbdere fithren funjtoolle Bauten auf. €3 fommen mehrere
Punderttaufend Arten vor.

. _.gang hormig: Coledptéra Rdfer.
. I Borberfliigel %f?&bcf‘ Jam @runbde Gornig, an der
Mit | Bérter al3 8¢ | Gige hutig: Hewmiptéra Palbflitgler
4 ) ginterfliigel hornig 3-B. Blattlduje.
it ) und von un- ) Porverfliigel pergamentartig, Hinter-
geln | gleidem | friger nautig, breiter und langagefaltet:

| Stoffe Orthoptéra @radfligler
3 B. Denfdyrede.
Weftermeier, Leitfaden. 7. Auil. 3
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gang ober theild mit Sduppen bededt:
J Lepidoptéra Gdmetterlinge.

Mit I alle Fliigel

nadt (Fligel geadert, hoditend mit 12 bi3
4 gon und |14 Bellen: Hymenéptéra TNadtfliigler
Blit= | gleidem | glas- 3 B. Wejpen.
geln GStoffe artig, ) Slitgel nepformig, immer iiber
durdys {20 Fellen: Neuroptéra RNepfligler
fidytig 5. B. Libellen.
Mit 2 nadten durdijidtigen Fliigeln, jtatt dexr 2 fehlenden Hinter-
flitgel meift 2 geftielte Knopfden: Diptéra Fweiflitgler
, 5 B. Fliegen.
Ofne Flitgel: Apt8ra Fliigellofe
3. B. LQaufe.

Rafer, Dalbiliigler, Nepiliigler, Uberfliigler, Sdymetterlinge Hhaben cine voll-
fommene, bdie itbrigen QJuieften eine unvolltommene Berwandlung; Kifer,
Abder-, Nep= und Grabdflitgler haben beifenbde, die itbrigen faugende Munbdtheile.

§ 29.
1. Orbnung: Nadtiliigler (Hymenoptéra).

Snjeften mit Yauenben und ledenben TMundtheilen, vier hdutigen, Jdymalen,
burdfidtigen, wenig geaderten Flilgeln, die zur Artenbeftimmung widtig find, und
volltommener Berwandlung. Die @ mit Legebohrer oder Biftftacel. Die Larven
meift Maben. Dic Jnfeften jdwirren in jummendem Fluge lebhafjt umber; fie
wirfen niiglid), indem fie theild jdadlide anbere JInjeften vertilgen, theild durd)
Ucbertragen bed Bliithenjtaubed beim Honigjammeln dic Befruditung der getrennt
gefdledtliden Waldbdume beforbern, feltencr {dhdbigen fic Pflanzen.

1. Familie: Pflanzenmejpen. Sirex gigas, Riefenholzwefpe. 3 cm lang,
fhwary und gelb, figenber Hinterleib mit langem Legebohrer; bdie farblofen Larven
Haben nur Bruftbeine, frefen jdhadlid) in Nabelholzern im Holze grope Larvengdnge.

S. juvéncus, polzmwejpe. 13—26 mm. Stahlblau. Jm RKiefernfolze jhadlid).

2. Familic: Gallwefpen. Mitdengrope Wefpen mit Brujtbudel und feitlid
sujammengedriidtem Hinterleib, welde sum Ablegen der Cier garte Pflangentheile
(Blitter 2c.) anftedyen und fo zu eigenthiimliden Wudherungen, unter dem Namen
» @allen” betannt, Beranlafjung geben. Am betannteften jind die Gallen an der Unter-
feitc ber Cidjenbldtter, vom ©Stid) der Cynips quercus folii Herrithrend; niiplid)
ift Cynips tinctéria, deren ®allen zur Tintenfabrifation vermwandt werben.

3. Familie: Sdlupfmwefpen oder Jdneumonen. Geftielter Hinter-
leib, in ber Mitte am breiteften, bon oben nad) unten ujammengedriidt, an der Spige
deffelben ber empfindlid) ftedjende Legebohrer; Fiihler lang, borftenformig, zitternd
taftend. Sdmale Fligel, ganger Korper langgejtredt, ditnn, Beine lang.
AuPcrocdentlid) niiplid), indem die Weibdjen andere fdyddliche Jnfeften, und zwar in
allen Verwandlung3jtabien, Raupen, Eicr, Puppen anfteden, fie mit Eiern belegen
und o inbdireft dburd) bie nadyher audjdlitpfenden jungen Jdneumonen todten. Die
meiften Jdyneumonen find auf bejtimmte Jnjefrenarten und Verwandlungsftadien an-
gewiefen; je nad) ber Grofe bewohnen fie cingeln oder oft zu Hunbderten dad an-
geftochene Wohnungsthier ald Mabden; fobald fie fid) zu Jnjelten entwidelt Haben,
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fdlitpfen fic aus. Sie bilden bad Hauptgegengewidht gegen Raupens-
frap, indem fie fidh gleidhzeitig mit den Raupen zu vermehren pflegen.

Ichneumon circumflexus, gebog. Jneumon, Grof, tothlid-gelb, mit fidel-
formigem Hinterleid, eingeln in ber gr. Kiefernraupe; Ichneumon globatus, Hein,
au Dunderten in bderfelben. 4- bid 5000 Arten Jdneumonen befannt.

4. Familie: Ameifen. Belannt; mwerben durd) Todten vielen Ungeziefers,
Wegrdumen fauler Stoffe 2c. fehr niiplid.

5. Familie: Grabwefpen. Sphex. @raben {id) Hohlen in Holy ober
Crbe, fdleppen allerlei Jnfeften hinein, bdie fie durd) einen Stid) geldhmt Haben,
belegen fie mit Etern und mauern bann bdie Dohlen zu. Pieift jHwarze Farbe
mit brauner ober braunrother Beidnung, langen Beimen und Fliigeln, furzen
geraben {Fithlern.

Bon ben folgenden Familien der Wefpen unbd Bienen intereffirt und nur bie
grofe befannte ornif, Vespa crabro, ba fie burd) Sdjilen junger Ejdjentriebe
fdidlidy mwird.

§ 30.
2. Ordnung: RKifer (Coledptera).

Snfetten mit tauenden Munbdtheilen, feften Fliigelbeden und vollfommencr Ver-
mwandlung. Der Mund ift zum Beifen eingeriditet, die Fithler beftehen meift aus
clf ®liebern, bod) wedhfelt ifre Jah!l umeilen ziifden vier und zwijden dreifig; biefe
find, wad gur Unter{deidbung dienen fann, fadben-, borften-, feulen~, fadjer-, jdge-,
fammf{drmig, bald gerabe, bald gefnidt. Bon dben bdrei Vruftringeln ift der erfte
ba3 freibeweglide Haldjdhild (vergl. Figur 5) und trdgt dbas erfte Beinpaar, in bem
ateitent ift dad zweite Beinpaar und erfte Fligelpaar eingelendt, ber dritte grofe
Ringel trigt bad weite Flilgel- und lepte Beinpaar. Das erfte Fliigelpaar ift hart
und bient zum Sdupe, dad zweite hautig und dient zum Fliegen. Die Beine find
bald Laufbeine (meift!), bald Grab:, Spring:, Sdwimmbeine; am Fufe (bem
unterften Pauptgelent, Tarsus) befinden fidhy 1—5 @lieber, deren verfdjiedene Sahl
ebenfalld al8 Eintheilungdgrundlage dient, die allerbingd etiwad mangelhaft ijt, da
mandje Audnahmen vorhanbden find. Sie ift hier ju Grunde gelegt.

§ 31.

Mit vier Fupgliedern, eined jedbod) verfiimmert. Die Marien=
tiferdjen, fleine unten flacdhjdjeibige, oben gewolbte faft freidrunbe bunte RKdfer.
Shre laufenden Qarven vertilgen Blatt- und Sdjilfldufe, dedhald niiplid). Hiere
her gehort dad befannte Marientwiivmdyen und dhnlide Arten.

§ 32,

Mit fiinf Fupgliedbern, dasd lepte Glied jedod) verfilmmert und
perborgen, bedhalb {deinbar viergliedrig. Picrher gehoren bdie fdydad-
liden Blatttifer, Chrysoméla popili, alni, cdpréae etc. und bie in Saatfimpen
jdibliden Crdfldhe (mit Springbeinen), ferner folgenbe grofe Familien:

Die Bodiifer (Cerambyx) mit Friftigem geftredtem Korper und langen

bi3 fehr langen Fiihlern. Die gelb-toeifilicdien Larven find vorn breiter ald fhinten,
g*
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geftredt, mit ftart abgejdyniirten Ringeln, tveid) mit hornigem Kopfe und ftarfen
Riefern, Fiife meift verfiimmert, Teben weift im $olze, two fie oft fehr jdhdbdlid)
freflen. (®roger Wurm in Eidjen 2c.)

C. carcharias, Bappelnbodfdfer, in Pappeln fehr dadlid. C. heros, unfer
grofter Bodtifer (groer Wurm), in Cidenftdmmen fehr fhadlid), nidt viel Heiner
ift C. faber (in Giden), beidbe fehr groBe braunc Rdfer mit langen Fithlern.

Die Borlentafer (Figur 6): mit walzigem Korper, teine bid fehr fleine
fdwarze und braune Rdfer, Larven tweif, ofne Beine und Augen, gefriimtmt; am
fdavlidften Bostrichus typogriphus (Fidtc), oft jdhidlid) B. stenographus (fiefer),
beibe mit Qothgingen*), B. larfcis (Qadrdje, Riefer), gefdmwungener Lothgang,

B. curvidens (Weifitanne), unregelmdpige
boppelarmige Wagegdnge, B. chalco-

f griphus (Fidte), Sternginge, B. dispar,
4 ° mondgriphus (Heiner Wurm in Cidjen),

r dryographus, bogige ®dnge in Laub-
holzern. Die Unterart bder Baftfdfer ift
3 fenntlid) an ber riiffelactigen Berlingerung
3 bed fopfed. Hylesinus pinipéerda (Riefer),
grofier Qothgang mit Kriicde oben, H. minor
e (Fidtenrinde), Familiengdange. Die Unter=
i art ber Gplinttdfer ift am anfteigenden und
bann faft reditwintlig abgeftiirsten pinter-
leib guerfennen. Eccoptogaster seélythus
(UIme), furze breite Qothgdange, E. destriictor (Birfe), fehr langer Lothgang.*¥)

Die obigen bdret forftlid) widtigen Gattungen laffen fid) leidht nad) folgenbem
Sdlitffel unterideiden:

Crite3 Fupglied vicl fitrzer al3 bie drei folgenden jujammen:

Dalsidhild = Lo ded Riorpers. §interleib fdjief abgeftupt: Splinttdfer,
Eccoptogdster.

Daldjdhild = 1, ded Rorpers. Dinterleib nidyt dhief abgeftupt, fopf vor-

geftredt und vorn allmdglid) diinner. Bajttifer, Hylesinus.

Daldfdjild 13 bes Kirpers. Kopf nidyt vorgejtredt, von oben nidyt oder faum
fichtbar: Bortentdfer, Bostrichus.

T

FES S
3 el

a. gichten-Borvfentdjer.

Sigur 6. a Kafer. b. arve. c¢. Puppe.

Dic Ritffeltafer (Figur 7). Kopf riifjel-

iy formiig verldngert, meift fehr Harte Fliigeldeden;
’j}“ farblofe getritmmte fuflofe twetdje Qarven mit be-
‘é‘,, haarten Wiilften. Sebr {hadlidh) an allen Pflanzen-
2 theilen. Curculfo pini und notatus, befannt alg
Nabdelholzverberber. C. ater, jdwary mit rothen

g Beinen, frift an den Wurzeln von Nabdelhdlzern.

Groper Ritjjeltafer.
%:gut? a Rafer. b Larve. ¢ Puppe.

) ﬂntbgan e nennt man joldye Frapgdnge, welde jentredt am Stamure hinauj Iaufen;
Wagegange, weldje wagered)t von red)ts nad) [inkd laufen; Sterngdnge, weldye radien- ober
ftemfmuuq von eimem thtelpnn!t verlaufen,

*1y Tag Nabere itber die merflich jdhdadlidhen Injetten findet fich in Dew RKRapiteln fibev
Forfticdhus, die ju vergleichen find (8% 208 w. f.).

Ewiger Bund




— 87 —

§ 83.

Die vordercen Beinpaare mit fitnf, basd lepte mit vier Fuf-
glicbern.

8. B. Lytta vesicatoria, {panifde Fliege, 17—20 mm, jmaragbgriin, oft
auf Ejden fehr [dhablid.

S 34,

Gimmtlide Beinemitfiinfoollftdnbigentmidelten Fupgliedbern.

8. B. Clerus formicarius, Ameifentifer. Sdwary mit jdmaler zadiger
rother und einer breiteren weigen Binde, 7 mm. Sehr nitglid) dburd) Vertilgung
det Bortentdferbrut.

Bupréstis virtdis, Budenpradtlifer. 7 mm, blau, audy griinlider Metall-
glany mit furzen Beindjen und Fithlern, vertoiiftet jutweilen Budjenteifter, die mit
ber Qarve audgeriffen und verbrannt werben miiffen. RKenntlid ift der Fraf an
pen gefdlangelten Gdngen, welde fid) fdon von aufen durd) {dwade Wolbung
ber Rinde verrathen, aud) bldattert bie Rinde ab.

Lucanus cérvus, Dirfdtdfer. Befannter fehr groBer RKidfer mit Geweil;
ebt in Gidjen, feine Qarve in anbriidhigem Holze.

Die Familie der Mifttifer, die hier folgt, ift niplih durd) Wufrdumen
fauliger Gtoffe.

. Melolontha, Maifdfer. Da3 Mannden bat 7 grofe, bad Weibdjen 6
tleine Fithlerblatter.

Melolontha vulgaris, gemeiner Maifdfer. 26 mm, etwa 30 Gier in ber
©zrde biz 40 cm tief, bic Engerlinge anfangs gefellig, fpdter eingeln; in Norbds
deutjdiland 4 Jahre, in Sitddeutidhland 3 Jahre Entwidlungdzeit; die Verpuppung
in einer Crbhdhle; aus der Puppe entwidelt fid) ber Kifer bereitd im November
vor dem Flugjahre und bobrt fid) im Mai aus.

M. hippocastini, Heiner, nur 21 mm, Hinterleibfpie ploplich) verjiingt, die
Slitgeldeden mit {dmwarzem Rand; jdwer vom eigentliden Maitdfer i unter-
fdheiden; liebt mefhr Sandboden, in gleider Weife, vielfad) nod) mehr [dddlid),
Generation 4—5jdhrig.

§ 35.

Dic folgenden Familien der Aasfifer ober Mobertifer, 3. B. bdie befannten
Todbtengriber, leben in Leidjen von Thieren, im Uafe, im Mifte 2c. und werden
durd) Aufraumen derfelben, mande rduberifde Arten von Staphylinus aud) durd
Bertilgen von JInjetten nitplidg. Widytiger fiiv und ift die lepte Familie ber Kifer,
bie Qauftifer; diefelben find theild felbft, theil3 ald Larben fehr nitplid) durd) Ju-
feftenvertilgung. ©ie haben borftige elfgliebrige Fithler, meift zangenartige Ober-
tiefer, womit fie empfindlidy Ineifen tomnen, und fdlante zum [dnelen Laufen
cingeridytete Beine. Hiervon find twidhtig:

Cicindela, Ganbtafer. Groer Kopf mit Jangen, vorgequollene Augen, Beine
lang unb bitnn, bie Flitgel dbuntel metaliglangend mit gelblidyer Querbinde, 8—17 mm
grof. An fandigen Gtellen lebhaft laufend oder rudmweid fliegend, C.hybrida, grau
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tupfergriinlid), und silvatica, bunfel broncebraun mit gelber Jeidnung, C. cam-
péstris, griin. ©ind niplid) durd) BVertilgen Heiner Jnfelten.

Caribus, Qauftifer. Daben nur Fligeldeden, feine Unterfliigel, finb dedhalb
auf den Boden angetviefer, wofelbjt fie namentlid) am Abend und in der Nadt
allerlei Jnjeften rauben. Am mwidtigiten find:

C. sycophantus, Puppenrduber. Jiemlid) groB, Deden blaujdmwary bis
goldgriin, pridtig. Er und feinc Qarve find Dauptfeinde bded RKiefernjpinners,
ber Nonne und Proceffiondraupe.

C. inquisitor. 17 mm. Broncebraun; viel auf jungen Baumen mit Raupens
und Puppenvertilgung bejdyftigt.

C. cancellatus. 17—28 mm. Broncegriin bi3 broncerdthlicd), Deden mit
drei Qdngdrippen, dazwifden Reifen mit Kettenpunlten. Haufigite Art.

C. nemoralis. QU 20—24 mm. Sdiwary, Deden violett broncefarben,
blaulid) geranbet, fein gerieft mit 3 Reihen Gritbdjen. Haufig.

§ 36.
3. Orbnung: Sdymetterlinge (Lepidoptéra).

Qnfetten mit jaugenden PMunbdtheilen, vier bejduppten Fligeln und voll-
fommener Vermwandlung. Cinige Sdymetterlinge nchmen gar feine Nahrung, die
itbrigen mur wenige ftetd flitffige, aus Bliithenfaft beftehende Nafrung vermittelit
eined zufammencolbaren €augriifield zu fid). Sie vermehren fid durd) Legen
von hartidaligen Giern veridiedener Form und Farbe, die bald unbededt bleiben,
bald mit TWolle oder Rlebftoff iiberzogen terden; ifre Sapl ift ftetd bedeutend,

Figur 8. 16Deinige Spinnerraupe. Figur 9. 10beinige Spannerraupe.

Die Qarven der Sdymetterlinge find unter dbem Namen ,Raupen betannt.
©ie haben Kauwerfzeuge und an ber Unterlippe ©pinndriifen, womit fid viele
eine Hitlle (€ocon) fpinnen; der Leib bejteht aud 15 Ringeln (Figur 8); bie
erften drei auf den Ropfringel folgenben Ringel tragen die 3 eigentlidhen (Brujts)
Beinpaare, welde jdwad) gegliedert find; anferdem befipt jede Raupe 2—5 Paar
pertitmmerte, jogenannte unedyte Beine, fo daf im Gangen 5—8 Paar vorhanden
finb. Der 4., 5., 6., 7. Ring ift ftetd beinlod. Wihrend der 3—5maligen Hiu-
tung verdndern bie Raupen oft ifre Farbe: viele Raupen find nadt (Figur 9),
andere mit berzweigten Dornen oder Haaren, die zutveilen giftig find, verjehen.
Die Raupen find fehr gefrafig; sur BVerpuppung verlriedjen fie jid) in die Crbe,
in Gpalten und Rigen von Baumen und hauten {id) bort verborgen zur Puppe,
bie immer tuht. Die Jeit der BVermandlung ijt verjdieden lang; zutveilen mehrere
Mal im Jahre ober einmal im Jahre, mandje gebrauden mehrere Jahre. Man
theilt bie ©dymetterlinge it Klein- und Grofjdmetteclinge cin.
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Wir berithren, yie bei den vorfergehenden beiben Drbnungen, nur die forftlid
widtigen zur Crleidhterung der Orvientirung und joweit jie nidht ausfithrlid) beim
Forftjdupe befproden twerben.

A. Die RKleinfdmetterlinge.

1. Familie: Motten (Figur 10).
Qleine bid fehr Heine Shmetterlinge, Fliigel
fehr jdhmal, oft sugejpipt und dann fefhr
lang befrangt; in ber Rube jpip dbad-
formig gefaltet, dicht um den biinnen Qeib ;
liegend. Die Raupen Haben theild ver= i
tiimmerte, theild 7—9 Paar Beine, Raupen '
wie Motten laufen behende. Ldrdyenmininmotte.

Tinéa tapetzélla, Pelymotte. Weif, Fig. 10. a Shmetterling. b Raupe. ¢ Puppe.
ein Fled an der Fliigeljpipe violettgrau. T. sarcitélla, Rleidbermotte. Naden teil,
woltig graubraun; ihre Rdupden jind fehr gefiivdtet in Pelzen und Kleidern.

T. laricinnélla. Qirdenminivmotte (Figur 10), Sehr Hein, bleifarbig, mit
jmalen, breit gefranzten Flitgeln. Auf Larden jdhadlid).

=

2. Familic: Widler
(Fig. 11). Die borften- obder
fabenformigen Fithler fitrzer
al3 ber Leib; BVorberfliigel ldng-
lidy breiedig; ber Vorderrand
berfelben am Grunde {dhulter-
formig gebogen, nidt ge-
frangt. Die Fliige! in der Rube
nidgt fpig, jondern ftumpf-
badiformig. Die nadten oder a Qieferntriebmidler,
nutr Ddiinn behaarten TRaupen Figur 11.
verfpinnen haufig betm FraRe die Bldtter, 16 Beine.

Tortrix viridana, Gidjenwidler. 18 mm. (Die Grofenangabe betrifft bei den
Gdymetterlingen ftetd die Spanniveite der Flitgel.) KLeidyt tenntlidh) an der gritnen
Farbe. T. budliana, Rieferntriebmwidler (Figur 11). 15—19 mm. Borberflitgel
orangeroth, geld unbd filberfarben geflecdt. Cier an ber Mitteltnofpe junger Riefern,
die junge Raupe Hohlt den wad)fenden Trieh aus, twodurd) {id) derfelbe einbiegt und
nadyfer in bicjer Rritmmung (pofthorndhnlid)) oft weiter widjt. T. turidnana
Rieferntnofpenwidler, zerftort dbie Spiginofpen junger RKiefern. T. hercyniina,
toird in den Fidjtennabeln, T. zebeana an bder Rinde junger Liirdjen {dhadlidy;
bemerflid) an Auftreibungen der Rinde.
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B. Die GroBjdmetterlinge.
§ 39.
3. Familic: Gpanner (Figur 12). Fibler borjtenformig, beim U=
meilen gefdmmt; dliuner f[dmddtiger Korper, grofe breite Fliigel, die in ber

W Siefernfpanner.
Figur 12.
Huhe meift audgebreitet bleiben. Die Raupen leidht fenntlid), da fic jtets
nadt find und ftetd nur 5 Paar Beine (Figur 12b) Hhaben; fie bewegen fid)
fpannend, inbem fie ben Pinterleib in Bogenform nadzichen; in der
Rube halten fie fid) oft mit bem Ilepten Beinpaar feft und ridhten ben iibrigen
Rorper fenfredht auf oder ziingeln mit ihm (Figur 9).

Geomeétra brumata, Froftipanner. 2 cm. Borderfliigel blag braunlid) mit
feinen welligen Querlinien; dad @ bdunfelgran mit verfiimmerten Fliigeln; ' fliegt
im Borwinter; @ legt feine Cier Hod) an Laublnofpen ab.

G. piniaria, Ricfernjpanner (Fig. 12). 3 em. ' dunfelbraun mit hell-
gelbem, @ mit roftfarbenem zadigem Mittelfeld. Fithler der & ftart gefammt.

G. defoliaria, Blattjpanner. G. grossularia, Gtadelbeerfpanner.*)

§ 40.
4. Familie: Culen (Figur 13). Korper, namentlich Bruft fraftig, Kopf
mit Sdylcicr, Hinterleib fidh zufpivend; didtc Behaarung, meift borjtenformige

? Rieferneule. ’
Figur 13.
Jithler, bei & und Q@ gany gleidy; triib gefdrbte aber fein gegeidymete, ziemlid)
fhmale mittelgrofe Fliigel, in der Rube dadfdrmig gefaltet ober mwageredt.
Die 16-(felten 12—14)fiifigen Raupen meift nadt, feltcner behaart. Fliegen im
Dunfeln.

Noctlia ségtum, ©aateule. 5 cm. Borbderflilgel Heller oder duntler grau
mit feinen dunfleren Beidnungen, Hinterjliigel wei. Die graublaue nadte Raupe
ofter in Gaatfdmpen jdddlid.

*) Qergleidhe itbev die Sdinretterlinge die Oetr. Varagraphen im Fovitidhus.
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N. pinipérda, Rieferncule (Figur 13). 8 cm. Borberjligel fledig feber-
roth bid grau-griinlid); weige Fleden. Nadtc fehr langgeftredte Raupe, griin mit
bellen Qéngajtreifen. UAuf Kicfern jdhadlid.

§ 41.
5. Famile: ©pinnex (Fig. 14). RKorper did, plump, behaart und frumpf

Nonne.
‘ Figur 14,
audlaufend, dic mittellangen Fiihler finb beim & jtart gefammt, beim Q meift
borftenformig. Die breiten Fliigel in ber Rube fteil dadiformig gefaltet. Raupen
nadt ober borftig ober lang behaart. Die gedrungencn Puppen in Gefpinnjten.

Bombyx*) (Gastropicha) pini, Riefernjpinner. 5—8**) cm. Graubrauner
Vorverflitgel mit gelblid) braunem Duerbindben und Halbmondformigen mweifen
Gledden. Dic behaarte Raupe grau mit duntlen Ling3zeidnungen und blau-
jamminen Cinjdnitten auf dbem 2. und 3. Ringel. Sehr jdhadlid in Kicfern.

B. netistria, Ringelfpinner. 2—3 cm. Hell oder duntelgeld mit einer breiten
bunflen Querbindbe. Die [dmwad) behaarte Raupe leidht feuntlid) am blauen Kopf
und blauen und rothen Lingsjtreifen. Sdddlid) in Laubholy und Obftgdrten.

B. processionda, Gidenproceffiondipinner. 1,5—3 cm. Fliigel farblosd
grau mit dunfler Ouerbinde; bie vorberen Fliigel mit jdhoaden Mondiledden.
Die braunen jdwarzfledigen Raupen ziemlid didt mit giftigen Haaren befept.
Gdadlid) in Ciden.

*) Die folgenden drei Avten werden jeht meift in dbie Gattung Gastropacha (Glude) ver-
cinigt, fo bah fie niht Bombyx pini, B. neustria, B. processionea, jondern Gastropacha
pini . Degeichuet werden. Die Schmetterlinge haben den bdiden fdywerfalligen Qeib und
braune, {dwad) gezeichnete Farbung gentein. Tie behaavten grofien Raupen itbermintern meift
halbwitdhijig uud jpinnen grofe Coconsd.

) 9p zwei Maape angegeben find, wie hier 3. V. 5—8 em, begieht jid) bdie fleinere
Maapsahl auf das Mdnnchen, die grofeve auf das YWeibdyen.
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Bombyx Lipiris) méndcha, Nonne (Figur 14). 4—6 cm. Weif mit jdwarzen
Gledenbinden, halber Dinterlfeib vofenroth. Cier Haufentveid an Nabelfolz-
ftammen mit ©dleim iiberzogen. Die behaarte {dmwarzfledige Raupe mit einem
blauen Nadenfled auperorbentlid) {dadlid im Nabelfholz.

B. dispar, ©dwammipinner. 4—7 ecm. Minnden graubraun, Weibden
weiBlid) mit dunflen Badenlinien (wic die Nonne, nur grofer und ohne rothen
Pinterleib). Die Eier Haufenveid mit brauner Wolle (Sdhwamm) iiberzogen an
Gtdammen. Meift in Laubhols, feltener in Nadelwdldern jdhabdlid.

B. salicis, Weidenipinner. 5 cm. Gldngend weily, Beine {dhwary und weif
geringelt. Raupe mit gelb-rothliden RKndpfen und grofen breiten mweiBgelben
Sleden auf dbem Riiden. Auf Pappeln fehr jdadlid).

B. crysorrhoea, ®oldafter. 4 cm. $leiner, ebenfalld weif mit Draunem
wolligem Dinterleibdenbe. Die behaarte braune Raupe mit zinnoberrothem Streifen
ncben ber Mittellinte. Jn grofen Raupenneftern itberwinternd. Stellentveife im
Qanbholz, namentlid) in Ciden rvedit jdadlidy.*)

Dic gemeinjdaftliden Hauptfeinde jammtlider Spinnraupen find der
Sutuf und der Puppenrduber (caribus sycophantus); ald behaarte Raupen
haben fie jonft wenig Feinbde.

§ 42.

6. Familic: Polzbofhrer. Diefe Shmetterlinge zeigen fehr veridjiedene
Bildungen. Die weifgelbliden fladjen jtart eingeferbten Raupen Haben einen jtart
Hornigen fladygedriidten Ropf mit frdajtigen Riefern und dburdywithlen PHoly und
Rinde von Baumen und Straudjern. Puppen mit Dornen.

Céssus lignipérda, Weidenbohrer. 6—9 cm. grof; grau mit vielen feinen
fdmwarzlid-weifen Jeidnungen. Die Fliigel fehr geftredt wie bei allen Cofjus-
Acten. Die Raupe wird fehr grof, ift nadt und auf dbem Riiden blutroth; ent-
widelt fid) in 3 Jahren; gerftort in grofen Gdngen Weidben und Sdwarzpappeln.

C. aésclli, Blaufieb. 4—7 cm. Sehr geftrecter Leib; Vorberflitgel mild)-
wei mit {tahlblauen Punften. Raupe citronengeldb mit jhmwarzen Bunften. Jm
fdmwaden Laubholz idadlid).

Sésfa apiformis, Bienenjdymwdrmer. 4 ecm. CEiner Porniffe dbhnlid); in
PBappel- und Weidenftammen [dabdlid).

S. céphiformis in Weifitannen, S. dsiliformis in Pappeln. Die Sefien Haben
bie gladartigen Fliigel gemein, wobdurd) jie ben Wefpen fehr dbnlidh) werben. Sie
gebrauden 3wei Jahre jur Entwidlung und werden in den meiften PHolzarten
unmerctid) {dabdlid).

Sphinx pinastri, Riefernjdmwdarmer. 7 cm. €in grauer Sdymetterling mit
geftrectem Leib und jugejpipten Fliigeln; bie 16beinige Raupe ift vothbunt und
hat ein Horn auf dem vorlegten Ringe; in RKiefern etwasd dabdlid.

Die lepte Familie der Tagfalter mit ihren oft pradtig gefarbten Sdmetter-
lingen fonnen wir, da fic forftlid) von fajt gar feiner Bedeutung ift, gang iibergehen.

*) Dieje vier Arten faht man jept gewdbhnlid) unter bem Namen Liparis jujummen und
bezeichnet jie: Liparis monacha etc. Die Schmetterlinge haben die weifie Grunbdfarbe, die

Meibcen ven diden plumpen Hinterleib gemein; die jhwad) dehaarten Raupen Hhoben Knopfe
mit fiirgeren Haaren; lodered Gefpinnit.
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§ 43,

Die nadftfolgende 4. Ordnung der Fliegen (Diptéra) hat gar tein jorft-
lidhed Jntereffe; von der 5. Drdnung der Nepflilgler (Neurdpétra) twerden
bie Qarven und JInjeften mander Familien durd) BVertilgen von Vlattldufen und
anderen fdddliden Infeften nitplich.

Wichtig 3. B. find die befannten Libellen oder Wafferjungfern, weldye im
Fluge allerlei jdhadlide Jnjeften crgreifen und verzehren; ferner dic Gattung bder
Florfliegen (Hemerohlus), welde tleinen Libellen jchr dhneln, aber fofort an ben
langen, ben forper iiberragenbden Fithlern lenntlid) find; bdie Fithler find duperit
sart, ber Korper griin ober braun. Jhre Larven vertilgen viele Blattldufe. Ju
ben Florfliegen gehort aud) der befannte Ameifenldwe, bdeffen Rarve in einem
tinftlien ©anbdtriditer bie nitpliden Ameifen abfangt. Sdliehlidh ift durd
cifrige Bertilgung von Nonneneicrn ald hervorragend niiplid) bdie Larve der Ka-
meelhal3fliege (Raphidia megacéphila) zu nennen; bdie Fliege dhmnelt den Libellen,
nur hat fie einen fehr langen Hald und langen Legebohrer.

§ 44,

Bon der 6. Vrdbnung der radiliigler (Orthoptéra) find ald jhadlid
3u begeidinen der betannte Dfrwurm, ber in Gdrten Blumen 2c. abfrift, ferner
dbie in Haufern oft laftigen efelerregenden Sdmwaben und die jo itberaus auf Wiejen
und Feldern jdddliden Peujdreden, namentlid) dic beritdhtigte griinlidy bis
griinlid-gelbe Wanderheujdjrede (Acridium migratorium), fenntlih an den
{dmarzen Fliigelbeden und dem auf der Jnunenfeite blauen Pinterjdjentel. Fiir
und am widtigften ift jedbod) die Maulwuridgrille (Gryllus gryllotalpa), 4 cm
lang, Borberbruft eiformig, die Fiihler lang, braun. [n Saatfimpen auper-
ordentlid) fhddlih), Nur Halb fo grof ift bie Felbgrille (Gr. campestris), mit
vierediger Borberbruft, {dwary, welde mehr in @andadern [ddadlid) wird.
Aud) dbad Heimdjen gehort hierher.

§ 45.

NAu3 ber 7. Ordnung der Halbflitgler (Hemiptdra) ift nur widtig die
Familie der Blattlaufe, welde dadurd), daff fie Bldttern, Stengeln, Bweigen und
Wurzeln den Saft audfaugen, oft redt jdhadlid) mwerden. Am befannteften {ind
Aphis abiétis in ben zapfendhnliden Audmwiidijen der Fidtentricbe, A. pini an
den Ricfermwurzeln, A. ulmi in den uftrcibungen bder WImenbldtter, A. strobi
an Weymouthatiefern 2c. Mit den Meifen, Finken 2c. vertilgen fie cifrig die Larven
ber Marientiferchen, der Florfliegen, mande Sdlupfmweipen, bdie Larven bder
©dymwirrfliegen (Syrphus) 2c. Ferner gehoren nod) hierher bie Familien der Ci-
faben ober Birpen und ber Wangen.

Die 8. Ordbnung der ungefliigelten JInfeften (Aptéra) umfafit die Familie
der Qaufe (Pedictilus capitis, Kopflausd, P. vestiménti, Qeiblaus), die Familien
ber Pelzfreffer 2c.; fie find fiitr und unmwidtig.
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§ 46.

Die itbrigen Klaffen der Thiere greifen in den Forfthaushalt in
feiner bemerfendwerthen Weife ein und werden deshalb iibergangen.

Das weite grofe Naturreid), dad Pflangenreid), Hat fiix ung ein
nod) viel hoheres Intereffe al3 dag Thierrei) und wird beshalb von
pen Grundwifjenjdajten am eingehenditen behanbdelt werden. — Wir
werben jedod) nid)t bag gange Pilangenreid) behanbdeln, jondern e ebenjo
machen wie beim Thierreid und nur dad audwdhlen, wasd fiir den
BWald und den Forftmann von Bebeutung ift; wir werben ung abw
nur mit einem Theil der Naturgejdidte Des Pilangenreih3 bejdyiftigen,
nimlid) mit der fog. Forjthbotanit, und ywar juerft daz Allgemeine,
Wachathum, Bliithe, Frudhtentwidelung, inneren Bau, Syftematif 2.
Betreffende befprechen und demndd)ft die Holgewddije und fonftige
forftli) widptige Pflanzen genauer befdyreiben.

b. JFoxfibotanik.
I. Allgemeiner Theil,
§ 47.

Begriff und Eintheilung.

Die Botanit oder Pflangenfunde behanbelt die Erforjdung ber
in ber Pflanzentvelt Herrjdenden Naturgefehe und ift der IJnbegriff
aller a3 Pflangenveid) betreffenden Kenntniffe. Die Pflange ift an
ben Standort (vergl. § 82) gefeffelt unb Hat beshalb nidht wie dad
Thier Bewegungsorgane (Organ = Werfzeug), jondern nur zu iphrer
Crhaltung Erndhrungs- und Fortpflanzungdorgane. Hievauf beruht bdie
ungemeine Widjtigleit ded Stanbortes fiiv bie Pflange, daf fie Beit
ihred Qebens auf benfelben angewiefen ift und abfterben muf, jobald er
nidit mehr genug Nahrungsitoffe ihr bieten fann, wihrend bad Thier
mit den ihm auferdem nod) verliehenen ,Cmpfindungss" und ,Be-
wegung@organen” fic) iiberall Nahrung fucdjen fann (vergl. § 7).

§ 48.
Die Grnahrungsorgane.
Die Crnihrung der Pflange*) fpridht fid) aud in ihrer Cnt-
widelung, ihrem Wadysthum und jd)lieflid), jobald die Crnihrung ftodt,

*)-E3 wird BHervorgehoben, baf ber Jnbalt der folgenden Paragraphen
hauptjadlid) fid auf Holzpflangen bezieht.
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in threm Wbfterben. Die Nahrung wird der Pflanze ausd dem Bobden
und der Luft durd) bejonbere Werfzeuge zugefithrt und war:

1. DQurd) die BWurgeln ald Bodenndhrerfzeuge.

2. Durd) die Bldtter ald Luitndhriverfzeuge.

§ 49,
Die Wurjeln,

Die Wurgel ift der Theil der Pflange, mit weldjem fie fih im
Boben befejtigt und die in demfelben befindlide ndbhrende Feudtigkeit
aufjaugt.  Man unterjcheidet folgende Wirzelarten:

Die Pfahlwurgzel, eine gerabe unter dem Stamm Dbefinbdliche
Hauptwurgel, die wenig verzweigt ift und in betrddtlider Stirte fent-
recht in den Boben Hinabfteigt. Meiftens Eidye, Niefer, Nupbaum und
die Tanne in der Jugend.

Die Perzwurzel, eine geradbe unter dem Stamm befindlide
Hauptwurzel, die fid) bald in wenige jehr jtarfe und tiefgehende Seiten-
wurgeln theilt. Meiftend Rothbudhe, Aborn, Riijter, Linbe, Lirdhe.

Die Seitenwurzeln, welde in dber Regel mebhr wagered)t als
in bie Tiefe ftreichen. Die iibrigen Waldbdume,

Die Thauwurgel, jede gany nahe und weithin unter der Ober-
flache Binftreichenbe Seitenmwurzel.

Fajer- und Jafermurzeln, bie Heinften bis feinften Wiirzelchen,
die fih an den Enden und Seiten der ftirferen Wurzeln befinden und
vermdge der on Den Spipen befinbliden, haufig behaarten, zarten Ober-
haut-Gewebe (BWurzeljhwimmden) die Nabhrfeudhtigleit aufjaugen und
bem Stamme vefp. der Pflange zufiihren. Sie find aljo bdie eigent-
lichen Trdger der Crndbhrung, wihrend die ftarfen Wurzeln mehr ur
Befeftigung de3 Baume3 im Boden bdienen.

$ 50.
Die Blatter.

Die Blitter dienen dagu, gewiffe gasfirmige Nahritoffe aus der
Luft 3u entnefmen, diefelben mit dem aud den Wurgeln auffteigenden
Nahrungsftoffe zu verbinden (3u affimiliren) und dad iiberfliiffige
Wafjer su verbunften. Durd) diefe Fujammenwirfung von Wurzeln
und Bldttern entjteht der Bilbungsfaft, der Holy und Rinde audbilbet.
Man  unterfdjeidet am normalen Blatt: Blattftiel und Blattflide,
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(Fig. 17) den unteren verdidten Theil ded Blattjtieled nennt man
Sdjeibentheil. Die Blattflide hat namentlid) unten zahlreihe Spalt-
offnungen, burd) welde die Crnihrung und BVerdunftung ftattfindet;
auferdem unterjdeidet man im Blatt nod) bdie aud Gefdgbiindeln

X

1
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|

Figur 13,
Beridyiedene Blattjormen.

18 14 15
Figur 16.
Beridyievene Blattiornten.

Sigur 18,
Rervfchiedenartige Blattvander.
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beftehenben Blattrippen und Blattnerven und zwijdjen der oberen und
unteren Blattflide dad aud [oderem und mit wifferigen Siften er-
fiiltten Bellgewebe bejtehende Blattileifd). Nad) ihrer Gefjammtform
unterjcheidet man BHauptiddlidh rundlide (Figur 15, 1), -eifdrmige
(Figur 15, 9), elliptifde (Figur 15, 3), dreiedige (Figur 15, 4), hery=
formige (Figur 16, 13), lappige, langettlide (Figur 15, 7) und nabel-
formige (Figur 15, 8) Blatter: nad) der Bejdjaffenbeit bed Randesd gany-
randige (Figuven 15 u. 16), gefagte (Figur 18, 1), geferbte (Figur 18, 2),
gesifnte (Figur 18, 3), gebudhtete (Figur 18, 4), eingefdynittene 2.
Blatter, nad) ihrer Behaarung gewimperte, flaum-, jeiben-, woll-, {tadyel-
haarige ober fahle, ferner warzige, flebrige, briifige jdhuppige Bldtter,
mit Beziehung auf thre Bujammenfepung einfade und zujammengefeste
Blitter, nad) der Art und Orbnung der Befejtigung an den Bweigen
eingelie, wedhjelftandige, gegenftandige und biljhelweis fthende Blitter,
nad) der Dauer jommer- und wintergriine Bldtter.

§ 51.
Der Stamm.

Der Stamm ift Dberjenige Theil der Polzpflange, ber fid) al3
holziger bauernder Sdjaft meift fenfredit Hod) aud der Wurzel erhebt
und mit einer gewiffen RegelmaBigleit in Wefte und Bweige theilt,
welde bdie Blatter tragen. Stamm, Aefte und Bweige zufammen
nennt man Baum im Gegenjap zum Straud), der feinen Stamm Hat,
fonbern {id) gleid) aus der Wurzel in viele efte und Triebe gertheilt
unbd eine geringere Hohe erveicht. Wefte nennt man alle oberen Her-
theilungen aud bem Stamm, bdie jiingeren Aejte nennt man Siveige,
dbie jitngften unbd lepten Triebe. Die Wefte find gerabe jo angefept
wie die Bldtter, d. bh. wedjelftindig, gegenftindig, quirlftdndig ac.
Mande Holzarten find an der Rinde mit Waffen — Stadjeln oder
Dornen — audgeftattet. Stadjeln laffen {id) mit der Rinde abziehen,
Dornen nidt.

Der Stamm befteht aus dem Mart (Figur 19, m), dem eigent-
lidjen $olztorper (ps) mit den Markjtrahlen (rm) und der Rinbde (k)
mit dem Bafte (en).

Dag Marf, in der Mitte ded Holzfdrpers, befteht in bder
Jugend ausd faftigem Bellgewebe; fpdter vertrodnen bie Jellen und ver-
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jdywinden ober verholzen; bei man-
chen Dolzarten bleibt bad Marf al3
Markrihre immer fichtbar.

Der eigentlidhe Holztorper
befteht bei ben Laubhdlzern aus
Holzzellen und $Holzgefifen, bie
Luft fithren und auf dem Quer-
{dnitt oft al3 Heine Lodjer (Poren)
erfcheinen. Bei den Nabdelholzern
werben bie efife durd) Hary-

Eraumqueridyuin. fandle, die Hary und Luft fithren,
Figur 19.
erfept.

Der PHolztorper bildet von oben genmannten Jellen zwei bdeutlid)
unterjdjiedene Gruppen.

1. Die Jahredringe (Figur 20), von denen in jedem Jahre
mantelartig ringd um ben {hon vorhandenen Holzforper ein mneuer
gebildet wird, weshalb man aud bder
Anzahl ber auf dem Querfdynitt oft deut-
li) erfennbaren rvingformigen Jabhres-
. ringe bagd Wlter ded Baumed genau
- abjihlen fann. Der innere Theil
jedes Jahredringes (bad Frithlingsholz)
(Fig. 20, gr) ift weider und locerer
o P ST al8 Der duBere Theil bejjelben (da3

"~ Figur 0. $Herbitholz) (k), wodurd) fich die Grenge
et eingelnen Jahredringe meift beutlich
marfirt. Die Stirfe der Jahredringe ridhtet fih nach dem Stanbdort
und nad) den iibrigen Faltoren ded guten Juwadied; je giinftiger
diefe find, Defto Dbreiter wird ber Jahredring.

2. Die Martftrahlen oder Spiegelfajern, welde von bdem
Marte ftrahlenformig durd) dad Holz nad) der Rinde zu gehen und
pie Berbinbung der duferen und inneren Theile ded Stammed in
forizontaler Ridhtung unterhalten. cfr. Figur 19, rm.

Das innere, dlteve, faftlofe, immer Bartere, meift aud) duntlere
Holy, in weldem bdie Martjtrablen volftindig verholst find, Beifit
Reifholz, dag dufere, weide und blaffe Holz, in weldem bie Mart-
ftrablen nod) Sdfte fiihren, beift Splintholz. Unter ,Kernholz"
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ift jolched Reifholz zu verftehen, dad {ih vom Splintholy oder anderem
umgebenden Reifholze durd) dunflere Farbe fennzeichnet. €3 ift baver-
Bafter und Birter; die genaue Vejdaffenbeit defjelben ift nodh nidt
feftaeftellt.

An dber Rinbe BHat man bie dueren
und inneren Rinbenlagen zu unterjdeiden. Den
duferften Uebersug an jungen Stimmdpen und
Bweigen nennt man Oberhaut (Epidermis),
weldje mit zunehmendem Ulter zerreipt und
abftitht, wofiit dann eine Art Korfbildbung
eintritt.

Wenn |dlielid) mit dem Wad)fen ded Holztirperd die Ausbeh-
nung der Rinbe nidht mehr gleiden Schritt Halten fann, fo zerreifit
fie haufig und e3 bildet {id) jene raube rijfige Rindenmaffe, welde
wir Borfe nennen.

Baft (Figur 21, a) ift die innerfte Rinden{dhicht, weldje fic) mit
per Rinde vom Stamm abldfen [, aud zdhen und biegjamen Fafer-
sellen beftehit und ebenfo wie der Holztdrper jeded Jabhr einen mneuen
Buwadydring erbalt.

Didgt unter dem Bafte, zwifdjen diefem und dem Splint, befindet
fid) ein fehr jdhmaler Ring, da3 fjog. Cambium oder ber Fort:
bilbungséring (Fig. 21, c i), welder aud fehr diinnmwanbdigen, duferft
faftreichen Jellen befteht. Der Saft ded Cambiumd wird jur Bildbung
neuer Bellen und Gejife vevwendet, welde {id) allmihlid) einerfeitd al3
Baftzellen an die innerjite Rindenjdidit, andrerfeitd ald Holzgellen an
ven duperften Holtorper vadial anfegen und fo den Jahredring
bilden. Die Sifte ded Cambiums bilden alfo den Juwad)d bed Holzes.
Bergl. § 56.

Figur 2L

§ 52.
Die SJortpflanjungsorgane.

Die Hauptfortpflanzungdorgane (neben der Fortpflanzung durd
Ausidldge 2c.) der Pflangen find die Bliithen, weldje in ihrer weiteren
Cntwidelung Samen und Friidhte erzeugen.

Die Blitthen (umgebildbete Blattorgane) werden erft in fpiterem
Alter (nad) erveidjter Mannbarfeit) Hervorgetrieben. Jur Crzeugung
von Samen miifjen gweierlei Bliithentheile sujammenivirfen, welde man,
tie bei den Thieren, mannlide und weiblide Sefdhlechtatheile nennt;

Weftermeier, Qeitfaden. 7. Aufi. 4
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fie findb nad) bden Holzarten jehr ver-
fdhieden geformt und mit manderlei
Hiillen verfehen; die duBere diefer Hiillen,
meift griin, nennt man Blumenteld
(Figur 22, D), die inmnere, meift bunt,
Blumentrone (Figur 22, C). Jebe
vollfommene Blithe mup mdannlide
(Figur 22, B) und weiblide Gejdlechts-
theile (Figur 22, A) entbalten.

Dag miannlide Befrud)-
Y “tung3organ (Fig. 23) befteht
P qus bem Gtaubfaden (f) mit
pem Staubbeutel (a), weldper
pen Bliithenftaub (Pollen) mit

Tgr der mannliden Samenfeudtig-
| feit enthdlt. Diefen gangen
minnliden ejd)lechtdapparat
nennt man jujammen ,Staub-

Staubgefaf.g € f a ‘B".
Figur 23,

Figur 22. Bollftandige Bliithe, die ein-
3elnen heile untereinander geriidt.

Da3 weiblide Befrudtungdorgan (Figur 24) befteht
hauptjadli) aud dem Frudytfnoten (f) mit den Samentndipden (v)
(Giern) im Jnnern, (Figur 25 g), jeiner
Berlingerung, Griffel (g) genannt und
defien oberftem Theile, der Narbe (n).
Den weiblidgen Gefdledjtdapparat zujam-
men nennt man ,Stempel”

Wufenteld), Keld) und Blumentrone
bilden nur Deden zum Sdup bder Be-
frudjtung3organe.

Ctempel. Figur 24,
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Beiderlei Gejd)lechtatheile befinden fich entweber in einer Blume
pereinigt unbd beifen dann Bwitterblitthen (Figur 25), 3 B. die

Bwitterbliithe mit den Staubgefapen
a und aufgefdnittenem Frudyttuoten,
fo bap bie Gier (g) fidhtbar find.

Figur 25.

EHe
Ginhdufige Bluthe der Hainbuche.
Figur 26.

Bliithe der Linbe, oder auf ein und derfelben Pflange, aber von einander
getrennt (Figur 26 b & Bliithe und a @ Bliithe der Hainbudye), dann
Beifen die Pflangen einbiufige (monoecifd), 3. B. bie Nabelholzer,
Cidje, Rothbuche, Hainbuche, Birfe, Crle, Hafelnuf, ober mannlide
und weiblidje Bliithen auf zwei verjdhiedenen Pflanzen, dann Heiffen
fie aweihdufig (bioeci|d), 3 B. Wad)holder, Eibe, bdie Weiden und
Pappeln; bei lepteren ift zur Befrudhtung ndthig, daf in der Ndbe
ein anderer Baum mit den anberdgefdhlechtlichen Bliithen fteht. Kommen
Bwitterbliithen und Bliithen getrennten Gejd)lechtd auf derfelben Pflanze
vor, jo Beifst fie ,polygamijh” ober vielgefdhlechtlich. Sind feine beut-
lidgen ®efdhlechtsorgane ju unterjcheiden, fo Beifst die Pflange ,frypto-
gamijd)* ober verborgengejdledtlich.

§ 53.

Die Befrudtung (Figur 27) gejdieht in der Weife, daf zur
Befrudtungsdseit (bald nad) Entwidelung der Bliithe) die Narbe (n)
Feudtigleit ausjdyvipt, auf welder vom aufgeplapten Staubgefip ab-
fallende Pollentirner fleben bHleiben und unter bem Einfluf von Wirme

dnferft feine wurselartige Sdhlaude (u v) durd) den Griffel (g) in
den Frudjtfnoten (oo) treiben und die Hier liegenden Samentndipden
4*
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Gierchen) (b) umfaffen und befrudhten. Nady
ftattgehabter Befrudtung welfen die minnliden
und weiblidjen Bliithentheile bis auf den Frudt-
fnoten ab, der anjdwillt und fid) allméaplid) zur
Srudt ober zum Samen ausdbildet. Bei den
ein= und bejonderd gweihaufigen Pflanzen wird
bad Ueberfithren beg Bliithenjtaubed durd
Injetten beim Honigjammeln, nod) mehr aber
burd) leidjte Winde bewirft. Jft e nun in
per Bliithezeit fehr regnerifd) oder jehr falt, jo
paf die Ueberfiihrung bes Bliithenftaubes refp.
fein Anjcdyellen auf der Narbe nidt ftattfinden
fann, fo Haben wir {dlechte Samenjafhre.

Je nad) ber Stellung und Anordnung der
o g eingelnen Bliithen eined Bweiged unterjdeidet
igur 27. ©tempel balb  man Hauptjadlid) folgende Blitthenftanbde:
it b ey A. Ginfadje Bliithenftinde, wo bie
Bliithen eingeln ober biijdelig ftehen.

B. Bujammengefepte Bliithenftanbde:

|

Aehre. Kagdyenbliithen der Hainbudye.
Figur 28. Figur 29,

L. Die Aehre (Figur 28), an einer gemeinjamen Spindel
fiben ungeftielte Bliithen. Die befannten Getveidearten.
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2. Riapden (Figur 29 a, b), an gemeinjamer jdhlaffer Spindel
ungeftielte Bliithen Hinter fid) meift dadjzieqelartia becdenden
Sdyuppen. (Die meiften Walbbdume!)

3. Traube, an gemeinjamer Spindel .mehrere an verdjiedenen
Punften derjelben entfpringende gleid) lange Bliithen. Wfagie.

4. Doldentraube (Figur 30), von verjdjiedenen Punften einer
gemeinfamen ©pindel gehen verjdjieden lange — theild ver-
dftelte, theid unverdjtelte Bliithenftiele aus, jo dak die Bliithen
obent einen ©chirm bilden. Kienpoit.

Rijpe ded Hafers.
Figur 31,

Tolbentraube des Kienpoit.
Figur 30.

5. Rifpe (Figur 31), an einer gemeinfamen Spindel von ver-
fchiedenen Punften aud ungleic) lange verdjtelte Bliithenitiele,
fo Daf bdie Bliithen etwa einen [Regel bilden. Roffajtante,
Hafer.

6. Rbpfden (Figur 32), an einer gemeinjamen furzen Spinbdel
Dicdht gedringt ungeftielte ober furygeftielte Bliithen. Kiee,
Bude J.
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Figue 32,t fopfden. Figur 33. Trugbolde,

7. Dolbde, von einem Punfte ded gemeinjamen Stieled ftrahlig
verjdyieden lange Bliithenftiele, jo daf die fury geftielten Bliithen
einen Sdjirm bilden. Rornelfiride, Epheu.

8. Trugdolde (Figur 33), eine zujammengefepte Dolde mit
nod)ymals getheilten Strablen, jo baf die Hauptftrahlen ausd
einem — bdie JNebenftrahlen aud verjdyiedenen Punften
entjpringen. ©pibahorn, Logelbeere.

9. ©traup (Figur 34). Traube oder Rijpe mit verdftelten

Figur 34. Gtrau.
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Seitenpweigen, welde mit ihren Bliithen einen eifdrmigen
Stand bildet. Ligufter.
fnofpen (Augen) find unentwidelte Bldtter oder Bliithen, die fid)

=
ﬂnnguid)mtt durch eine Knofpe
Eungé cf)m;tipbeurd) eme it Nebentnofpe,

Figur 35, Berid)iebene Knofpenbildbungen.

unter einer jduppigen Bededung verbergen. Man unterjdeidet dedhalb
Blatt- und Blitthentnojpen (ftetd grofer), nad) der Stellung aud) Gipfel.
(Fig. 35 1 gt, 2 gst) und Adyjelfuofpen (Fig. 35 1 gs); auferdem
befinben fid) suweilen nody Knofpen am Stamm, an den Wurgeln 2.
(Abdventivnojpen), die oft Wafjerreifer, Wurzel- oder Stodausdidylag 2.
bilben. Die Knofpen find gerabe gegenjtindig (Fig. 35 1 cc) oder
{hief gegegenitindig (Fig. 35 3) oder wed)felftindig (Fig. 35 2) und
rufent auf Blattkiffen (Fig. 35 1. pp).

Die Entwidlung der Samen und Friidte erfolgt bald fehr jdnell
(bei Ulme), bald fehr [angiam (bei Riefer) unbd zeigt die verjdjiedenften

Bedyerfrudht dev (Em)el 5Bcd)et1md)t ﬁlugelfrnd)t (Nlme). Bapfenfrud)t  Beerfrudt.
Figur 36. (Haiel). Figur 37. (Erle). Figur 38. Figur 39.

Formen. Man unterfdjeidet: Kernfriidjte (Apfel), Steinfriichte (Pflaume),
Beerfriihte (Crdbeere Fig. 39), Bapfenfriidhte (Nabelholzer, Crle
Fig. 38), Fligelfriihte (Wme Fig. 37, Ciche, Ahorn, Birke), Hiilfen-
friihte (Atazie), Kapfelfriichte (Weihdorn), Bedjerfriichte (Cidjel, Hafel
Fig. 36 2 .e). Der Samen ift bei allen Pflangen (audgenommen bie
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RKryptogamen) der Trdger der Fortpflanzung und enthdlt in jeinem JInnern
al3 meienthdjften Theil ,,den Keimling”, weldjer von den bald glatten,
_bald nepartigen, bald gefliigelten, bald wollig
| / ober feibenartig behaarten Samenbiuten ums=
{dlofien ift. Der,Keimling” (émbryo, Fig. 40)
Defteht aus ben Grunborganen der Pflanze: 1) bem
Stengeldjen, deffen untered Enbde , Wiirzelden”
(r Fig. 3) heikt, 2) ben , Keimbldttern ober Sa-
menlappen” (Cotyledones) (k Fig. 4), weldje man
wieder in einfamenlappige (Monocotyledones),
sweifamenlappige (Dicotyledones) und vieljamen=
lappige (k) (Polycotyledones) trennt. Auf diejer
Cintheilung der Samenlappen beruht das fog.
Matitrlidie Pilangenjyftem”. 3) Dem , {Kndjpden
§ e e b oder Blattfederdyen” (plimiila). Sl%ie meift flei=

' Omerﬁﬂménmm fdhigen und verdidten ober blattartigen Samen=
3 Reimling k in Camentorn. lappen find gewdhnlid) einfad), aber aud) rund-
4 Cntwidelter Kiefernteimling. . . " .

Sigue 40. lih ober elleptifd) oder Berzforinig.

Bei den Kryptogamen ober Lagerpflangen wird die Fort
pflangung von einem eigenthiimlidjen, alljeitig wadyjenden ftvaudartigen
oder blattartigen (Tangen, Algen, Flechten) ober fruftenartigen (Rinben-
und Steinflediten) ober fabenjdrmigen (Pilzen) ober eingelligen Korper
— Lager (Thallus) genannt, bewirft. . Eigentlide Trdger der Fort=
pflargung find die jog. ,RKReimfdorner ober Sporen’, welde ent
weder fret in ber Subjtany bded Lagerd ober aud f{id) abgliebernden
Bellen beffelben oder in bejonderen Organen — den jog. Keimfriichten
oder Sporangien — fid) entwideln. Die lepteren {ind balb fapjelartig,
bald fopf- und {dyffelformig, bald fernartig verfd)lofjen, bald bilden fie,
wie bei den Pilzen ein fabenformiges Gewvebe (Mycelium). Bet ber
Fortpflangung entleeven die Sporangten ifre Sporen, die fid) dann
weiter entwideln. Mande Sporen vermibgen vermitteljt beweglicher
Wimpern fret umber gu {dhwirven (Sdwdrmiporen) und fich weithin zu
verbreiten (3. B. bei den Pilzen).

o - |
o =

o4

Auper ber Fortpflanzung durd) Samen vermehren fid) einige
Yolzavten not) durd) Wurzelbrut, — e3 eniftehen dann aus den
Snofpen der Horizontal ftreicdhenden Wurzeln oberirdijdhe Triebe, weld)e

S
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and) nad) Abtrennung vom Mutterftamm fortwad)ien; am beften treiben
bie Afpe und Weiferle Wurzelbrut. Cinige Holzarten Haben ferner
bie Gigenthitmlichfeit, baf verfentte ober abgefhnittene Bweige, in bie
Grbe gebracht, fih bewurzeln und fortwad)ien; e3 zeidnen fih befon-
berd bie Weibenw und Pappeln bdadurd) aud; [dlieBlid) treiben wviele
Holzarten nod) fog. ,Stodaugidlage”, indem der didht iiber dem
Boden abgetrennte Stamm aud dem verbleibenden Wurgelftode 3abl-
reidje Triebe Hervorbringt (Cide, Erle, Hainbudhe 2c.).
§ 55.
PRanjenfyflem von Linné.

Um bdag felbftjtindige Beftimmen nidht nur der widhtigen Holz-
arten, fondern aud) ber zablreichen im Walbe vorfomnienden fitr den
Forftmann widtigen Forftunfrduter zu evrmiglidien, folgt Hier das
Lnmé'{de Pflangzeniyjtem.

€3 beriidfidytigt ausfdhlieplich nur die Befrudtungstheile der Bliithe
und theilt die Pflangen bdanad) (Hinftlih!) zunddit in wei Haupt-
abthetlungen:

I. Pflangen mit deutlichen Gefclechtstheilen, die jog. Lhamne=

rogamen odber Bliithen- und Gejdlechtapflanzen.

1. Rilangen mit undeutlichen ober gang fehlenden Gejchlechts-

theilen, die fog. Kryptogamen oder Pilangen obhne fidhtbare
Bliithen — mit verborgenen Gefdylechtstheilen.

Die lepteven bilden die niederen Pflangen. Alle itbrigen Pilangen
geforen zu den Bliithenpflangen oder Phanerogamen und werdben leidit
nad) folgender Tabelle beftimmt.

Plangenyfiem nady Linné.
1. &lafje Monindria. 1 freied StaubgefdB in einer Bwitterbliithe.
(Die Canna.)

2., Diindiia. 2 freie Gtaubgefife in einer ZBwitterbliithe.
(Cjdye, Tlieber.)

Tridndria. 3 freie Staubgefife in einer IFwitterbliithe.
(Biele Grafer.)

Tetrandria. 4 freie gleiflange Staubgefafe in einer
Bwitterbliithe. (Hartriegel, Stechpalme, Waldbmeifter.)
Pentantria. 5 freie ©taubgefake in einer Bwitterbliithe.
(Ritfter, Scyneeball, Spindelbaum, Hollunder.)

Hexandria. 6 freie gleidhlange ober abwedijelnd [dngere
Staubgefdfe in einer Bwitterbliithe. (Binfe, Berberite.)

o

(o]
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7. Rlafle Heptandria. 7 freie Staubgefipe in einer Bwitterbliitbe.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Ewiger Bund
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(Roflaftanie.)

Octandria. 8 freie StaubgefiBe in einer Jwitterbliithe.
(Aporn, Heidefraut, Heidel=, Preifel-, Moosbeere, Raujdbeere.)
Enneindria. 9 freie Staubgefife in einer Bwitterbliithe.
(Zorbeer.)

Decandria. 10 freie ©taubgefiBe in einer Bwitterbliithe.
(Sumpfiporit, Nelten.)

Dodecandria. 12—19 ©taubgefdfie in einer Bwitterbliithe.
(Wolfzmild), Refeda.)

Icosandria. 20 und mehr freie Staubgefidge auf dem Keld)-
rand einer Bwitterbliithe. (Die Objtarten, Cberejde, EIi3-
beere; Weifborn, Brom=, Him- und Crdbeere.)
Polyandria. 20 und mebr freie Staubgefige auj dem
Bliithenboben einer Jwitterbliithe. (Linbe.)

Didynamia. 2 lange und 2 furge freie Staubgefafe in
einer Bwitterbliithe. (Fingerhut.)

Tetradynamia. 4 lange und 2 furge freie Staubgefife in
einer Bwitterbliithe. (Hederid), Raps.)

Monadélphia. Staubfaben in einem Biindel verwadjen;
Bwitterbliithe. (Stord)jdnabel.)

Diadélphia. Staubfiden in 2 Biindel verwad)jen; Jwitter-
bliithe.  (UAfazie, Ginfter, Lupine, Bejenpiriem.)
Polyadélphia. Staubfiden in mebhrere Biinbel verwadyfen;
Awitterbliithe.  (Johannidtraut, Hypéricum,)

Syngenesia. Staubbeutelunter einander verwadjen; Bliithen
in Kopfden. (Sonnenblume, Topinambur.)

Gynandria. 1 ober mebrere Staubgefife dem Stempel
angewadyfen.  (Die Vrdyjidarten.)

Monoécia. Eingejdylechtige Bliithen; mannliche und weiblice
getrennt auf derfelben Pflanze. (Die wichtigiten Waldbdaume).
Dioécia. Gingefchlechtige Blitthen; mannliche und weiblidye
getrennt auf verfchiedenen Pjlangen.  (Pappel, Weibe,
Wachholber.) .
Polygamia. Eingejd)lechtige und Bwitterbliithen auf ber=
felben Pilange. (Feige.)

Cryptogiamia. Bliithenlofe Pflangen, mit unbeutlichen Ge-
{dlechtstheilen. (Moofe, Farne, Pilse.)



1. Orbnung:
2.
3.
4,
5. "
6.
7.
8.
9.

10.
11. it

12.

1. Orbnung:
2

n

1. Drbnung:
2. "
1. Orbnung:
2. i
3. "
4. "
5. "
6. .
# #
8. "
1. Ordnung:
2. -
3- ]
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Die Ordnungen ds Linné(den Suflems.

Monogynia, 1 Stempel.
Digynia, 2 "
Trigynia, 3
Tetragynia, 4 "
Pentagynia, 5 . Jn ben Klajfen 1—13
Hexagynia, 6 " werben die Ordnungen
Heptagynia, 7 " nad) der Sah! der Stem-
Octagynia, g8 pel (oder aud) nur der
Ennéagynia, 9 Griffel und Narben) ge-
Decagynia, 10 " bilbet.
Dodecagynia,

1—12
Polygynia,

mebr ald 12 i
Gymnospérmia nadtfamig. |
Angiospérmia bedecttjamig. J
Siliciilosa mit ©djbtden. |
Siliqussa mit Scoten. |

Pentandria 5 unt. verwad)j. Stbaj.
Hexéandria 6 , i "
Heptandria 7, g "
Octandria 8 , " 1
Decéindria 10

Dodecandria 12-19
Icoséndria 20 und mehr Staubgf. auf
pem Keld)ranbde.

Polyandria 20 unb mehr Staubgf. auf
pem Bliithenboben.

Polygamia aequalis. e Blumen find
Bwitter und von gleider Geftalt.
Polygamia supérflia, R6pfden geftrahlt;
Sdjeibenbliimdjen  Jwitter, Strahlen-
blitmdjen weiblich und frudtbar.
Polygamia frustanéa. 2Wie vorige, aber
unfrudhtbare Strahlenbliithen.

Rlaffe XIV. Didynamia,

- Qlaffe XV. Tetradynamia,

Die Klaffen
16, 17 u. 18
bilben bdie
Ordnungen

“nad) der Zahl

undStellung
der Staubge=

fiie.

Rlaffe 19.
Syngenésia.
Orbnungen

nach) bem
Gefdylecht Der
Blitmdjen im
Bliithentopf.
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4. Ordnung.  Polygdmia necessiria.  Strafhlen- Qlaffe 19_.
blumen fichtbar, Scheibenblumen aber | Syngenesia.

Orbnungen
unftucf’)tb‘ar. ] nad) dem Ges

5. " Polygimia segregita.  Straflen= ( tqreat por
blumen wittrig, jebed Blitmden mit | Biimden im

befonberem Keld). Bliithentopf.

Die Ordnungen werden nad) ahl (und Stellung)
ber ©taubgefifie genau wie bei den RKlaffen 1—13 oder
nad) ihrer BVerwad)jung wie die Klajfen 16—19 ge-
bildet und erBalten diefelben Namen wie jene.

1. Orbnung: Filices (Farne)
2. i Musci (Wtoofe)
3. ) Algae (Ulgen) [ Rlaffe 24. Cryptogamia,

4. " Fungi (Pilze)

Die RKlajjen
20, 21, 22
und 23.

§ b6.
Entftehung und Wadysthum der 2Mangen. B}

Wenn guter und reifer Samen in die Erde gelegt ift, fo beginnt
bei einer Durdyjdnittdtemperatur von 8--10° R, unter Cinwirfung
ber Feudhtigleit und ber atmojphdrijden Luft die Keimung in der Ant,
daB Der Game durd) Wafjereinfaugung anjdwillt und feine Haute
jprengt, vergl. Figur 40 3. Sunddit titt dasd Wiirzelchen Hervor und
bringt fenfredht in ben Boden. Dad Stengeldjen mit bem auf feiner
Spite fitenden Kndjpden (Figur 40 4) wddjt in entgegengefepter
Ridtung aufwdrts, wibrend die Keimblitter (Eotyledonen) ald griine
{aubartige Blattgebilbe fid) entweber in der Luft entfalten (bei den
meiften Holzarten) ober nod) von den Samenhauten umjdlofjen im Boden
bleiben (Cidie). Durd) fortwibhrende Nahrungdaufrnahme mit Wurzeln
und Blattern und dadburd) bedingte Fellenvermehrung entwidelt fic) dbas
Pilangden weiter i3 zur natiivlichen Groge; die Holypflangen verholzen
fd)lieBliy und werden Baume und Straudjer. Diejenige Stelle, an
der im BWerlaufe desd Wad)dthums fortwdbhrend bdie mneue Jellbildung
ftattfindet, feift der Vegetationdpuntt; er liegt bei den Bldttern unten
am Stengel, bei den Bweigen, Trieben und Wurzeln unmittelbar unter
der ©pige. Durd) Cinfaugen der Nahrfeudhtigleit durcd) die Wurzeln
im Frithjahr unter Wirmeeinwirfung beginnend) entiteht ber von Jelle
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ju Belle weiter wanbernde aufjteigende Strom, der durd) Anbohren
im Friibjahr deutlid) nadzuweifen ift (Abzapfen von Birkenjaft). Jn
pen Bldttern wird der aufjteigende Strom durd) die Nahrungsauf-
nahme (von Soblenjdure) der Bldatter einerfeits und ihre Wafjer-
verbunftung anbererjeitd verdidt, unter Einwirfung bes Lichted in
Bilbungsfaft verwanbdelt und {teigt nun al3 abjteigender Strom
im Fortbilbungsring (Cambium) wieder zu den Wurzeln hinab, indem
er nad) innen einen neuen Polzjahrring, nad) auen einen mneuen
Bafthautring anlegt und jo dad Didenwaddthum vermittelt (vergl.
§ 51). Der nidht verbraudpte Bilbungsfaft lagert fid) in den Mart-
ftrahlen al3 Referveftoff ab, iiberwintert bort und leitet im Frithjahr
die Begetationdperiobe ein, inbem ev Blatter und Knofpen um Aus-
brud) bringt. Die Jabredringe Der Wefte find ungleid), der dltere
Trieb zeigt felbtverftindlid) einen Jafhredring mebr.

Da3 Wad)dthum Dder Holzpflanzen beginnt im Friihjahr und
pauert bi3 zum Winter. Jn bie Linge wad)fen mandje den gangen
©ommer bindburd), viele maden nur einen Friibjahrdtrieb (JNabdel-
holzer), anbere auferdem mnoc) einen Johannidtrieb. Jn die Dide
wad)fen alle wibhreud ded ganzen Sommers,

11, ©Gpecieller Teil.
§ 57.
I ben umfteDenden Tabellen*) werden bdie fitv den Forftmann

widtigjten Holy= und Straudjarten nad) ihren davakterijtijhen Wert-
maIen ndher bejdjrieben:

*) Wer fid nod) eingehender mit den Holzgewdd)ien belannt zu maden
witnjdt, vergleide de3 Berfajierd Bejtimmungstabellen der Waldbdume und Wald-
ftraudger. Berlin, Juliug Springer. 2 ML
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Botanifdhe Yebex[ichistafel dexr Waldbdrme

A. Zaub-
glai fe, o
wnung | o urael= :
. eimlin ol efp. Triebe
Nt Namen nad il Foem Holz Knofpe tefp. Trieb
LQinné
1 Stieleide. IXXI. 5—10. | - Die bic:- Rfahl- Stern vofhl. bis dunBel- | Faft nadt Aumpf ei-
Quércus pedun-| Monoécia | fleifdhigen wurgel. | Braun mit Rleinem Hel- | formig, dunfelbraun; an
culata. polydndria. | ©amenlapp. leven ©plint, groBen und | den ©pigen der Triebe
int Boben fleinen Martitraplen, £l | gehauft, auf jtarf ver-
bleibend, 3edigen Poren, nur im | pidten Blattkiffen. Ded-
Federblatter Frithiahréhol; av. Poren- | fhuppen  breit, oben
faft gans- ring. Werthvolles, fhwe- | vundlich. Mart 5itrahlig.
randig. red, hartes, bauerhafted
— fpaltiges Hol3, Brenn-
— faaf[t_ mig %Imai;ug b SRDDé=
2 Traubeneiche. tiheo oauU= U0 WUS- | cangl, eiformig — ju-
Quércus robur. . . . E"?ﬁ'd&“"b? oTfigliches | oeryigt eMbraun — an
dito. bito. bito. Gerbmaterial. Qu.TObUT | Hor Shisie behaart. Deds
ift werthooller. }d)upper_t fdhmal . jpib,
onft wie oben.
3 Rothbudye. Gamenlapp. | Herzwurzel | Sfne Kerm mit 3ablr. | Spindelformig—fpib—
Fagus syl- nierenfornt, | mit vielen | breiten  Markfirahlen, | simmetbraun i, me?ﬁ?i
vatica. didfletfchig | Seitenwwur- | Poren eingeln oder 3u | behaarte Schuppen, meift
. %e altet; zeln. 2—5 grupprrt; Jahrring- | lang bewimpert,fajtawet-
ito. Feberblatter venge wellig. Jiemlid) | jeilig—biemweige Rnidi
wie bie ge- art — fpaltia, nur gang gemucf)‘[eu,‘ Friebe meig
wohnlidyen unfer Waffer buuergaft, i braunfilig. Blitthens
Blatter, nuy befted Brennhols. fnofpen viel dicder und
oft gefdgt. eiformig. Mark dreiedig.
4 Bergahorn. VIIL 1. @amenlapn.i Obne Sern, Wweif,, har- viime, jhwars berdn-
Acergpseudo- Octandria | grofe, fang- tes, fefrdichtes und 3(’?()(6 be?r’te, t’reumpeiﬁ aegets
platinus. monogynia.| fide, fan- Holsnu vielen fefhrieinen | {tandige eifovrmige ab-
(sweiper2ihorn”).| (aud) 5—10 | jettformige, Markitrahlen und gleich- tcheltheaugc[pi&tcﬁnuip.
Ethgef.) treifen-er: ito. mahig ger{treutenieineu Mart runo und grof.
vige Bldtter; Poren, und dentliden
Feberbldtter Sahrringen; vorzfialich.
langl.eiform. Tenn-  und 91115%)0[5,
sugefpitt, abev {dwerfpaltig.
aefagt.
5 ©pibahorn. Camenlapp. Rothbraune, anliegende
A.p a.%augiﬁdes. breiter wie 4, wfiid;faft Fﬁ’?’renbe g‘nné-
jungenf., Fe- pen, meift fumpfer wie
pito.  |DerblattBers-|  pitp. bito. bei Nr. 4.
formig, [an-
settlich mit
budytigem
Bipfel.
6 Felbahorn Samenlapp.| Iiladfvei- Stleine braune His rothe
(Meapholder). wie porjtel., lﬁtubt,é&uf)h jtumpfeiformige RKnoss
A. camp@stre. nur fletner, | reidye Wurs pen, weiflid Be%nrt;
Federblatt el bie 2—hiahrigen Lriebe
bito. ﬂfm‘m}g ju- bito. meift mit Sorkvorfpriin-
gefpift, gen.
gamgrandig, Alle ARorre haben freuz
unten und weis elgenitanb.ﬁnofven
Blattfiier | und %(’itter.
weifilid) Be- l
faart.
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Rlaffe, —
,Drbnung S e urzel- .

Nr.| Namen Retmlin ol fnofpe refp. Triebe

nady 8| form Hols fpe refp
Linné

T | Roth-Feldrirfter, V. 2. Camenlapp. Neben ftark.| Kern braun — @pIintl Klein, fhwargbraun —

Ulmus cimpe- | Pentandria | Rlein, ver- ‘Rfahlwurgel | gerdridh, arob und ver-: Regelfm. auf diden Kifien,
stris var. sab-| dig¥nia. |Rebrt eifor- viele tiefund ?cf)lungm afrig, ‘Smg abitehend. Triebe braun
#1088 Ehrh, mig, an dev| and) flad) | lingsporenring m. grod. [ — pjter ditun behaart;
) Spige qe- ftreichende | Poren, bieiibrt n’BDlul find die 3—5 jahr. Triebe
budytet; Fe-| Geiten- | fein und in AW ellen/ Rorkig, jo unteridjeidet
derbldtter wurieln. |[linien. Hart, 3ah, ela- | man l‘lﬂl‘lj U. suberosa
fangl., ftavt itifch, Te[)r icf)melipaitlg, Blitthentnoip. fugl., mie
jagezahnig, brenntraftia, wertfvoll. | die Bldtter -L—big)upm

furg be[)aart Mart weit und edig.

§ Flatterviijter. Oﬂm cﬁetn. joujt wie| Cpih, heMdraun, Ded-
Ulmus effisa. votitehend, jedod) viel fdhuppen initdunhf. Adn-

jdledter — tweip — |derm, tahl. Diinne fell-
dito. Dito. bito mexd) siem(idy Orenn- | braune alatte 3Iweige;
traftig, ;Ltemi mertl)lm TFriebe glaudenb braun,
Aeltere Stamme {iber d
NWurzelhals dreiediig.
9 Eidye. I L Samenlapp.| Juerjt tiefe | SKern Helbraun, Brei- pramfmumd) fdwary, .
Fraxinus exeél-| Diandria |lineal,fiedey-|Biahlwursel| ter weifier Splint, weifes, | verfdyieden avod, = fa ir?
sioy, monogynia. | nernig, Fe- |— bald aber| deutlichesMart, abexun halbtuglig, treuzitanbig
(Wielfach | derbldtter | fehv viele |deutl. reune’]]tarhtwblu\, mit ledevigen u?)uppen.
Laudy) poly- | einfad), ge- | Seitenwur- | fehr dentlide Jahrringe,
| gamijd).) iug! dann | aeln eut- |feine Poren, nur Frith-
i awei 2:bid widelnd. | lingsring arobporig.
3t[)elhq qe- Harvtes — fdymered —
fiederte 3at)e brenufraftiges
Blatter. mrtowrtes Holz.
10 Hainbudye. XXI. Eamenlapp. Biele Obne Sexm und obhue| Helbraun, tlein, [eidt
Carpinus béti-| Monoécia | Cinfengrof, | fdhwache, |deutlidhe Poven, gletd)- | getvinmmt, angebritdt
Tus. polyandria. [vundlicy; an| flady jtret- | mdpig u. fein, wellen= wlubelmnulg an Rand
. Bafis mit| dyende Sei- | formiger Lsahwotmg, und CSpite wetfa[xd) De-
Vappd)m tewmingeln. | ydwer, hart, jehr 3 Haart.
Federbldtter nur am glatten e}cburt
cingeln, ben qutwn]tb Befles Wrenn-
: alt, Blattern ofy — mrf)t bauerhait,
i dpnlid). dvindend, fpannradig.
! Sdaft; werthooll.

1 Gent. Bivte. XXI. 5. | Camenlapp. ﬁlad) jtreic).,| OBue Kern — weif bic| Kury oval, Braun mit
Bétula dlba | Monoécia Rlein — jchmadye | vothlic) mit pielenfeinen | wenigen jpiral. Scuppen
(vérrucosa) | pentandria.|ldugl., glatt,|@eitemours.; ‘JJLaLf{tmI)[m meift 3apl- %naﬂt—-flebrl? Aweige

Ehrh. var. pen- guberhlattel Stod mit | reiche Markfledden; die | braun big griml., weib-
diila mit hangen-’ _boppelt- |vielen eigen-| Fleinen Poren 3u 1—8|mwarsig w. ruthenyormig.
ben S3weigen. | sapnig, fractithioml, Wur-| gruppict — gleichmapig
| chaart. zelfnofpen | zerftrent u. in fehr feinen
(Majern). | Jidzaclinten, wertfhooll.
| Weihe Rinde.

12 Haarbirfe. dito,

Bétula dody Qedfd)uvmu und
pubéscens. Sito. Lito. dito. bito. Qriche Bewimpert.

13 Sdymarzerle. XXI. 4. | Nad) 5 Wo-| 3ahlreidie | Obne Kerm, votl), fei- | deflielt, braun, bldul.
Alnus gluti- Monoécia |dyen felr tL,| tiefgefende | nes Hol3, viele breite wu. | bereijt, eiformig, auf

nosa,. tetrandria. | eiformiage, Geiten- | aud) feine ‘U?.urfétla])leu, grogent Kiffen,
gangrandige | wurgeln. | Poven faum ervteunbar
Samenlapp., Weid) — leicht — britdyig,
Feberblatter [elcht fpaltig, nuv unter
faft fpib. Waijfer bauerhaft, gieml.
brenntrajtig, werthooll.
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Blatt

Blitthe

Frudt

Bemerfungen

Blattgrund fdief; BI. meift
rauh) — ftumpfzahnig —unten
in den Mervemwinteln Hhaar-
flaufdyig, oval obex elliptifd),
weijeiltg abwedfelnd, Cnbe

Faft figende Jwitterbl. in
RBitfdeln; CStbgef. weit
aug pem glodenformigen

| rothen Bliithenteld) her-

porragend, im Mary, vor

Berkehut eifornt., glatte,
%ﬂﬂﬂﬁg[i%e Frudyt, Dber
[itgel oben mem%

fpalten; gefBlide F

ae
igel;
reift Gude Mai.

Suf (datfenerfragend, gro
Ausidylagsfraft,  rei Iitg;

= SRBurzelbrut, auf gutem fief-

riandigem frijhem Boden.

ur einge)ﬁrengt in Laubholz

[pril. Blattausbrudy. — bef. in Auwaldern, Baum
1. ®roge. Gutes Sdyneidels
und Kopfhol3.

Lon vorigem  jdhywer zu| An fangen Sfielen Hin- 77§IBie oben, aber Rleiner, bito

unteridheiben — fehr wanbdel-

?mb, Cthaef. etwas Hirzer,

fangfid, gewimpert, oben

etwas anjp rud)éioiet mit dem

bar — Sweighildbung, mehr| lodere flattrige Bitidhel | tief geipalten; granfide | Boben, nur vereingelt in Wal-
faderarfig, Blatt ditnn, oben | bildend; fonft wie Nr. 7. Fligel. dern, an MWegen und Hecden.
%I]I,_unten fdarfhaarig, fehr Meift Baum 2. Grofe.

tef.

Begenftandig, unpaarig ge=| b ungenformige Dmune'

fiedert, mit meift 7 [angl.

langettfdrmig. gefagten figen- : weid

!

k

ben Blattdyen ; vorziigl. Vieh-
futter.  Im Mai.

olpgamijd), aud) haufi
4 Stbfa i 9, e[g:
ftehenven vothHl
braunen RiGpen mit
1 nadten Frucdhtinoten;
ofne Scldh, Kurs vor Blatt-
ausgbrud).

2— ab., in biif

Ieperartige einjamige §lii-
?elfrud)t; im  Dctober,
iegt 1 Jahritber.

idpfange
cﬁilagéfmft, ehr {dynellwiid)-
i%,nerlun tguten, frifden,
elbit feur%ten Boden; grofe
Reproputtionsfrajt. aum
1. @}oge. Gelten in reinen
Beftanden, in Niederungen;
meift auf feudyteren Boden-
ftellen Horftwetd, aber aud
eingeln eingefprengt

éimﬂm Aug-

Wedhjelftandig, eiformig u-
gefpit, doppelt gejagt, fajt
: ?Rn;erae:hg — mit gleichlaufd.

ippen 2. Ord. — 1un? —
gefaltet, nadt. Blattjtiele u.
funge Iriebe behaart; gutes
Qiehfutter. Im Mai.

Gingefdyledhtia; & und @
einfache lange Sasden —
d, figenbe walzenjdrmige
?angenbe Stapden mit vie-
en Etbgef., Ddie © wmit
langen rothen Narben
von dreilapp. Dediduppe
eingebitllt. Mit Lanbaus-
brudy.

S loderen Tranben, Hol-
%i”ge jujommengebriidte,
angsgerippte, an d. Spife
%eaafmte einfamige braune
Teine Wifle in dreilappi-
emt Dedblatt; imOctober,
iegt 1 Jahr fiber
Blitht ftets fehr reichlid.

Sdattenpflange, vorziiglide
Ausidlagétraft, nur auf beffe-
rent und ?rlf(f)em Bobden; vors
ggtg[ld)e Sbegellpfglqtt e
Baum und Straud)  Jut
int duperjten Often reine Be-
ftande mit natitrlicher Ber-
Jiitngung, fouft eingeln und
gnlritmmé in Qaub- u. Nabel:

ol3.

Wedyfelftand., raufenform,,
drefedig gezdhut, nadf wmit
SHarywargen — bitterfchymecd.,
m MNdrg.

bito,
bodh ei?’jmnig — ober ftumpi-
rautenformig, unten in den
Aderwinteln Barfig, Blatter
und Iriebe fammitg Behaart
— lefitere ofine Sarjwarjen.

Gingefhlechtig! & fdhon
im ©ommer vorher aud-
gebilbet; Hangende lange
walzige Kapden, O auf-
redfe tleinere fpindelfor-
ntige Wehrdhen, mit Blatt-
ausbrud).

Rleine hangende walzen-
formige bolatgrﬁgupfcn —
binter beren Sdyuppen je
1—2 fefr Eleine ©amen mit
Breiten, durdfidhtigen Fli-

eldhen.  (Suli—Auguit.)

fagef 2—3mal fo Breif
afls Auf.

fgﬁdjtmanac, mafige Aus-
fdlagstraft, auf allen Boden
gebeibend. Rinde weip. Sel-
ten Baum 1. Grope. BVei und
feltener in veinem Nieder
walbbeftanden — meift in
Britdhern, fowie in Nadel-
holzern eingefprengt.

TWie oben, dod) Samen-
flivgel nur 115 mal fo fang
alé Samen; im Juli bis
Auguft, Turze Keimfraft.

bito, .
pod) mehr anf moorigem
Boden.

TWechfelftandig, umgetehrt

ei{fbrmi%, meift boppelt ge-
jagt, oben eingeBudyfef, oft
flebrig. April—Mat

Ginbdufig etvennt
gejdhlechtig; o Rabpden
tnlinbrif% mit geftielten
3bliith. Dedidhuppen —;
 eirunbe traubig jtehende
rothl. Wehrdyen, Frudt-
fnoten mit 2 rothen MNar-
pen, im IMarz.

Wefterneier, Leitfaden. 7. Aufl.

Ewiger Bund

Sn Eleinen eiformig. hol-
igen 3apfen Hedige rothe
[0jt_ungefliigelte Nitpjen;
int SOctober, verdirbt leidht.

_Aidtpfl., gute Ausid)lags-
fahigteit, Baum 2. Grope!
verlangt feuchten Humojen
Boden, Hauptholzart Dder
Britdyer in Niederrwaldform.
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Rlaffe, oy
Ordmung v urgel= .
RNe. | Namen Retmlin ol nojpe refp. Tricbe
qad)‘ g thm ‘@ 5 @ ip i’p
Linné
14 TWeigerle. XXI. 4. Biele Aade dito, Wie vor.,
Alnus incana. | Monoecia Seitenyour- | doch heller — mf)er und| nur dider u. graufiliig.
tetrandria. . seln, fehr | etwas brenufraftiger.
eie vor. veid) [iche
Burjelbruf,
fhlecdht aus-
fchlagend.
15 Gonumerlinde. XIIL. 1. | @amenlapyp.| Starke Ofne Sern —  febr| Stumpi eiforntig
Tilia grandi- | Polyandria | breiter als | $Herz- und weid), Wweip, mit huntlen ritnlidy-gelb — an her
folia. monogynia.| fang, 5 und | Seitenmury.| Ringen, Poren zu 1—5 | Sounenjeite voth, weid-
mehripaltig qutmmaﬁlq serftreut, | haarig.
— {eder: Teine 5U2arifhahlen, we-
bldtter ei- nig brenntrajtig, leicht
mmng RS fpaltig, stﬁn{kbur’ jehr
gefpift — werthooll.
uug!exd) ge-
fag
16 Winterlinde. Herje wnd bito, Znbehaart, Rlebrig.
Tilia parvifolia. . flarke Sei- | etmad fefter, hrumhu[
bito. dito. tenmurieln. | tiger, werthooller.
17 Jitterpappel, XXII. B. | ffein mit | Jahlveidie | OfneStern — fein, weih | Kegelformig, sugefpipt,
Adpe. Dioecia oc-| runden ©a-| idwadye u. | ofine Sennyeidien — jehyr | glanjend Braun, fed)s-
Popiilus tre- tandria. | menlappen. | fehr flade | weid) — elaft. — leidht — | 1huppig, nicht pder mur
miila. Seiten- | gut fpaltbar, unter Dach | wenig harsig.
wurgel, | jehr bauerhaft; das befte
febr reidhl. | v. allen Pappeln, werth-
| Wurjelbrut.| vofl, wenig brenutrajtis.
—— 1
18 | Sdymwarzpapypel. | XXII. 12, Tief und | Qern  hellbvaun —| Yang — ipif — voth-
Popiilus nigra. | Dioceia po- wagerecht | @plint breit, weid, doch | braun — an den Seiten
lyandria,. bito weit aué- | [eidyter als dag der Aspe, | hodvig —, mit goldaeld.
M ftreichend. | andgegeicnete  Mafer- mnn!md;enbem Gummi:
bildung, Mobelhols. hars itbersogen. Junge
Triebe gelb glanzend.
19 Pyramiden- dito, dito, .
_ pappel dodh fefr weid) mud feby | doch nidt Rlebrig, Triebe
P(étpc:%mlfpd;u]}é_ bito. dito, dito. leidht. jehr fpitwintl. 3. Ctamnt,
midalis (italica,
dilatata).
20 Sabhlweide. XXIL. 2. |2 fleing ei- | Biele flache | Stern rothl, 6is Braun, | Lanbinoip. fumpf 6«{-’%
Salix caprea Dioecia iormxg_ Geitemmwur.,| gelblich bis rothlid) weif. | form. — ebenfo breit als
(jehr nbnhc’n diandria. | rundl. suerft <plint, leicht — weich — | lang, angedritdt it ab-
Salix aurita mit mcnluppeu, Prahl: gut jpaltbar — wenig | ftehenbder Spite, Blitthen-
umagefefyrt eifor- nady dem wirrgel dauerhaft u. brenntraitig | fuofpen did und jdhymars-
ntig unvegel- tur;. Gtiele — guoDes 1t banerhaytes | braun, fahl, Triebe fein-
mddiyg gezahut sugefpist. Flechtmert (b, Hol3 aller | filzig.
oben feim be- Weiden technifch 1enig
faarten, mnten braudhbar, nur die Triebe
i fit behaarten als Fled toerf vermendod.
Blattern). refp. fehr gejudyt).
21 S{uu&meibe, dito, Spi Regefformig ge-
Salix fragilis. ohne Martfledden, tein | Rrimme, glatt glanzend
ito dito. bito. bejonderd gutes ¥ledhytw. | — jwarbramn. 1japr.
: (reichlicher Holzertrag!). | Tviebe glatt — graugeld
— glangend; fehr leicht

Ewiger Bund
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Blatt

Bliithe

Frudt

Bemerfungen

Giformig — oben gugefpist,
unten mei’sﬁlai‘% — e fleb-
rig, fehr metdh.

Tie vor,,
mi 4 Kagchen granfilzig.

_Techielftandig jdhief hers
formia, unfen Rury BeHaart,
gesahnt, — in ben Rippen-
adieln geant. Wolle, Viatt.
ftiel Riirger alg¢ Wlatt; im
April.

&elbl. Jwitterblatter in
mehritrapl. Trugdolde, mit
atheil. Binfall. Keld) —
Sblattriger froue, vielen
Staubgef. und einf. Stem-
pel auf [angen mit jungen-
rorm. Dedblatt gegierten
eCticlen, im Suni.

Wie vor.,
doch plattgedritdt wu. dent-
lich geflitaelt; September.

. Wie vor.,
Rinde glatt — ?eu filber-
grau, rafd wadyjend, aud
auf fladygrimbig. unbdburd)-
[affend. Boben, wie auf jau-
remt Yorfboden. Baum 2. Gr.

Fifytg Befaarte exbiengr.
Nuf mit 5 flarken Kanfen,
im  October; 1 Jahr
ftberl(iegend.

atfenpflanye, vorgitglidhe
QIfé?mIngﬁgafttaui befferem,
tiefariindigem frifch. Boden,
Rinde lie?ert Baft, Baum
1. Groge. Nur emgeipreng‘qt
in Caubholzern — oder ald
Alleebaum, viel in Dorfern.

Blattftiel 1Yymal (duger
als Blatt, Blatt tleiner —
unfen 8laulidhy grin — oben
gldnzend, in den Rippeu-
achfen Braunlide Wolle.

bito,
body H—70liithige Frug-
bolden, 14 Tage fpafer.

bito,
nadtf und mit gang jhwa-
dyen Rippen.

dito.

Techielftandig lang %efﬁelt,
faft freidrund, nactt, budtig
geferbt, mit Driifen an den
Serbyabnen; Stodausidylage
und Rurselbrut it jehr
abweichenden Blattern, dodh
%etﬁ Sdagejahne Rrumm, im
Mai.

4 hiangende griine Kap-
den mit didht zottig be-
wimperten Sduppen und
je 8 Ctaubgef., ¢ Kand).
haben it den Wlitthentel-
dyen viele langl. einform.
Fruchtfnoten, im Marg vor
Blattandbrud.

Gehr Fleine K drnchen mit
jeibenartiger Haube, fliegen
jofort ab — Dbebhalt bdie
Keimfraft nur furge Jeit,
reift im Wai.

Rauten- bis bdeltaidrmig,
foigia, ungleich fdhwad) ge-
ferbt amt ®Grunbde faft
gangrandig, nadt, auf langen
aufredfen Stielen.

Meift dreiecia, fahl.

vito,
jedod) nieventdrm. purpur.
bewimyp. Kasdenjduppen,
4 m. qelb., ¢ m. braunen
Sduppen. 7 mit 12—30
Etaubgef.

) bito, .
boch Ianglich unbd 2nahtig.

idtpflange, mit vorzigl
Qlflié;?muuétmit, anf faft a,,llgen
Bobenarten. Baum 1.Grofe.
Bei und nur eingejprengt
in_ faft allen Holzavten, oft
laftig.

bito,
piel ant Waifer, jonit aud) in
Alleen und anf feuchten und
fiberichmemmten Bobden.

bito,
nur 4 vorfommend.

bito.

bito,
Pyramidenvarietdt der ovori
gent, fehr verbreiteter Allee-
paum — aud) Kopf- und
CSdhueidbeholz.

Wedhfelftandig, -eifdrmig,
oder elliptifch, am Rande
wellenformig, oben fahl ober
runalig, unten weikiilzig,
bldulich mit nievenformigen
Repenblattern, im Mai.

Aufrechte Kapden mit
gangraud. gewimp. Ded-
?&)}wneu. £ mit 2 Staub-
blattern au lang. Staub-
faden u. einer aritnl. Honig-
pritje, ? ll'litﬂ%l)l‘lll. Frucht-
Enot. u. 2theil. Navbe, gritn,
im Marz. Die nod) nidht
anfgeblithten < -Kdpdhen
m.r%l_angb. filberw. Haaven
(Shajchen, Palmtasel).

Giffrmige, unten langett-
formig verlangerte Rapfeln
mit teinen ©amen, bdie
einen langen weip. Seiben-
fhopf haben (Weiden-
wolle). Biel tauber Santen.

JSidtpflange, faft in allen
Holz- und Bodenarten ein-
gefprengt. Baum u. Straud),
quope Audichlagsbraft; die
Hauptbepeutung ber Weiden
liegt in ihrer BVerwendung
als Fledtwerh; fie werden
alé iederwald wut fehr fur-
sem Nlmtrieb (fjog. Weiden-
eeger) bewirthidyaftet.

Wed)felftandig langettlid),
ang RaBl (nur in der Jugend
emimpert), an ben 3dhnen
nit Braunen Prifem, ebenfo
%m Blattitiel, gfdngend, im
Mai.

Ewiger Bund

dito.

bito.

dito,
auf frijchem, feucht. Bobven,
su Kopfhols tauglidy, Hober
Straud), auchy Vaum,

5%
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Rlaffe, —
T urael- .

Re.| Ramen |OWMUIG | @oinring 8 Holy fnojpe refp. Triebe

nad form
Linné
i i 4 bito "
22 Gilbermeide. XXIL 2. |2 fleine, ei-| Biele flade | ; ; f i eangl., faff gleid) Breit
Salix 4lba. Dioecia formige | ©eitenmwury,, glffesjgﬁgﬁfdgﬁgémﬂiﬁ Aangebrﬂdg, gmun_I. .
diandria. | undl. Ga- [suerft Bfahl- Zytterwetpe. weifen  Saaren, junge
menlappen, el \ Triebe Befaart.
nad) bem !
furz. Stiele
zugefpift.
Abarten: S. argéntéa mit beiderfeitd glangend feidenhaarigen Bldttern und die fehr Haufige geichabte

23 forbmweide. efte Siledfweide, Holz | Bweige und Knofpen

Salix viminalis. N votjtehend. ﬂaung; _fnojpenbede
bito. ito. bito. gelblid), SKnofpen oben
: Tehr gedbrangt.

24 Purpurweide. Borzitgl. feine Flecht- | Knofpenjduppen Blut-
Salix purpuréa . . . mweide. rotg. Zriebe glatt mit
jvar. Salix helix|  Dito. bito. bito. rothl., innen cifromen-
‘mitgelﬁ..‘lrieben. gel6. Rinde, lang, ditnn,

25 | Mandelweide. &ern roth, allmdpli S{nofpen Idnglich, d?n:
Salix amygda- vito. bito. bito. in ben weifen Splint ' lid) wie bei S. fragilis,
lina (tridindra). {ibergehend; bie 1jafhr.

Friebe qutes Fledytwert.
26 | Ajdhgraue grofe ®eringwerthiges Fled)t- | Kugelig weidbehaart,
Terftweide. Dito. dito. dito. material — wird nidyt|bie jungen ITriebe und
S4lix einéréa fultivirt. 3me1?e graufily., auf
(acuminita). gritnlicher Rinde.

27 |Rasdpifde Weide. Btemlich) guted Fledht-| Glatt, junge Lriebe
Sali;%rﬁinﬁsa vito dito. ito. wert. niorcﬁ-roﬂ; und vetchlich
Wendt. (acuti- . Bereift.

folia Wild.).
28 Holzbirme. XIIL 5. 2 ldnglidhe Gtarfe Sei- gm Ketn — gleid)-| Dunkelbraune eifdrm.
Pyrus com- | Icosandria | Reimblatter. temwurzeln. | maBigbraunroth ohneer- | jpige abfiefende Seiten-
munis. pentagynia. Fennbare Poren mit fehr | Enofpen. Friebe gefdlid,
fein. Smurﬁtra?llert, art  untere 3meige m.Dornen,
— fdledt fpa tl%, Br
gefudites Dred)slerholz.

29 Holzapfel. dito, Aehnlid) ben vorigen,

Pyrus malus. bito. bito. dito. bod) Sern Braunvoth und jedod) vothlidy und an-
Gplint rothlid. %abrfmt, Triebe rofflig
raum.

30 Eberefde. XIL 2. | Giformige | Weitftrei- | RKernrothbraun, Splint | Bldulih jhwars mit-
Sorbus aucu- | Icosandria | @Gamenlapp., dyende und | vothlidy — fein — glan- telgrop, anliegend, lang

paria. tri-pénta- tiefgehende |zend — ziemlich leidht u. weih behaart; Triebe
gynia. Seitenwurg. | und Hart, 3ah, von Stell- | mit vielen Roftfleden.
— Wurgel- | macher und Trechsler|
brut. fehr gefudyt.
3L Q{Eu%ie. XVIL 3, 2 fleine Kief%ebmbe Kern geldbraun, Splint | Knofpen eingefentt —
Robinia Pséado-| Diadélphia | runde ©a- | jtarte Sei- ?eﬂgerﬁ, Poren auffal | meift unter jeber 2braiune
acacia. decandria. | menlapp- | tenwurgeln. | lend, feine Markftraflen. | Stadeln.
der. Hart — idhwer fpaltig,
gefudf.

Ewiger Bund
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Blatt

Blitthe

Frudt

Bemerfungen

Wie bei 21, mehr sugeipist,
ﬁenberieué momﬂaat g, im

S. vittellina, Dottermeibe mit feudifend gelBer Rinde an den jungen Jweigen (fehr

Wie bei 21.

. TWie bei 20,
reift im Suni.

Tie
an feu t&tanbort dufgfted
Ruvfhrt?la, Baum 1 I’@rgg

gute Fledhtmweibde).

@e?r[nn% efmst unfen | Aufrechte Kapden mit| Gifdrm. verldngerte fil- | Meift nur Straud), nur
fifBerfaar., eg? Laff- %argmn igen gemimperten %1 Kapfel mit Fleinen  am Waffer auf loderem
rand gewelf, eben [dtter fdyuppen; die Kapden gI)fxm:ten ©amen.  Mai | Boden.
piriemlich. &ur;u.ﬂl‘berl)nnr ©dyitpp-| big Juni.

chen oben dbuntel, vor Blatt:

audbrud.

Faft geaenftandig, lang, bito,

L&)mal por der Gpipe am | fiend, ﬁascb Icmg walzi . fommt aud) auf trodmerem
relteiten/ nur bnrt geldgt — | & toth — einmdnnig, % bito. Boben fort,
unten blauli mlt roth-weif hebaarten

Sdyupy.vor Blattausgbrud).

Dem Blatt der Knadweide Dito, Rinde roth u. in Platten
dfnlic), dod) unten blau und | aber brelmunmg bito abfgrmgenb f)auhg an Badh-
mit grn eren Jebenbldttern, . rdnbern. Baum 3. Grofe.
in ber INitte geld. Rerv.

Hm%efebrt eiformig mit gu- bito Gehr perbreiteter Straudy
ritdfgefritmmt. Spipe, Brider- ant (b)runbe behaart bito. an feuchtenn Orten, Ufern 2c.
eifs — unten jeboch ftdrfer (2 Staubgef.).
efaart,

Nebenbldtter jdmal, Yang | Sibende Kdpcdhen, bHIiht Faume ober nﬁz&ttau?r,
sugefpipt, gefagt und Tuf)l vor Blattaudbrud). bito neuerdings vielf. an Stragen

’ und Dammen angepflanzt.

Wecfelftdndig — fangge- | Jwifferdl. Viele Staub- | Apfelfrudt nidf ge-| SdatfenpFange, sieml.Hobher
fieft eifdrmig, wmit viefen | gef. in 5Hzipfl. Keld) mit ] nabelt, im 6&pte£ber . Baum m? fpiger Krome,
Rippen. weifer Blumenfrone 3u auf Fraftigem Boben; mit ge-

6—12 in Dolpentrauben; rmgerﬁru $d)[agéfraft Baum
rothe Staubgef. im Mai. 2. Grofle. Gingefprengt in
Laubholzern.
Aehnlid) der vorigen, jedod) Genabelfe Apfelfrudyt.

Rury gefHelf mit

wenigen
(4 Paar) Rippen.

jebochm tétﬂtuﬂ Blunten-
trotne, getBe Staubgef.

bito,
ood) mit fperriger Krone.

Wedhfeljtandig unpaar.
fieberf, unten jdhwadh
Haart; Fiederbl, furg qeitle[t
1. gefigf. Gutes Sehafrutter.

Gnbitbg. gewdibte Pol-

bmtmuﬂm mit  yeifien
riffl.  Bliithen, Enbde
ai—Suni.

Kugelvunbde Fleine rothe
Beeren in Frugbolben.
September.

Aidtpflange, auf allen nur
etivad  frifden Bobenarten,
Baum 2. Grope. Bielfach
eingefprengt, fomie beliebter
Allee- und (Ebaufeebaum

Wedfelftindig unpaar. ge-

Heberf, ied e?b ciform.
latt, am ®runde  mit
@iad')eln.

Ewiger Bund

Qodere hangende Trau-
ben mit weifen Sdymetter
ling8bliithen, im Juni.

Glatte teine Scoten mit
fhwarzen nierenformigen
©amen. Dctober.

Sidtpfange, vonunverivfift
lidher Reproduttionsfrait —
%oicr %Iuéidjiagéiabngett an

tod unbd Wurzeln — gedeiht
auf allen Bodenarten, Baum
2. ®rofe.
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B. Habdel-
Rlaffe, -
Ordnung P urael- :
Namen Reimlin ol Knojpe refp. Triebe
R nadj 8| form Dol fpe refp
Linné
32 Riefer, Fohre. XXI. 2. | 5—17 flache, | Starte Sern Pell- Dis dunkel- (S’ife%elfi’)rmigaug‘efpis
Pinus silvéstris| Monoécia | nabeltorm., |Biahlwurzel| braun, breites Herbith.— [ — fleijdyroth, harzig.
(sylvestris). didndria. | gamranbig. | mit jtarfen | piele Harzgange, 3iemlic
@amenlapp.,| Geiten- [u-emrfra?t,; weid) —
ederbl. ge-| wurzeln. | leicht, fpaltig, gutes Bau-
fagt, im 2. und Nushols.
Sapre 2 Nad.
aug 1 Sdyei-
be;i.3.Jahre
Quirle.
33 Weymouths- 7—8 lange, | PUhl- und | Kern brauntid), Splint | Giformig mit fein aus-
tiefer. fymale tarfe ©ei- ge[blid)meiﬁl barzarm, | gezogener Spite, braun,
Pinus stribus. bito quitlftan: | tenmwurgeln. | bem obigen ahulich), fehr | harsia.  Sunge Triebe
: dige Samen- [eicht und werch, [eidyt- | Rabf.
lappen. fpaltig, dauerhart, sieml.
brenntraftia, mwerthooll.

BE! Divbelfiefer 9—12 lang Buerft Sernvothlid — Splint | Weipl. fajt fngel. —
- (Arve). gugeipibte |Lrahlmurzel | weif — fehr gleidymadpig, | fein 3ugefpist; ?purlid)
Pinus cémbra. bito Gamenlapp.| — fpiter | wohlriedend — meitg, mit Franfen beiebteiun?e

! nuy trdftige| dauerh). — wentg brenn- | Triebe mit Sraunem Pelj.
Geiten- | fraftig, jehr gejudites | (Sideres  Kenngerdyen
wurzeln. | Nupholz. von 33.)

3% | Sdwaratiefer. 5—1 g;ctg;e, Flach) ftrei- | BVon dem der gemeinen | Grof eiforn. in fpikem
Pinus austriica _blaulidye |denbe TWur-| Kiefer faum 3u unter- | Schnabel audgeidyweift,
(fehr viele Ab- dito. Samenlapyp. seln. fdeiden — febhr havzreid) | {ilberjdhuppig,  Fviebe

arten). L — fehr piel ©plint, gutes | \dwarslich.
Bau= und Nupholz.

36 MWeiptanne. Weeift 5—8 | Auj tief: Ofne ,men weip — | Gitegeliormig  quirl-
Abies péctinata fterntormig |grinndig. Bo-| ohne  Mav ftmb[cgara= ftandig, gelbbraun glan-
Dec.,Pinusabies ftehenbe @aj ven Pfabl- | gange, harzarm, leidht — | zend, am Grunde mit
Du roi, P. picéa menlappen wurgef, fonit! weid) — ziemlich Drewn- | weipem Harzitberzug.

Linné. mit 2 weipen| ftarfe Sei- | Fraftig, gutes Wau- und
bito Streif. oben,| temwurzeln. | Wushols.
: int 3. SJahre
ein fanger
eifen-
trieb — im
4. Jabre
erft. Quirl,

37 Fidhte (Roth- Meijt 7—9 | Flad) ftrei- | Obne Kern, weifies bis| Cifegelformig,  Gnbd-
tanne). Abies fladye ge- |dende Wur-| rothlidweifies, etw.glan- | fnofpen faft quirlftdndig.
excélsa Dec., fagte ©n- seln. jend, porenarm. Holz — | 3weige n regelmapigen
Pinus picéa, Du menlappen, leicht —weid) — jpalt. — | Quirlen.
roi, P. abies ) bellgritn, jebr elajtijh — bauer-

Linné. bito. Blatt. d. erft. haft, weuig brennfraftia;
Japrestrie- gutes Bau- u. Nupholz.
bes ebenfalls
fagesahnig,

im 4. Jahre
fuitl,

38 | Qdrdje. Pinus 2An rofhem | Anfangsd fern votflid, f(darf| Wedjeljtandig, gels,
larix (larix euro- Stengeldyen | Riahl- fpater ao?crqtcs ountl. Serbft- | Enopfiormig.

paea Dec.). meift6jdyma-| Heryrwury., | holy; ziemlid) fhwer —

bito. Ie, gnu%gnn- von weldjen) dauerhaft — weid) —
dige, bldul. | jdhwade |fpaltig — fehr werth-
Samenlapp.,| Seitenwur- | polles Bau- und Nup-
imt L. 2. 3.0 geln ver- | holz.
wintevgr. —|  laufen.

Ewiger Bund
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Blatt

Blitthe

Frudt

Bemerfungen

Aus einer Sdyeide 2, felten
3 idwad) geftreifte, Rantige —
fpiBe — fein gesahnelte grau-
grinteNadveln, nad) 3—35 Jahr.
abfallend.

4 gelbe oder rothl. auf-
redife Stasdien gedrangtam
Grunde ded iungb. Triebes, |
Y eirunbde rotfhe bis griinl.
aufredite geftielte Bapfden,
— 1—5 an bder $pite der
Waitriebe, im Wat.

5 Nadeln aug einer Scheide,
fein, 12 cm lang, jdhlant,
Biegfam! 2Alle 2 Jahre wed)-
felud.

o aelbe Rapdyen zu 10—20
um den Grund des jungen
Rriebes, ¥ ovale gelblidye
Kagden zu 2—3 auf dev
Spie desfelben, Tai.

Keaelf., 3—6 cm [ange,
holzige, -hdngende Japjen;
hinter jeder Sduppe 2
(fwarylid-Braunlide, ei-
runde Camen an buvch-
fichtigen Flitgel — in einem
Orilenartig. Sod); reift
erft nady 18 Monaten und
fliegt evit im Frithjahr ab.

SidtpfMange, auf faft allen
i'iob?xmrt.,jd)neumiid)i,,bobc
Grtrage gebend, ofne Repro-
buttionstraft, mit tief viffiger,
abblatternder Schuppenborte.
Baum 1. Groge. Hauptjadl.
invein. u. gemijdt. %ertaubeu
bes Hodwalds 0d. Oberholy
im Nittelwald. Berbreitetfter
Walbbaunt der Ebene.

Havzreihe 14 cm lange
gelritmmte bditnne walzige
Aapfen, der l‘an% geflitgelte

rofe @amen Draun und
gcbmatg, marmorirt. Octo-
ber des 2. Jahred,

Sdattenpflange, fehr fchuell-
witdfig, grope fteproduttions-
fraft, auf allen Boden, nur
nid)t reinem Sand u. ftrengem
Thon, hoher Baum m. glatfer
grauer Rinde.

5 etwa 8 ecm lange firaffe
Naveln aus einer langen
Sdyeive, alle 2 Jahre wed)-
felud.

4 eiform. gedbrangte Kap-
then, voth — jpater gelb,
¢ 1—6 geftielte aufrechte
hajelnupgrefe violette Ja-"
pien, tmr Suni.

~3n Rleinen Hellbraunen
Japfen eine hartidalige,
dicte vothe faft unbegﬁggte te
Nup, wohlfchnectenn. Ffeift
nacd) 18 Monaten.

Siditpflange, Gebivgébaum,
auf_frijd). 1. feudyt. Boden,
grope Reproduttiongtrajt,
hoher Baum mit glatter
Rinde; mit dev vorigen leidt
3u nenwedhieln.,

_‘39 2 fange, dunfle, ftvaffe
Raveln aus einer @d)eilbe —
alle 3 Jahre wedfelnd —
ditfiere BVenadelung.

d Stapd). gelb bis 26 mm
fang, geftrett, © Qabdyen
meift paarweis, gd)on roth,
an der Spige d. NMaitriebe,
Mai—Junt.

glngfm 8 cm, fHiellos,
gelbbraun = glangend, die
grofien, lang gefliigelt. Sa-
men beiderjeits nedl. grau,
ofter gefledt. Oct. 2 Jahres.

SLidtpTange, mit d. Vod. an-
fprudhel., langjammdi., hoher
Baym mit jperrig. Aeften u.

robev dunBl. Borfe. Miett
Bawm 2. und 3. Grope.

Sammférm, ftel)ende, fladje
eingelne, an odev Spige ein-
geferdte Nabeln — unten mif
2 weifen Streifen — alle
8 Jahre wed)felud. Stumpfe
Baumbrone. (Jim Alter jice-
red Kenngeichen von 37.)

¢ Stdfgchen oval — griinl.
gelb auf per Lnterfeite des
vorigen Triebed, ¢ jierl.
hellgriime Sapidyen auf der
dberfeite Ded vorjahr. 2it-
teltriee, fjteté mur an
den oberen Quitlditen am
Wipfel; im NMai. i

Sroge  anfred)tfeHende,
mwalzige 3apfen mit grofen
braunen, faft 3fantigen,
terpentinbaltigen Samen,
Der eng mit demt grofien
braunen Flitgel vermadf.

Geptember. Die Schuppen
ia[len_mygern ab, bie Spin-
pel Dleibt noch) Idugere

| Jeit ftehen.

|
|

Sdattenpflauge, auf ziemlid)
tiefgrimp., frijd)., Iraftigen
Bebivgsboden, grofie Aepro-
dufttionsfraft, in der Jugend
fehr langiamwid)fig, ipater
idynellmachid., Bawm 1.Grope
mit weifer Rinde. IJm Hody-
wald . Plenterbetrieb meift
mit andevnt $Holzarten ge-
mijcht; natinl. Berjimguug.

Gingeljtehende
Lt_mffe Nadeln — vings um
ie Jmweige ftehend — alle
7 Sabhre wedfelnd.
Baumhrone.

4 fantige |

Spite | Ripdyen

J Rdpchen groh — gejtielt
— roth — jpater gelbl. an
ben norjil)rilgt Jrieben, |

terlid) — hodyroth
— aufved)t an ber Spipe
er neuen Jviebe, nady der
Befrud)tung grim und han-
gend, im Mai.

|

Langer hingender Japfen
mit diunnen Suppen. Der
rothbraune, an ber Spife

edrefife Same i einer
offefartigen  Bertiefung
pesd Flitgeld.  (Sidyeres

Kenngeichen von 32.) Sm
s:%ctober, flicat im Tinter
ab.

Sdattenpfange, auf frijchem
ebirggboben und i (uft-
feuchtem Klima, zieml. Re-
produttionskraft; auerit lang-
lam=, fpdter "E'f)neqmudjﬁg.
Baum 1. Groe mit rofher
Rinde. Jn reinen und ge-
mijdyten Hodywalbbeftanden
mit fmjtl. w. natirl. Ver:
jimgung. Verbreitetfter Wald-
baum bes Gebirges.

Safelid abfalende weide
arime fleine Nabdeln — an
1ijahr. Triebe eingeln — an
alteven in Birfdieln.

Ewiger Bund

Die breiten gritngelb. —
oft nad) unten gefritmmt. &
Sdgdi. am 2- und mebrj.
fﬁctl';e, die © aufredit. 3iem-

id) grogen Hodiroth. Kopf-
den an SurytrieBen; mit
Blattausbrudy.

Sfeine aufredite Japfen
mit federartig. Schuppen,
tleinert 3 edtigen Hell gldn-
endben gelblidhen mit ben
litgeln permadhienen Sa-
men, der jehr fchlecht, oft
erft nady Jahren ausfliegt.

Sidtpflange, liebt frdftigen,
gieml. tieforiindigen Gebirgs-
boben, bebeut. Reprobuttions-
traft, Baume 1. Groge mit
meiit fabefform. Wud)d und

rqubrauner Borte, bderen

Sduppen gefritmmt find.
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Svftematifhe forfilidhe Weffimmungstabelle aller
fichert und winterlidhenn Buffande.

Blatt
RNe. Namen Blumenftand
tefp. Rnofpe
IL. Classe: Diandria: Bweigefdledyt. Bliithen mit 2 freien Staubgefifen
1 Hartriegel. Gegenftd., [dngl.-langett] ganzrand. win- l Gnbftdubdige weise Strauprifpe.
Ligustrum vulgare. tergriin, gritne angedritdte Geitentnojpen.
2 Flieder, ®egenftandig, herzformig _ganzrandig;
Syringa vulgaris. ﬁum’gen gritn mit gejtielten ©dynppen, an dito.
ber ©pife jtets paarweis.
IV. Classe: Tetrandria: Zweigejfledht. Blumen mit
3 Hornftraud. Gregenftd, eiform. gugeipit mit oben gu- | Kleine gelbe Dolde mit 4§lattr.
Cornus mascila. fammenlanf. Nerv., @eitentnofp. feinfilz. — | Hitlle am Srunbde.
abftehd., Blnthentuofp. gelbl., tugl., geftielt.
4 Rother Hartriegel. Wie vorig.; breiter und Furghaarig, am| Fladje weife Trugbolbe — whne
Cornus sanguinéa. Rande wellig, Seitentnofpen Iung — an- | Hitlle.
gebritft, die lepten Schuppen blattartig. |
5 TWeifer Hartriegel. TWie porige, nur unten tweif behaoart. bito
Cornus alba. H0-
6 Stedypalme. ﬂed}lel&c’inb., glanzend, lederig, ftadlia| RKurzaeftielte weife Dolde —
Ilex aquifolium. gezahut, wintergritin. audy Bitjchel.

V. Classe: Pentandria: Bweigejdlecht. Bliithen mit 5 freien Staubgefdfen

Piaffenbittchen nber Spindel-
baunt.

Evonymus europagus.

Gegenitda., langettl. fein gefdgt — Knojp. |

fallenben aritnen Jweige find 4fautig und
mit araven Qeiften be?est.

abftehend, 4 Fantige EnbEnojpen. Die auf- | b

Bablige gelb-grimlidhe Trug-
olben.

8 Warz. Spindelbaum. MWie vorig., nuv [ingl. — eirund, Jviebe bito
E. verrucosus. mit MWarzen. '
9 Kreugdborn. BWedhfelftand., eirund — fein gefagt, au-| elbgritne Bitjchel in dben Blatt-
Rhamnus cathirtica. efpipt — MNerven convergivend, Knofpen |winfeln.
?cf}murgbmun — fpibig, fein bewimpert.
Die Dornen ftehen freuz-gegenitindig.
10 Faulbaum (Pulverfholz). aﬁerf)felﬁdnbi?, oval, gauzranb. zugefpibt, Rie vovige.
Rhéamnus frangiila. Nerven parallel, {nofpen nadt — gefaltete
filzige Blatter bilbend.,
1 ©dmwarze Johannisheere. 5lappig, aejdat, nnten driifig behaart, | Hangende weidhhaarige FTraube
Ribes n?grum. ﬁn?gpe? m?tfl 3igen Schuppen und gelber: mit [angen Qecflgpéittd;en.
Deldritfen.
12 @emeiner Epheu. 5lappig, lederig — gldngend; 3—5edig — | ®ritul. weifie Dolde.
Héedéra hélix, an b, blithenden Zweige oval, ganzranbia,
wintergriin,
13 Hedentiride. Stumpi — eirund, weidhhaarig; Seiten-

Lonicera xylosteum.

Ewiger Bund

Je2 ?e[h[. ob. rothl. Sdymetter-
tiele.

frofpen weit abftehend — innere Schuppen
lang behaart.

[ingéblitthen auf einem
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widhtigenn frandiartigen Sholzgemwadife inr fommurer:

Fad) dem Sumé’[dhenn Spffem.

Blitthe und Frudt

Blitthe-
jeit

Ordbnung

Bemerfungen

und doppelten 43dbhnigen oder 4

Blumentrone trid)terig, 4ipaltig — Keld)
f3ahn.—rueip, fchroavze 2fadyr. Steinfrudyt.

Suni—Juli,

1.
1 Stempel.

fpaltigen Blitthendeden, jelten nadt.

Guter HedeenRrandy aud;i.@ebﬁgd)en,
bas gelbliche Holz von sbred;s[em gejudht.

Wie vorige, aber groper, violett bis

Baumftraud), namentl. in Bdrten — wild

weif, ftart riechend; Frudt 2facr. Rapfel | Wpril—Nai, bito. an Jaunen u ®ebitjd). Guter Stod- und
mit 4 hangenden Samen. BWurgelaudichlag. Hartes werthv. Hols.
4 freien Staubgefiafien und 4 theiliger Krone.
43ahn. Keldym. 4blattr. gelber Blumen- |#Mor Blatt- | 1. Gtraud) big Fleiner Baum niit weryiigl.
Fromne, 1 ®riffel; eirunde rothe Steinbeere | ausbrud). 1 Stempel. | Dredyslerholz, liebt Ralk, durd) Sted-
mit 2 Samen. linge leicht 3u vermelren.
Tie vorige, aber weifie Blumenfrone, ; ; ; Gtraud) mit aufredht. un Herbit bilmt-
Frudit [dywarge Steinbeere. Mai—Juni. bito. vothen Jweigen, tm llebrigen wie vorige.
. . : - bito,
bitp. bito. bito. viele Jweige immer roth.
Radformige wetfed —5 theil. Blumenty. ) ) 4. mntergritner Gtraud od. fl. Baum,
Suni—Juli. 4 Stempel.

ind+5 zahn. Keld) — Narben ofhne Griffel,
rothe 4?

amige Beeven; Samten liegt {iber. [

jdhattenliebend — n1. povzitgl. feimem %r)ls.
haufia in norddt{dh). Walbern auf frifd).Bobd.

und doppelter BVlitthendede (5ipaltiger Keld) und 1 oder 5blittriger Krome).

Gelb-griinl. 45 blattr. Blumentrone 1, Ueberall vevbreiteter Eleiner Baunt_pber
awifd). 4—5 theil. uufeiner@r{)eibeitgji}enh, Mai—Xuni,| L Gtempel. | Straud) mit anffallenden griinen
Keld); fehr auffallend. orangegelb, Miant. At 4 hant, 3weigen, dasd blaggelbliche Holz
um rofenroth. Kapfeln m. weigem Samen. feine Dredyslerwaare.

@riinl.rwfhrunhtirtt%Iﬂtbe,fcbmarz,. bito bito . dito,

Santen mit bluntrothens Mantel. ' . Ibod) Jweige waend uw. nt. brawn, Warien.,

@elh?riim 4blattr. Blumenfrone in Hoher Straud) mit gegenfind. Aeften und
pierfpaltigem Reld), dymarye erbfengrope . . ©prnen an der Spibe; dad weipe roth-
Gteinbeere, bito. bito. g_fﬂammte Holz feft und fdhywer — pon

Schreiner und Drechsler ie?g gefurht.
Rinde zum elb- und Braunfdarben.

Weifie 5blattr. Blumentr. in 5 fpaltig. tittl. Straud) in feudhtem Buidyholze,
Reld) mit rothl. Staubgef.; erft rothe, Sito bito oft wudernd. Wruryelbrut. Dad weidje
pann fdywarge Steinbeere. & ! Teichte Holz 3u Vulverfohle gefudht, Rinde

sum Gelbgerben.

Sn weid)haarig glodwenform, Keld) die . Stleiner Straud) an feudjten waldigen
tothl. Sb(?&ttr._%lultlenfgotte — {dwarze bito. bito. Orten und an Bdaden; riedht jtart.
manzenartig riedende vielfamige Beere,

Griinl. weife 5—_10bldttr. Blumen- .glmmtygtiinn Kletterjtraud) in {dat-
frome auf einer ©deibe, 5—10 Staub- ug.—CSept bito tigen Tdlbern, an Felfen und Bdumen

efdBe am Ranbde Derfelben , jdhwarze §-—oept. : ranfend, bdie giftigen Beeven veifen im

—10fadyrige Beevenfrudht. folgenden Mat.

,@e[b[.mei"se—nicf)tauig!it&nb. 21ippige . . . QAufredht. Straud) in Hedfen u. an Wald-
tohrige Blitthe m. einem Hocder am Grunbde, | Mai—Juni. bito. faunten mit fehr hartens

we idjhaarig; rothe 4fam. Jwillingsbheere.

Ewiger Bund

%u Pfeifenrohr,

Peitichenftoden 2c. fehr gejuchtem Holze.
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Blatt
RNr. Namen Blumenftand
refp. &nofpe f
Y. Classe:
14 Je [dunger je lieber. Die oberen Bldtter 3u ridlic). Sdyeiben | Sitgende gelbe 0d. tothl. Ropf-
Loniccra caprifolium. verwachien, jonft Iauql euu,eimst — gegen: | dpers und @Quirle in den Blatt-
?anblq pie jcheinbave Gudtuofpe gepaart. [ winteln.
tidyt blithend. Triebe rfichw. 3ottig behaart.
15 Baisblatt. Giformig ftumpj, die oberiun Blatter | Wie vorig., aber bas endRand,
Lénicéra periclymenum. |unid)t venwadyjen, Tviebe fahl. weife Rapfdyen geftielt.
16 Sdhneeball. @egenftandig, 3—5 lappig, qeaal;nt Blatt: | Cudftand. weije @rughulﬁm,
Vibtirnum opiilus, fticle kahl und mit Dreifen, Ruojpen
glanzend, angedvitctt, draun-grimnlich.
17 Wolliger Schueeball. ®egenitd., breit eiform,, gejdgt — vl
Vib. lantina. — unten und Ctiele nlnm ohne Driifen, dito
Zeitentnofpen frei — utehlig, aufredht. )
18 ®em. Hollunper. N @tgﬂlﬂb i, unpauuq gefiedext, dicJ Fieber- | Gnbdftandige weihe Trugdolde
Sambiicus nigra. blatter li} efagt, {mojpen te%eli abftehend, | mit 5 Aeften.
| violett, reu3ftandiag 2—4 fibeveinauder. |
19 Traubenfholunder. Wie vor., Knofpe grof-tuglig, Cudkuojpe | Acjtige Rifpen 0d. Tranben.
Sambiicus rarcmosa. | paanweis. |
. VIIL Classe: Rollftdndige regelmifige swei-
20 Hetdebraut. Stleine Nadeln mit Schuppen, 4veihig wum | Cinjeit. vothlide Sraubdyen,
Callina vulgaris. den @tengel dachzicgelartig gejtelt, imner-
grim. i
N Heidelbeere. Klein — eivund — gejdgt, Stnojpe tein — | Gingelne nidende Vliithen.
Vaecinium myrtillus. gritnlid).
22 Raufdybeere. Klein — eivund, gangrandig, unten grawu, dito,
Vaccinium uliginosum. | innuergriin. aipfelftandig ;u mebhreven,
23 Preifelbeere, Slein [ederia, gansrandia, fpid, qevollt,| ®ipjeljtdnbdige  {tberhdngende
Vaccinium vitis idaca. unten punktict, immergrin. weite Traubdyen,
24 Moogbeere. ] Stlein — ohrfdri., am Nande umgejchlagen | 2—3 lauggejtielte vothe Blfthen
Vaccinium oxycoccos. | — unten grau, innwergrin. an ber ©pife der weige mit
| rothen Stielen.
X. Classe: Decandria: Bollftdndige 5blittrige
25 Gumpjporft. Qineal — am Rande umgerollt — unten | Gipfelftandige weibe Dolbe.
Lédum pallastre. voftfarbig, filzig, inumevarin.
XII. Classe: Icosandria: Bollftdndige Blumen mit 5bldttriger Krone und
26 Traubentiride. Gllipt. gejdgt — rumglig — S3eilig; die| Lange itberhing. weige Traube.
Priinus padus. %Iatt?tuh 2 britfig, Knop. jpindeljornt, mit
" braunen runzl. an d. Spite weikl. SdHupp.
27 Sdywarzdorn. Qdngl. eirund, gejdgt, unten behaart, Fleine (SmgL[nL ober 3 2—3 an ben
Priinus spinosa. halbfugl. Blitthentnoipen ?ehuurt ither der | Seiten.
Blattnarbe, Seitengiveige Jenfredyt abjted.
und in Dornen auslaufeud.
28 Weipborn. Qertehrt — eivund — 3—ilappig — ein-| Weie Dolde — aud) Dolden-

Craticgus oxyacantha,

Ewiger Bund

ejchuitten — aefagt — tahl, Kuofpe vuudl.
? abl — glangend braun.

traube.
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Blitthe und Frudt

Bliithe-
zeit

Ordnung

Bemertungen.

Pentandria.

Langrdhrige, gelbl. odver vothl. Blunten-
frone mit 2lippig. suritdgebog. Saum in
Fleinen H3dhnig. Keld); evangefarbige
eivunde Beere,

Mai—Jui.

1
1 Ctempel.

Wild uur in Saddentfdjland, wohl-
viedpende Seplingpflanye,

Wie vorvige, jedbod) vothe birnfirm,
Breren,

Suni—2Auag.

dito.

A 3auen und im Laubholze haufige
Galinapflange infeud)t. Waldniederung

 AWeip, die inneren gloden- u. rohren-
formigen 3Bwitterblatter frudytbar, die
duferen Randbldtter niit breitem Saum
unfeudtb.; langl. vothe Beeven,

Mai—Juni.

3.
(3 ®riffel oder
3 Narben.)

Ctraudy — felten Baum, i feudhten
Seden und Wdldern.

Weibe, gletdy grofe fruditb. Blithen,

Hoher Gtraud) in Hoeden u. Borholzern

flein — alodtig, flac), eirunbe — Det der mai it auf Cette: u. Kaltboden; die diden Sdop-
Reife fdymarie ehbave BVeeven. Mai. bito. linge zu Breifenvohren, Stoden gefudyt.
B Rinde hovhig,

Radfdem,, finfipalf., weige Blumen-| . Rleiner Banum oder Straud) mit groBem

Frone, jtart riedend, [dywarie Beeven, | Juni—Juli. dito. weiff. #ark 1. fehr hart. gelbl. vorzigl.

Dredyslerholz, an reudht. Ovten fehr haujtg.

bdito, (pril—M ai i Cinim Gebirge auf Steinjdutt u. Sdlag-

abergelbl.-wetfe Bliith,,vothe Beerven. Upril—Ihol. B0, flachen haufig. Strauch mit gelb. Mart.
gejdlecdhtige Blitthen mit 8 Staubgefdfen.

_ Glodige 4ipalt. réthl, Blumenhvone | 1. Gerbitoff u. Madyshary haltend, tleiner

in langev. 4 theilig. Keldy; Fritchte: 4 fady. | Juli—Sept. 1 Griffel. Gtraudy, auf fonnig, Zandboden oft

Rapleln in dev ditrren Blumentrone. wudjernd; fenngeidnend fiiv arm. Bod.

Auf einem Scheidd). ftehend. kugeliges i Cebr Hein, Ctraud) mit fdyarfhantig.
gaugrandiges ariines rothlides an- Mai. bito. Aeften, auf fandig. und auf Sebirgsboden
gelanfenes Glsduyen; idwarge Beeven, ftets in etw. befdyatteten Lagen (Veftands-
oben mit Nabel, im Juli. litdfen obev gu lichten Yeftanden).

) _vito, ) . ) . bito,
weifrothl, eiform. Krone in Hzdpu. [ Mai—Juni. dito. nbvrgnqtrniser mit grauen randen Aeftei,
Keld); blaue, etwad jdleintige Veeven. auf Poorboben.

Weige glodige Bluntcnivone indjahu. Stlein, Gtraud) mit runden Aeften, im

Steldy; vothe Beeven. Mai—Suli. 0ito. Mebirge auf feudytent [oderen Boden und
in der Gbene auf quellig,. Sandboden an
e jonnigen Ctellen.

Purpurrothe Blumenhr. nt. 4 quritd-| . Kleiner Ctrandy mit  fadenjormigen
gerollt. 3ipf. — Rernférm, ; 8—10 Staub- | Juni—2Aug. dito. hriedjenden Stanmen und Aejten, im
gef. wie bei all. Baccinien; voth, Beeven, *Dzon'srguf Fovfbode.
oder 5ipaltige BVlumen mit 10 Staubgefdfen,

Leipe vadform. 56lattr. Blumentrone . . Kleiner niederliegender Straud) m, voft-
in Fleinen Hzahn. Keld); Frudt: stadyr. | Mai—Juli. bito. filsigen Jweigen und betaubenden Duft,

Kapjel.

an jumprigen Moorftellen. Giftig,

vielen am Sdlunde oder Rande

der Seldyrdhre befeftigten Staubgefdfen.

Weife Hblattr. Biumentrone; Fritdhte: Mai . Stleiner Baum und fehr hoher Straudy
fleine jchwarze herbfchmedende Kirfden. | mor Blatt- dito. mit fdywarslicher Rinde, itbevall in fendyt.
augbrid). RNiederung.; fehr werthvolled Tifdlerholy

Weipe rundlidye Kronenblatter; Frivdhte; | April—IMai Torniger Straud) mit  {dwdrzlider
jdhwarze blauw Dereifte fuglige aufredite | wor Blatt: 2ito Rinde und fehr ie;tem Holze.  Straudy
Steinbeeren. ausbrud. ! in Gradivwerten. Auf fonnigem fteinig.

Boben.

IBeifse rofenform. Hblattr. Blumentr, —
ebenjo wie die Staubgef. am Schiundringe
ved Kelded Dbefeftigt, Steldrohre Fabl,
hajelnugrope rothe Steinfritchte.

Ewiger Bund

Mai—Juni.

2.
2 Oriffel.

KL Baww od. Straud) 1. Ordn., mit weif.
Rinde u, viel. Dorn, auy bejferem Bobd., fehr
feftes feinfajer. vorziigl. Dredyslerh)., Gra-
birmerkftr., auch) zu lebend. Heden geeignet.
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Blatt
Nr. Namen lumenftand
tefp. Knofpe B i
29 &mnheere 3—h3a geﬁebers — unten weiffil3ig, | Godieve weipe Doldentranbe,
Rubus idacus. ﬁnofpg ?DIB, fegelformig abftehend ?:1% * e
ftarfem Rifjen.
30 Brombeere. 3—bfingeria — feltemer einfach, umten| ROthl.-meifeRifpeoder Dolden-
Rubus fruticosus. ofter behaart, wintergriin, traube.
XVII Classe: Diadelphia: Sdymetterling8blumen, 6—10 Stanb-
31 Goldregenn. Dreifingerig, Fingerbl. elliptiich, Rnoipe‘ @ro?e gelbe hangende Traube
Cytisus laburnum. mexﬁfﬂgl glberg angend, Gettenkrofpen ! feitenjtdndig.
rab
32 Sdymarzer (Sjolhregen% TWie por., Fingerbl. lanzettl., Knofpe wie| DHtehende rotbb!ﬁtb ZLraube,
Cytisus nigricans, por., bod) fdywaralid). gipfelpindig,
T %&tbetgin{ter. Qangettlich einfach, am Ranbde flaumig, (&tugeﬁt&ub. gelbe dhrenfdrm.
Genista tinctoria. immergritn. tauben.
Bt Befenpfriem. Bfingerig, aud) einfad), die Blattchen ei- | Gelbe Shmetterlingsbl., eingeln,
Spartium (Sarothamnus) | fdrmig, me(d)f)aarrg, immergriin, an pen Seiten der mmge
scoparium,
- h— CtedUgmftet (Hedenjame). Dberen Bldtter einfad), lineal — dovn- Q‘z\‘u&em! in ben Blattwinteln,
lex eurcpacus. fpitsig, die unteren 33dHl., immergriin, | gelb.
XXI. Classe: Monoecia: Wnvollftindige eingefdledhtige
36 Genr. Hafel. Bwetzeil., rundl, berzf. mit furg. Spige| J Kagd). waly. hangend; @ fehr
Corylus avellana. — boppelt ge?]gt EB?EIiPitlEIE mit ebenb? fnoipenfgmug
fnofp. itumg —abgerund, — Trieh. Aanm-
haarig und mit voth. ycrﬂhnart
XXII. Classe: Dioecia: nnnullfttmbige eingefd)ledytige
37 Sanbdorit. Qineal — langettl., umnten fiberweif, | < in fL Ra{gdg mit Bit{cheln,
Hippophiaé thamnoides. | wedfelftand., fait ﬁgenb Knofp. budlig — 9 m rof)renf [berhaar. Blithen-
roftbraun glunaen
38 ®em. Wadyholbder. Piriemenf. abftehende Nadeln, alle 5 Jahre | & in fugl. gelben Kdapdhen; ¢
Junipérus commiinis. wedfelnd, ftehend, ju 3, Immergnm emgeln in ringformiger oﬁener
Bedyerhitlle.
Gibenbaum, Qineal — flad) — oben g[ungenb buntelgr. | Tie vor.

Taxus baccata.
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" Blitthe-
Bliithe und Frudt. aei? POrdnung Bemetrfungen

5 bldttr. wei%e Blumenitrone mit {hmal. 3. 1 m fHoher Straudy auf jandig. feudyt.
keilformigen Kronenbldttern; rother | Mai—Suni. \mehralgd 5Griffel.| Boden in [idyten Laubfholzern — Wurgel-

Beerenhaufen. brut — oft wudyernd.
Wie vorige, doc) fleine rﬁff)[id)enmeiﬁel Oft Taftiged Mntraut auf frijd. feudt.
Blirthe mit efrunden Kronenbldattern; Suli—Au bitn beffevem Boden, mit bogigen glatten,
R 8. ‘ ritnen big rothen Sdohlingen mit ge-

fdywarser gldngender Beerenhaufen.

riimmten Stadyeln

gefifie, meift in zwei (feltenmer in 1 BVinbdel) verwadjen.

Gdmetterlingformige Blumentr. mit
5 Blattern, pon benen bdie 2 unteren 3u
einem Kiel (Sdiffden) zujammengew. —

elb in 53dhnig. Keld); Frudyt; lineale
eibenhaar. biei%umtge Hitlfe. Giftig.

| Mai—Juni.

10.

10 Gtaubgef.,
nteift in eksent
Bindel pder 3u

9 in einem
Biinbel, 1 frei.

| Rleiner Baum obder hober @ttaﬂud{ mit
g}ri’mer Rinde im Gebivge ded jidoftliden

eutjhland, viel in Anlagen 2c., aud
verwilbert. Jn allen Theilen ber Pflange

baé hayft giftige Gytifin.

Wie vor, muv kleinere vothe Bliithen.

Bis 2 m hoher Straud) mit weidhhaar.

Suni—Juli. dito. Sweigen, auf Haiden (Riefernmwald) wnd
an tredinen Waldrdudern u. Geditfchen.

Wie vor., jeboch hable Hitljen. K1 Straud m. rund. gevieften Stengeln

5ith bits — nieberlieg. und bann aufftreb. Haufig
. : auf Sdhldg., fandig. Haiden, trodn. Triften.
Dasg Kraut zum Farben verwandt.

Wie bor., jebod) groh, fattgeld; fehr Aujvechter, 1—2 m Hoher Strauch mit
langen fdnedenformigen gevound. (Sjr,iife : vitnen, oft bldtterlofen, fdjarff., fteifen
Fritchte: jchmwarze Hitlfen — an den Ndhten Mai—Suni bito %mei%en, auf trodinen gangig. u. jandig.
3ottig gewimpert. U : e?m open, LidytpA., oft laftig. S[Buc?er:

holz, alg MWildbfutter, Brenn- und Befen-
material verwerthbar.

Wie vor., gelb — rauhhaarig; Frudt; ) Kieiner Straud) mit gefuedten igig.
fehr hurge aufgedunfene Hiille mit dito. bito. ftechenben grfinen Jweigen; auf fanoig
wenig ©amen. Haiben (fein quter editraud)!).
getrennte Bliithen auf demfelben Stamm.

Auf den Schuppen der gelbl. Kapdhen 5. | Sebr hoher Gtraud) wit fein behaarten
8 nadte Staubgef., ¢ ein Frudtinoten mit mehr alg braunen Aeften auf beffevem frijd). Boden

2 roth. fadenf. Farben; CGteinniffe
von blattart. Qaefcﬁerhﬁue umfcf)in;vﬁen.T

Marz.

5 ©taubgef. in J}

im Nieder- und Mittelwald; fehr gefudt
I3u Banditoden 2.

getrennte Bliithen auf verfdiedenen Stammen.

d 4 furzgeftielte 2fadjer. Staubbeutel
roftfarbig; @ ein freter eifdrm. Frudts
fnoten mit gungenform. Narbe (flber-
welf)

April—Mai.

4.
4 Staubgef. in &

Hoher Straud) mit rofifavbigen bis
filberweif. @rieben und ftarf. Dornen
an feuchtiandig. Kitften und Flupufern;
SHeden- und Grabirholz.

4 Rdpdyen mit fdyildbform. Dedbl., auf
deren Unterfeite 4—7 Staubbeutel; ¢ ein

12.
5 u. mehr Sthgf.

Gtehenbder, gern pyramidal mucf)]'enb.e;
Gtraud), ofter 3. Stamm fehr langf. auf-

Bdpidhen — nadhher 3u einem Beeren- April.  |und in 1 Bindel) wadhfend, auf frijdyem humofen Boben;
apfen auéwadyfend, die blauen Beeren- permadyfen. | Dred)dlerholy, Iweige jum Rdudern,
?rud)te reifen 2 Jafhre. Beeren ald Arziei und Gemwiiry gefucht.

Tie vor.; Frudt fleijdig, hodroth, Kleiner Baum und Straud), namentlid
Gnbe Auguit deffelben Jahres. ito. dito. im Kaltgeb., von langjam. Wud8, felt. in
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C. Forffunhriuter.
§ B8,
FWodenanjeigende Unkrauter.

Der Boden ift ber Hauptfaftor ded Stanborted und die Kenntnip
feinter ®iite ift von Hervorragenditer Bedeutung fiir den Forftmann, bei
per Audwabhl bder anzubauenden Holzarten. — WAuBer bden weiter unten
in der Stanbortdlehre angegebenen Methoben bder Bodenunterjudjung
(iefern aud) ber Bobeniibersug und die an Ort und Stelle fidh) von
felbjt einfindenden Unfrduter einen gewiffen Unbalt zu feiner Beur-
theilung. Cin vollfommen fidered Refultat ift jedbod) dabei feinedwegd
su erzielen, weil die eingelnen Faftoren bder Bodenfrudytbarfeit nod
nid)t genau befannt und weil bie Anfpriihe der Pflanzen an ben
Boben nod) nidht feftaeftellt find; jhlieplich fommt nod) bie duperft
mannigfade Sufammeniepung de3d Bodensd aus den verfd)iedenen Boden-
artent und der ftete Wedhjel berfelben hinzu, fo daB man nur in felteneren
éllen mit einer eingigen Bodenart zu thun Hat; fommt zu ben ver-
fdhiedenen Bodenmengungen nun nody ein verfdyiedener Feudytigfeitdgrad
hingu, wirfen bdie beidben anbderen Faftoren bed Stanbdortd — Lage und
Klima — nod) in ver{diebener Weife ein, fo Haben wir ed oft mit
gany anderen Unfrdutern auf bderjelben Bodenart zu thun. So wviel
nur gur Begriindung, wie unfider ein Anjprecdhen (Beurtheilen!) bes
Boben3 nad) feiner Flora (Gefammtheit der wilbwad)jenden Pflangen) ift.

Bon den mineraliffen Beftandtheilen bded Bodend werden nur
©and und Kalf durd) beftimmte Pflanzen daralterifiert:

Ralf zeigen an: Klee und Widenarten, bdie Anemonen, bie
Gentiane, bdie Brombeeren, Sdneebille, die Cornud- und Rbamnus-
Arten.

©anbd geigen an: Heidefraut, Befenpfriem, Ginfter, Stiefmiitter-
den, Thymian, gelbe Jmmortellen, von Gradarten bdie Diirrtredpe,
ber Bodsbart und Graujdmiele; auf drmerem Sandboben wadijen
obige SPflanzen in geringerer ahl und Giite; auf gang armem Bobden
wad)fen nur nod) Hungerfledjten und Hungermoofe, 3 B. Agrostis
pica venti, ferner PreiBelbeere, Wiberthon, Haarmood . Wird
dagegen der Boben beffer, erhilt er Lehmbeimengungen, fo erjdeinen
Wolfamild), Pilofelle, Glodenblumen, CEhrenpreid, PHimbeere und
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Adlerfarren, auf nod) befjerem Bobden Kletten und Difteln unbd ebdle
Farren (Aspidium); die lefteren find gleichzeitig ein Beweid von Humus-
baltigfeit. Fiir bie anberen Bobenarten find nur wenige Pflanzen mit
Gidjerbeit su nennen; filv Thonboden eigentlid) nur Rainfarven und
Huflattig.

Humusboden zeigen an: Sauerflee, Walbmeifter, Brennneffel
Weibenroddjen, Kreustraut (Senéeio vulgaris und Jacobaea), Finger-
hut, Pdbde 2.

Naffen uad jauren Boben zeigen an: Binfen, Riedgrdfer und
Sdyilfe, bie Sumpfmoofe und Sdafthalme.

9. Cotta ftelit folgende Bodengiiteflajjen auf, die jedod) nur fiir
normale Berhiltniffe einigen UAnbalt gewdhren:

1. Bobentlaffe: darafterifict durd) da3 Borfommen bder Walbd-
tebe, Tolltirjde, bed Sauerfleed, fraftig wadfender Aborne, Ejdjen
und Riiftern.

2. RKlaffe: obige Gewddhje in mindber iippigem Juftand neben
fetten und guten ®rifern.

3. Rlaffe: gewdhnlidhe Waldgrdfer, haufig mit Sdymielen und
Simjen.

4, Rlaffe: Deidelbeere, Heide, Preifelbeeren und mande Moofe.

5. RKlaffe: wie bie 4. Klaffe, aber in bdiirftigftem Juftand und
unter Bededung ded Bobend mit Fledjten.

Cinen viel fideveren Anbalt fiir die Bobengiite, iiberhaupt fiir
bie Standortagiite bietet ein unter normalen BVerhdltniffen erwadyfener
dlterer Beftand mit feinen Holzmafjen und den daratteriftijhen Mert-
malen ded Sdjluffe3, der Hohe, Gldatte und Reinbeit der Stdmme,
threr BVollholzigleit, Didytigleit ber Belaubung 1.

§ 59.

Dag dritte groffe Naturreid), dag8 WMineralrveich, wird in
dem erften Theil der Fadywiffenfdaften, ndmlid) in der Stanbdortélehre,
und zwar in deren erftem Theile, der Bobenlehre, fo ausfithrlid) und
eingebend befprocdjen werben, daB e3 in ben Grundwiffenjdaften, um
Wieberholungen zu vermeiden, nicht mehr befonderd behanbelt werben

fann. €% witb deshalb auf bie betreffenden Paragraphen der Stand-
ortglefre veriviefen.
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C. Mathematik.
§ 60.

Einfeifung.

Unter Babl verfteht man bden Begriff einer beftimmten Menge
gleidjartiger Dinge; wie grof die Menge biefer gleidhartigen Dinge
ift, giebt die Jahl an. Cine Jahl, weldje allein dafteht, ohne irgend
weldje Dinge zu benennen, ift eine unbenannte (abjtrafte) Bahl; fiigt
man der Bahl dagegen irgend eine Benennung bhingu, jo entfteht die
benannte Bahl; 3 B. 5 ift eine unbenannte Zahl, 5 Biume dagegen
ift eine Denannte Babl. Jebes Ding, welhed durd) eine benannte
Babl ausdgedriidt ijt oder dod) ald folde audgebdriicft werdben famm,
nennt man eine Grofe.

BWill man nun wiffen, ob irgend eine Sadje eine Grofe ift, o
hat man nur zu ermitteln, ob fie {i) durd) eine benannte Jahl aus-
briifen [aft; dazu bedarf man jedbod) eimer andeven Grofe, mit
welder man bdie ju unterfudjende Sade meffen fann, die man Cin-
Heit oder Maaf nennt und irgend einer unbenannten Jahl,
welde die Anzahl der Einbeiten angiebt, die in der zu ermittelnden
©adje enthalten find. Diefe unbenannte Zahl, weldhe fic) beim Deffen
ald Refultat ergiebt, nennt man dag Maaf der Grige in Bejug auf
die gewabhlte Cinbeit.

Geld ift 3 B. nad) Obigem eine Grofe, denn e3 [aft jid) durd
eine benannte Zabhl, 3 B. 7 Mart, ausddriiden; in diefem Falle ift
eine Mart die Cinheit oder bad Maap und die unbenannte Jahl 7
ba3 Maafs biefer Groge in Bezug auj die Cinbeit ,eine Wart”.

endert fich die Cinbeit, jo dndert {id) natiitlid aud) bas Maaf;
fo fann man 3 B. die obige Grofe aud) durd) bie benannte Jabhl
700 Pfennig ausbriiden. Hieraus folgt, daf jebe Sade eine Brofe
ift, fiiv welhe e3 irgend eine Einbeit giebt, mit weldjer man biejelbe
wirflid) mefjen fann.

Die unbenannte Babhl ift feine Grdfe, da fie nad) obiger Erfld-
rung nur ein IMittel bietet, um Grogen meffen u fonnen.

Die Mathematif ift nun diejenige Wiffenjdhaft, welde fid) mit
ber Bergleidjung ber Grogen als foldjer bejdaftigt. Sie gerfallt in
ywet Haupttheile:
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a. in die 3afhlenlehre ober Arithmetif, welde fid) nur mit
ben Bahlen bejddftigt und zugleid) die Grundlage der ganzen Wiffen-
jchaft bildet, und

b. in dbie Grofenlehre nder Geometrie, welde die Be-
jichungen Der ®rofen unter fidhy unterfudgt. Je nachbem fid) bie
Grogenlehre nun mit Fladen ober Kiovpern bejdyiftigt, zerfallt fie in
die Unterabtheilungen:

1. Flidpenvermefjung oder Planimetrie;

2. Korpervermeffung ober Stereometrie.

a. BablenleBre oder Rrithmetik.
§ 61.
Allgemeine Megriffe.

Rednen ift die Kunft, aus gegebenen Jahlen unbefannte Jahlen
au finben; bie gejuchten unbefannten Bahlen nennt man bag Ergeb-
nif oder Rejultat; man gelangt um Refultate durd) vier Haupt-
redjnung3arien — da3 Abdiren, bad Subtrabiren, dag Wultipliciven
und Dividiren —, aud) die vier Specied genannt, weldje hier ald be-
fannt voraudgejest werben bdiirfen.

Jn der Cinleitung Haben wir gefehen, dap die Cinbeit eine Gripe
ift, mit weldjer man benannte Baplen mifit; denft man {id) diefe Einbeit
in mefrere gleidje Theile getheilt ober gebrochen, jo bilbet jeber diefer
Theile einen jogenannten BVrud), und die Jahl, welde denjelben aus-
oriidt, ift eine gebrodjene Bahl. Jft die Cinbeit 3 B. in adt gleide
Zheile getheilt, alfo in adt Theile ober firzger in Achtel, o bilden
1 2 3 4 7
8" 88" 8788
jdreibt. Diejenige Bahl, welde die Theile nennt, in welde die Cin-
beit getheilt wurbe, fteht unter bem Strid) und Heift Nenner, die-
jenige Babl, weldhe die Theile der Einbeit 3ahIt, fteht iiber dem Strid)
unbd Beit Jdahler. Jft Nenner und Jihler gleid) wie oben in dem

EBrucI;e weldje man in der angegebenen Weife

Brud) g jo baben wir wicder die Cinbeit; ein jeder berartiger Brudh

ift gleiy 1. Beigt ein Brud) im Sdhler eine grofere Bahl ald im
Jenner, jo erbalten wir eine grogere Bahl al8 1 ober einen joge-

nannten unedyten Brud). Jeder unedjte Brud) befteht bemnacf) aus
WWeftermeier, Leitfaben. 7. Aufl.
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per Einbeit oder dem gangen und nod) einem echten Brud), wie man
jeden Brud) nennt, in weldjem ber Bdabler Fleiner ift ald der Nenner.

§ 63.
Die vier Species der gemeinen Wride.

Jeder Brud) ift der jovielfte Theil feines Bahlers alg jein Nenner
angeigt; der Brud) § ift demnad) ber adyte Theil von fed)3; der Brud)
beutet mithin nidhtd anbered an al3 ein Dividiren, bei bem der Nenner
per Divifor und der Jabler der Dividendus ift; der Brud) jelber ift
ein eigenthiimlid) gefdyriebener Quotient; & bheiht demnad) genau joviel
ald 6 bividirt dburd) 8 ober 6 : 8.

Vet unedjten Briidgen fiihrt man ur Crmittelung der in bem-
felben enthaltenen Gangen die Divifion aud) aus, 3 B. der unedyte
Brud) i° bedeutet joviel ald 59 : 8 = 73.

Multiplication von Briiden. Briide werden mit einanbder
multiplicivt, wenn man Bdbler mit Bdhler und Nenner mit Nenner

multiplicict.
5 9 45 7 3 21

Cin Brud) wird mit einer gangen Jahl multiplicict, indem man
‘den Bdhler defielben mit der gangen Bahl multiplicict.

4 . 4.6 24
3 B. 5 0=-% _»5—-—4%.

Divijion von Briiden. Jwei Briide werben durd) einanber
bividirt, indem man bden Divijor (Nennerbrud)) umfehet (d. b. den
Jenner zum Bdhler madht) und den Dividendusd (Bdbhlerbrud) nad)
vorftehender Regel mit demfelben multiplicict.

3 B g— bividirt durd) g ober auf andere Weijen gejdjrieben

—g—:% ober%ifi gIeid)% . g‘=%=17‘% = 11
Ein Brud) wird durd) eine gange Bahl dividirt, indem man bden
Jenner deffelben mit ber Zahl multiplicirt.
5B —6—'2’)L>t)<er-£i=f—§f—:E
T8 ) 8.5 40
Alle Briide bleiben unverdnbert, wenn man fie im Jahler und
Nenner mit derjelben Babl multiplicirt.
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@, 3 3.2 3.3 3.
5 4=T41.37 4.3 1.
wenn man niimIid) bie Multiplication ausfithrt, fo erhalt man immer

8
S

. 3
wieder Z'
.2 6 3.3 9 6 9 3
3523 " Sober4—_3=1v2,ba§unbﬁ=z,

in gleidjer %elfe bleibenn Britdhe unverdndert, wenn man Jdhler und
Nenner durd) diefelbe Bahl divibdirt.
@ 5 6 6 2 3
B —8:27 &4
Leptered nennt man dad .beben per Briide.
Briiche, in weldjen Jdhler und Nenner grofe Jahlen bilden, ver-
einfacht (reducirt ober hebt) man daburd), daf man Bahler und Nenner
mit benfe[ben Bablen o lange bividirt, bi3 fie fid) niht mehr mit

einer gemeinjcaftlichen Babl weiter theilen [affen.
3 ‘B. ben Brud 3% verwandelt man junddft durd) Theilung

von Bdbler und Nenner mit 10 in den Brud) 3(1)42‘4, burd) tweitere

burd) weitere Theilung mit 3 in burd)

. . 1071
2 1in
Theilung mit n iEir 50 4,

nod)malige Thetlung mit 3 in ue burd) nodymalige Theilung mit

168’
7 2 4, ba fid) 17 und 24 durd) feine gemeinjdaftliche Bahl weiter
theilen laffen, fo tft ber fleinfte anbere Brud), durd) bden fid)
21420

30940 augbriiden [dft.

$ierbei fei gleid) erwdhnt, daf man alle Bahlen, deren grofter
gemeinjdaftlider Theiler gleid) eind ift oder die aufer eind und fid
felbft feinen anberen Theiler Haben, Primzahlen nennt; aljo 17 ift
3 B. eine Primzahl, auferdem find nod) Primzahlen 3 B. 1, 2, 3,
5,7, 11, 18, 19, 23, 29 1.

Um fid) dad Vereinfadjen (Rebuciven, Heben) von grogen Briichen
su erleidhtern, hat man folgenbde eigenthiimlichen Gefepe herausdgefunden:

6‘
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1. RiBt fid) eine Bahl durd) eine anbdeve theilen, jo ift aud) jedes
Bielfadje diefer Jahl durd) diefelbe Sahl theilbar.

2. Laffen fid) swei Bahlen durd) eine anbeve theilen, jo lafjen
fi aud) ihre Summen und Differenzen durd) diefelbe Biffer

theilen.

3. Gine Babl ift durd) 10 theilbar, wenn beren lepte Sabl
eine 0 ift.

4. Gine Bahl ift burd) 5 theilbar, wenn bie lete Biffer eine 5
oder O ift.

5. Cine Babl ift burcd) 2 theilbar, wenn bderen Ciner burd) 2

theilbar finb.

6. Gine Jabl ift durd) 4 theilbar, wenn deven Behner und Ciner

durd) 4 theilbar {ind.

7. Gine Babl ift durd) 8 theilbar, wenn beren Hunberte, Behner

und Einer durd) 8 theilbar find.

8. Cine Babl ift dburd) 3 und 9 theilbar, wenn ihre Querjumme

burd) 3 und 9 theilbar ift.

9. Gine Babl ift dburd) 6 theilbar, wenn fie durd) 2 und 3

theilbar ift.

Um Briidje zu einanber adbiren ober von einander {jubtrafiren
su fonnen, muf man ihre MNenner gleid) madjen, d. §. fitr fie einen
gemeinjdaftlidyen Nener, Generalnenner und zwar den teinften General-
nenner finben. Jjt diefer gefunben, fo hat man bie Jdhler zu addiren
ober 3u fjubtrabiren und threr Summe ober ibrer Differens den General-
nenner 3u geben; ber fleinjte Generalnenner witd einfad) baburd) ge-
funben, bdaB man bdie Menner der Briide neben einander hinjdjreibt
und fo lange ald8 miglid) in biefelben mit ben Hleinften Primzahlen
hineindbividirt; dad Prodbuft jammtlider Theilzahlen und Primzablen
ift der gejuchte fleinfte Generalnenner. Die beiden folgenden Beifpiele
werden da3 Verfahren nerheutrid)en

&3 find zu abbdiren: + + 3 + 5 £ T
3 7 9 4 8
2) 37 9 2 4
2) 37 90 1 2
3 173 1 2
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Da {id) die in der unterften Linie ftehenben Biffern nid)t mehr
theilen laffen, fo find e8 Primzahlen und Haben wir fie nur mit ben
an der Seite ftehenden gemeinjdaftlihen Theilern, die ebenfalld Prim-
zaflen fein miiffen, su wultipliciven, um den Generalnenner zu erfalten.

2.2.3.7.3.2=0504

Um nun zu erfabren, wie fid) die eingelnen Briide fg—,%zc. jum
®eneralnenner 504 verBalten, Haben wir mit jebem Nenner in ben
®eneralnenner Hinein zu dividiren und die fo erhaltene Zahl mit den
eingelnen Briihen zu multipliciven; der Ueberfichtlichfeit wegen jchreibt
man jimmtlide MNenner, wie e3 dad Beifpiel zeigt, vor einen fenf-
reten Strid) und iiber denfelben den Generalnenner.

_ 504

2| 504 168 . 2 336

33 — 108 ="16873 = B04 336

2| 504 72.2 144

T 2= 7T = 0 144

4504 56.4 9224

—_— = [ e ol 2 4

9 9 86 5.9 — 504 &

11604 . 1261 1% -

14 126 .4 — 505

7504 _ 63.7 441 441

B8 — 9 =835 = 504 Gummas 1271
10 9ses
504 = 2804

Beim Gubtrahiven wird in gleider Weife verfahren; 3. B. es
ift v z byuji .
ift von g suziehen 1

8.12
4 2. 3
®eneralnenner = 4 - 2 . 3 = 24.
o 724
%121
5
1910
11
&Reﬂ’ = oq
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Fiiv diefed BWeifpiel ift die abgefiirzte Rechnungdjdreibweife ge-
wiblt, um aud) diefe zu zeigen; die Redynung vollftindig ausdgefiihrt,
wiirde fid) jolgendermafen darftellen:

24
7124 7.3 2

g8 — % g3 =2 ”

54, 5.2 10 .
12112~ “712.2 24

11

mEﬁ —_ 274-‘

Auf einem andeven Wege fann man pwei Britde von einander
fubtraBiren, indem man den Zabler besd Minuendus mit bem Nenner
ved Subtrahendus und ebenjo den Menner de3 Minuendud mit dem
Bibler bded Subtrahendus multiplicict, dad [ebtere Produft vom
erfteren abgieht und den Reft ald Jdbler, das Produft der JNenmner
beider von einanber abjuziehenbden Briide aber ald Nenner bed neuen
Rejtorudjes Hinjdreibt.

g 7 5 _7-12-8.5 8440 4 _ 11
%% T 1T 812 T 96 T 96 24
alfo genau bdafjelbe Rejultat wie vorfer.

§ 63.
Rednen mif jehntheiligen Decimalbradien.

Alle Briiche, deven Fdhler eine gange Sabhl, deren Nenner 10 oder
etne SPotenz™) von 10 ift, nennt man einen zehutheiligen oder Decimal-
brud. Der Bequemlidifeit wegen [dft man beim Sdreiben den Nenner
allemal fort und beutet denjelben daburd) an, daf man im Fahler von
red)td nad) linf8 foviel Stellen dburd) ein Komma (Decimalftrid)) ab-
fhneidet, al3 der MNenner Nullen Baben wiitbe. Diejenigen Biffern,
welde linfd vom Komma ftehen, {ind die Gangen, welde rechtd vom
Komma ftehen {ind bdie Decimaljtellen, 0. h. fie driiden einen Brud
aug, deffen Bdhler die betreffenden Fiffern, deffen Nenner eine 1 und
auBerbem fo viele Nullen ald der Jdbler Biffern Hat, bilden.

©ollten tm Bdbhler nidt genug Siffern ober feine Gangen vor-
hanben fein, fo ergdngt man fie durd) NRullen. Die erjte Stelle rechts

*) Wenn man eine Jahl (Grundzabl) 2, 3, 4 2. mal mit fid) felbft multis
plicict, fo nennt man die3 die Sahl potengiven, 3. B. 10 viermal mit fich jelbit
multiplicict, ift die 4. Potengz von 10 = 10000.
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pom Komma ftebt immer in ber ©telle ber Befhntel, die gweite in
der Stelle ber Hunberte u. f. w.
3 B. 21324 (dreibt man al3 Decimalbrud) 213,24:
21324 = 21324 u. f. w. iy = 0,023;
334 — 2,34; 334 — 234,

Addiren von Decimalbriiden. Decimalbriide werden adbbdirt,
inbem man die Briidhe fo unter einander {Hreibt, daf jammtlidje Kom-
mata genau unter einander ftehen, worauf man die Briide wie gange
Bahlen abdirt und nur dad Komma ftehen ldpt.

3 8. 3564,121
1.2
5430,003
62,102
2000,2
11057,626 — 11057825

SGubtrabhiten von Decimalbriihen. Man verfahrt dhnlid)
wie beim’ Adbiren, d. h. man jdyreibt die abjusiehenben Bahlen genau
mit den Kommasd unter einanber und fiillt, wenn bdie Stellen red)ts
vom Komma in beiden Briihen nicht gleidh) fein jollten, diefelben durd)
Rullen aus, die ba3 Nidhtvorhandbenjein von Stellen anbdeuten.

3 8. 17,04—2,006783 = 17,040000
— 2,005783
15084217
ober 3 B. 301,00572—101,01 = 301,00572
— 101,01000
199,99572

Multipliciven von Decimalbriiden. Bwei Decimalbriide
werden multiplicitt, indem man fie wie gange Sablen multiplicict und
bem erhaltenen Prodbuft foviel Tecimalftellen (red)td vom Komma!)
giebt, al8 beibe aftoren zufammen Haben. Reichen die Biffern nicht
aud, fo werden fie durd) Nullen evgdnst.

210 . 3,1 2,3 . 0,04
B g7 e —oons
6f.3_43
6,510

Der erfte Decimalbrud) (2,10) hat zwei Decimalen, der zweite
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(3,1) eine Decimale, folglih) muf dad Produft 2 4+ 1 = 3 Deci-
malen Haben.

Cin Decimalbrud) wird mit 10, 100 u. . w. multiplicict, inbem
man einfad) dad Komma um foviel Stellen von linfs nad) red)ts riidt,

ald der Multiplicator Nullen bat.
3 B. 40372 . 100 = 4037,2, da 100 zwei Nullen Hat, o

tiidt bas Romma jwei Stellen von I[infd nad) red)ts, alfo binter 7;
pber 2,1357801 - 100000 = 213578,01.
Dividiren von Decimalbriiden. Decimalbriide werden bdivi-
dirt, indem man Divijor und Dividend gleihftellig mad)t und bann
verfibrt wie mit gangen Bablen.

3 B.0,5:0,35? - 5:035?
050:0385 500:035
- 50:35=0,7. 500 : 30 = 0,07.

Cin Decimalbrud) wird durd) 10, 100, 1000 u. {. w. bdivibirt,
inbem man ba3 Komma um foviel Stellen von rechtd nad) linfs riickt,
al3 obige Bahlen Nullen Haben. Sollten die vorhanbdenen Nullen nidt
audreiden, fo fept man foviel Nullen vor, ald erforderlid) find.

3. 8. 1000 : 0,567 = 0,000567.

Ummwandlung von Briiden in Decimalbriide. Wie oben
bereitd angedeutet wurde, ift jeder Brud) al3 eine Divifion bed Nenners
in den Zdbler anzufehen; fihrt man diefe Divifion aus, jo fann man
jeben Brud) in einen Decimalbrud) verwandeln; man hingt bei edhten
Brithen bem Jibler foviel Nullen an, dap bdie Divifion mibglidy it
und jdreibt jooiel Nullen, ald man angehingt bat, al3d erfte Stellen
pe3 Quotienten Hin. Bwijden die erften Nullen fommt dag Komma.

3 B -1—'2)—5 in einen Decimalbrud) zu verwandeln?

125 : 500 = 0,04;
gebt bie Divifion nicht auf, fo fann man fid) durd) Anhingen von
RNullen an den Bdhler und fortgefepte Divifion dem wabhren Werthe
big zu jeber gewiinjdhten enauigfeit ndahern.

Abtiirzen von Decimalftellen. Die lepte Stelle, bei weldher
man abfitrzen mufy odber will, wirdb um 1 erhobt, jobald bie folgenbde
©telle 5 ober groBer ald b ift; ift bie folgenbe Stelle fleiner al3
5, [dgt man nur die leste ©telle unverdndert.
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3 B. 3,4157 wiirde bei b abgefiirgt lauten 3,416 (7 ift grofer
al3 5), bagegen 3,4154 unverdnbdert 3,415 (4 ift fleiner ald@ 5).
3,4155 abgefiirst 3,416, weil 5 felbjt ebenfall3 erhoht.

§ 64.
Ginfader Legeletri-Dreifas.

Alle Aufgaben bder NRegeldetri beftehen aud bdrei geaebenen
®liedern, 3u weldhen dad vierte gejud)t werben foll. Bejtandtheile
einer jolchen Wufgabe find:

1) bag Frageglied (gewwdhnlid) mit einem ? ober x begeidynet);
2) bas Daupt- ober Parallelglied, weldes mit dem Frageglied
gleidje Benennung hat; 3) zwei bedbingende Glieder.

Die gegebenen Grofen ftehen nun in den Regelbetri-Aufgaben in
einem beftimmten Verhdaltnifje; nehmen diejelben gleidymiapig zu
ober ab, fo fteben fie im gevaden (direften) LVerhdltniffe und bie
Berhiltnifje felbft find im erjten Falle fteigend, im lepteren fallend;
fteigt aber bag eine BVerhdltnif, wdihrend dad andere fallt, jo find bdie-
felben ungerade zujammengefepte (indivette) BVerhiltniffe, 3. B.
je mehr Beit u einer Arbeit, defto weniger Arbeiter {ind erforder-
[id. Wir [Bjen alle diefe Aufgaben durd) Sdhluf. Besiiglid) der
Sdliiffe fonnen unteridjieden werden:

a. Der Schluf von der Einheit auf die Mehrheit;

b. umgefehrt von der Mehrheit auf die Cinpeit.

Alle diefe Aufgaben laffen {ich ald bloke Multiplicationd- und
Divifions-Aufgaben betradyten.

c. Der ©Scluf von einer Mebhrheit auf ein Vieljad)es bder=

felben;

d. ber Sdjlup von einer Mehrheit auf einen verwanbdten
(aliquoten) Theil derfelben,

Auc) diefe beiden Arten find durd) einface Multiplication und

Divifion 3u [bien.

e. Der ©dluf von einer Mebrheit auf eine andere Mehrheit
vermittelft De3 gemeinjdjaftlidhen Maafes. DHierbei ldft
fid) heben und FHiirzen;

f. ber Sd)luf von einer Mehrheit auf eine anbeve Mehrheit
vermittelit ber Cinpeit.

Diefed BVerfahren findet die Haufigite Unwendung.
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Beifpiele
au a. Wenn 1 kg Kiefernjamen 23 M. foftet — iwie theuer find
4} kg?
2%.4%=17:.¥=3§3?=1314g m,

Bu b. 19 m Beug foften 60 M. 80 Pf.; wasd foftet 1 m?
60 M. 80 PBf.: 19 =3 M. 20 Pf.
57
380.
Bu c. Gine Feftung hat Proviant fiir 1600 WMann auf 51 Monat;
wie lange wiitben mit Demfelben Borrath 4800 Mann reiden?
1600 Mann reidgen 55 Wonat

4800 i ? i
S 11.1600
D T = 1l =15
P 800 s 15 Monat.

Bu d. 6 Bimmergejellen fertigen einen Dad)ftuhl in 8 Woden
3 Tagen an; wieviel Gejellen mup der Meifter anftellen, wenn die
Wrbeit in 2 Wodjen 5 Tagen fertig joll?
2 BW. 5 Tag. = 17 Arbeitdt. find bder 3. Theil von 8 W,
3 Tag. (51 Tag.). Soll aljo der Dadyftuhl in dem 3. Theil der
Beit fertig werden, jo braucht man die dreifache Arbeitstraft.
Anjap: Um in D1 Tag. fert. 3. werd, br. m. 6 Gej.
17 ., v on o w a2
p—= "M 18w
Bu e. 12 Pid. foften 14 M. 40 Py, wie theuer find 9 Pid.?
Wir jdlieBen zundchft auf dad gemeinjdaftliche Maaf der Jahlen
12 und 9; dad ift 3. Wir fragen nad) bem Preid von 3 Pfo.;
3 SPib. ift der 4. Theil von 12 Bfd.; folglid) foften fie den 4. Theil
von 14 M. 40 Pf.
Anjap: 12 Pib. fojten 14,40 W,
9 ., . ?
1440 .0 1440 .3 4320
¥ == — g g == 10 9. 80 PBf.
Bu f. 7 Bud) Beichenpapier foften 5 IW.; was foften 9 Bud)?
BWir jdlieen zundchjt von der Mehrheit auf bie Cinbeit und
pann auf die anbere Mehrheit. Wenn 7 Bud) 5 M. foften, fo Toftet

" ”

L
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1 Bud) den 7. Theil von 5 M. = i; M., mithin 9 Bud) Ymal jo viel.

Unjag: 7 Bud) foften 5 WM.
9 4 " ? "

'@ 45

Weitere Uebungdaufgaben.

1. Wenn man taglih 60 Pf. ausdgiebt, jo reidht man 7 Wodjen 4 Tage; wie
lange teicht man, wenn man tdglid) nur 40 Pf. audgiebt? (11 Wodjen 21 Tag!)

2. 27 Urbeiter braudjen zu einer Arbeit 71 Tag, wie lange btaud)en 3u
berfelben Acbeit 12 Wrbeiter? (1673 Tag!)

3. Cin ©aal foll mit Deden belegt werden. Liegt ber @3mﬁ 0,6 m breit, fo
find 50,75 m nothig; tieviel m gebraudyt man, wenn der Stoff: a. 0,9; b. 0,65;
c. 1,05; d. 1,18 m breit liegt? (a. 33,833, b. 46,846, c. 29, d. 25,805 m.)

4, 51Y3 m 13y m breite3 Beug iwird gegen 123 m breited umgetaujdt;
wieviel erhdlt man? (53,9 m.)

5. Aud einer Riefer fonnen 25 Bretter von 4y cm Gtdrfe gefdnitten
werben; twieviel erhalt man, wenn diefelben 334 cm did werden jollen? (30 Stiid.)

6. Gin Fuhrmann ladet auf ein Pferd 10 Sdeffel Weizen; iwieviel auf 2
Dd)fen, wenn 3 Pferde joviel zichen ald 4 Ddyfen? (15 Sdeffel.)

§ 65.
Sufammengefefite Aegeldefri.

Bufammengefepte Regeldetri-Aufgaben entftehen, wenn fie aus mehr
ald 3 — alfo 3. B. aud b, 7, 9 u. |. w. gegebenen Gliebern bejtehen,
su weldper da3 6., 8, 10 u. |. w. Glied gejudyt werden foll.

Da in diefen Aufgaben immer eine Jabhl vorfommt, die mit Der
gejudhten gleichartig ift, auferbem aber je zwei gleichartige, jo enthalten
bie NAufgaben immer eine ungervade Jahl von Gliedern.

BWir [djen diefe Aufgaben ebenfalls durd) Sdhluf und bedienen
ung babei bed Brud)japes, weil er am natirlihiten und verftind-
lichiten ift.

Beijpiele:

1) 9 Madden ftriden in 18 Tag. 54 Paar Striimpfe; wieviel
Paare ftriden 12 Madden in 4 Tagen?

9 M. ftr. in 18 Tag. 54 Paar
1, ., , 18 , 54: 9=06 Paar
T, , . 1, 6:18=1

n
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12 M. ftr. in 1 Tag. 12 - L = 4 Paar.
]2 " ” " 4 " 44=16
oder mit Dilfe des gemeinjdaftlihen Maafes.
9 M. ftr. in 18 Tag. H4 Paar
3 , , ben 3. Theil = 18 Paar
12 , , bag 4fade = 72
72 SB. fjtriden 12 M. in 18 Tag., ba ftr. {ie in 2 Tag. den
9. Th. von 72 P. = 8 L. und in 4 Tag. dag Doppelte = 16 Paar.
Anfap: 9 M. ftr. in 18 Tag. 54 Paar
12 " " ” 4 " ? "
34.12.4. 12.4
=—5. 8 — 3§ = 16 Paar.
2) 4 Piliige bearbeiten in 34 Tag. 8% ha Kulturflide; in
wieviel Tag. fonnen mit 5 Bfl. 124 ha bearbeitet werden.
4 PBfl. br. 31 Zag.
1, ., 4-3F % =14 Tage.
5 , , benb. Theil = 2¢ Tage.
24 Tage braudjen fie, um 83 ha umgupfliigen, um 1 ha 3u bearbeiten,
braudjen fie den 35. Theil von 1—54 Tag = 2—25 Tag.
1 ; 2 4
Um 5 ha zu beatb. br. fie 2 - 55 = o5 Tag.,
25 25 . 4
" é noom " noon “25_‘ =4 Iﬂge.
Anjap: 4 Pfliige brauden um 84 ha zu bearbeiten 31 Tag
5 " " ” 12!)‘ vr " !r - "

7 4.4.2
? = :—ffé = 4 Tage.

n

Weitere Uebungdaufgaben.

1. Wicviel verbicnen 8 Wrbeiter in 10 Wodjen bei tdglid) siveiftiindiger Arbeit,
wenn 20 Arbeiter in 12 Wodjen bet tdglid) finfftindiger Thatigleit 1000 M.
verdienen? (13313 M.)

2. An einem Wege haben drei Abtheilungen gearbeitet, und zwar 16 Mann
10 Tage, 20 MWann 12 Tage und auferdem nod) 25 Mann. GSie erhalten zu-
fammen 1350 M., wovon bdie 3. Abtheilung 550 WM. betommt; wic lange Hat fie
geacbeitet? (11 Tage!)
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§ 66.
Sinsredinung.

Berborgt man einem Anderen Geld, jo nennt man dieje Summe
RKapital, der BVerleiher heifit Glaubiger, der Veliehene Sdhuldner.
Der Sdyuldner foll {tet3 einen Schulbfdein in der gefeplid) vorge-
fdriebenen Form (Namen de3 Verleiherd und Beliehenen, Kapital,
Binzfup, Beit, Ort und Datum) ausftellen.

Bei grofen Summen und Unfidjerheit ded Sduldnerd fordert
der Gldubiger eine obrigfeitlihe Sidjerftellung (Hypothel), durd
welde im Falle der Ritdzahlungduniihigleit ald Unterpfand Haufer
und Grunditiide zugefichert werden; man unterjheidet nach der Jeit
der Beleihungen erfte, zweite u. §. w. Hypothet; bei gerichtliden Ver-
faufen (Subbajtationen) Haben die erften Hypothefen dad Vorred)t der
Riidzahlung vor den lepten. Fiir bie Hingabe ded Kapitald hat Schuldner
pem Glaubiger eine BVergiitung zu zabhlen, welde man Finfen oder
Sntereffen nennt. Die Beftimmung, wiepiel Mart Jinfen von je
10 M. RKapital in einem Jabhre zu zablen, nennt man Jindfuf oder
Procente (lat. pro centum — fiird Hunbert), gewdhnli) p. c. ober
00 begeidynet.

Cin RKapital verzinft fid) zu 43 %)y heiht, je 100 M. bringen
in 1 Jabr 43 M. Binfen. Die Bingrednung hat e3 mit 4 Grdfen
su thun und zwar: Kapital, Jinfen, Jeit und Jinsdfuf. Drei Grofen
miiffen {tet3 gegeben fein, die vierte wird gejudt; ift die Beit nidht
beftimmt, fo wird immer ein Jahr genommen und Fwar zu 360 —
der PMonat ju 30 Tagen.

Cinfade Jinsdrednuny.

Das Frageglied ift von zwei bedingenden Gliedern abhingig; wir
l6fen diefe Aufgaben nad)y At der einfadjen Regeldetri.

a. Die Binfen werden gefudt.
(®egeben find RKapital, Bindfuf und Jeit.)
1. Wieviel betragen die Binfen von 532 M. u 4°/y?
Wenn 100 M. 4 M. geben, jo geben 500 M. 5 - 4 =20 M,,
25 = } Hunbert geben 1 MWi. und 7 M. geben 7 . 4 Pf. = 28 Pf,,
sufammen 21 M. 28 Pf. (20 + 1 M. + 28 P§.).
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Merte: Soviel M. bad Hunbdert bringt, foviel Pf bdie

Cinbeit.
Anfap: 100 M. Kap. bringt 4 M. Jinfen
532 n " " ? " ”n
' 4.532 . )
= "o — B!

2. Gin Haud — fiir 7600 WM. gefauft — verzinft fid) su 5% p;
wieviel Ertrag bringt e8 jahrlich?
Wenn 100 M. 51 M. einbringen, fo bringen 1000 M. 55 M.
7000 M. br. 7. 55 =385
600 , , 6. 5} = 33

©a. — 418 M.
Anfag: 100 M. Kap. br. .)% m. B.
7600 " " ” ” "
. . 7600
9 - " —_
? 2 00 418 In.

b. Dasd Kapital wird gejudyt.
(®egeben: Binfen, Beit und Jindfup.)
1. Wieviel Geld miigte man zu 4/ %, ausleihen, wenn' man
jabrli) 313 M. Binfen beziehen will?
Um 44 M. Binjen zu befommen, muf man 100 WM. verleiben,
um 313 M. Binfen zu erbalten, muf man joviel Wal 100 . ver-

leiben, al3 44 in 31} = % in 623 7 mal enthalten ijt, alfo
700 M.
Anfag: Um 43 M. 3. zu erh. muf m. 100 WM. verl.
1 3 1 ,%. " n " ”n " " ? " L)
100 - 2 . 63

?= g 5= =100.7="700 M.
Weitere Uebungdaufgaben.

4R 25 SBf.Bin[euau 59 (85M.). 12M. 80 Bf. Binjen gu 492 (320 M.)
23, — , . 415,2(512,). 37, 45% , ., , 5%, ? (681 ,)

c. Die Beit wird gefudt.
(Oegeben: RKapital, Jinfen und Zinsfup.)
PWann tragen 1000 WM. zu 5%, 50 M. Binfen?
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1000 IN. braudjen in 1 Jahr zu 59, 50 M. Binfen. Um 50 M.
Binfert su erheben, muf dad Kapital 1 Jahr verliehen iwerben, um
aber 125 M. Binfen zu erbalten, muf bdad Kapital jo viel Jahre
verliehen werden, al8 50 in 125 enthalten; = 21 Jahre.

Anjas: Um 50 M. zu erhalten, muf das R‘uptta[ 1 Jabr ftehen,
" 125 W oWk i ”
T, 14135

9 _ —m—— = &
; 50 2,5 \sabre.

" n

Weitere Uebungdaufgaben.

Beredyne die Jeit, in welder die Jinfen die Hohe ded Rapitald erreiden, wenn
leftered a. gu b, b. gu4, c. su 6, d. gu 41, e. 3u 3,2, £ 3u 3,3, g. 31 4,9 %
verlieBen ift? (a. 20, b. 25, c. 16213, d. 222/g, e. 3114, f. 8010/53, g, 2020/ Jabre.)

d. Der Bindfuh wird gejudt.
(Begeben: Kapital, Binjen und Beit.)
Bu wieviel °p muf man 800 M. audleihen, um jihelid) 36 M.
Binjen zu befommen?
Wit fragen nad) den Binfen, welde 100 WM. bringen! Wenn
800 M. RKapital 36 M. Binjen bringen, fo bringen 100 M. ben
8. Theil von 36 WM. = 41/, M.; a3 Kapital ift alfo zu 4120

verliehen.
Anjap: 800 IN. Kapital geben 36 M. Binfen.
— o 100 e | L) g ” ”
36 . 100
—goo — 4!

Weitere Uebungdaufgaben.

Bet wieviel g find die Binfen a. g, b. Vs, c. Vg, d. 10, ©. 2o, f. Vos, g. 1/30.
h. 150 bed Kapitald? (a. bei 25, b, 20, c. 121/, d. 10, e. 5, f. 4, g. 313, h. 29y.)

b. @répenlebre.
§ 67.
Aaumlebre und Geometrie.

Wit der Raumlehre gelangen wir ur jogenannten angewanbten
Mathematif, die fiir den Forftmann eine Hohe praftijdhe Bedbeutung
bat, inbem fie ihn Fladen und RKorper vermeffen lehrt. Man Hat in
Deutidland folgende gefeslih vorgejdriebene Maafe:
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Qingenmaafe.
Die Cindeit ift dad Meter.
1 Meter (m) = 10 Decimeter (dm),
1 Decimeter = 10 Gentimeter (cm),
1 @entimeter = 10 Millimeter (mm),
1 Weter = 100 Gentimeter,

1 Rilometer (km) = 1000 Meter (7,5 Kilometer =
1 beutiche Meile).
Flidenmaafe.
Die Cinbeit bilbet dad Luabdbratmeter, d. §. ein Quabdrat, was
1 Meter lang und 1 Meter breit it.

1 %A (a) = 100 Quabdratmeter (qm); ein Duabrat, was
10 Meter lang und breit.
1 $eftar (ha) = 10000 - =100 YAr; ein Quabdrat, wa3

100 Mieter lang und breit.

Korper und Hofhlmaafe.

Die Cinbeit ift bagd Kubitmeter oder ein Wiirfel, der 1 Meter lang,
1 Peter breit und 1 Meter Hod) ijt.

1 Rubifmeter (cbm) = 10 . 10 . 10 Kubifdecimeter (cdm) und
gleid) 100 . 100 . 100 = 1 Million Kubifcentimeter (ccm).

Die Cinbeit der Hohlmaake in cylindrijher Form ift ein Kubit:
becimeter, Liter genannt, gleid) 1 Taufenditel eined Kubimeters.

100 Kiter (I) = 1 Peftoliter (hl). Der alte preuBijde Sdeffel
= 54,96 Lter. Ein TNeujdpeffel = 50 Liter.

Gewidte.

Die Cinbeit bes metrijden Gewidtes ift das Kilogramm = 2 Boll-
pfund ober dag Gewidyt Ded in einem Wiirfel von ; m Seitenlinge
enthaltenen bdeftillirten Wafjers bei 4 4° €.

50 Kilogr. (kg) oder 100 Pfund = 1 Centner.
1000 = 1 Tonne (t).
Der taufendfte Theil eined Kilo = 1 Gramm (g).
& ®ramm = 1 Decigramm (dg).
ts , =1 Gentigramm (cg).
5 = 1 Milligramm (mg).
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HolzmaafRe.

Die Cinbeit fiir bdie HolymaaBe bildet der Wiirfel Desd Meters
und heipt berfelbe in fefter Holymajje Feftmeter (fm), dagegen mit
(ofen Dolaftiiden ausdgefiillt, wie 3. B. in den Sdjidtmaaken, Raum-
meter (rm).

Um Raummneter in Feftmeter zu verwandeln, wie died zur
Budjung und gleihmdifigen Sdiagung in der Praxid ndthig wird,
mup man die Anzahl der Raummeter je nad) den Sortimenten redu-
ciren, 3 B. Derbholz-Raummeter mit % multipliciven; will man
dagegen Feftmeter in Derbholz=Raummeter verwandeln, mup man ibre
Ungahl mit L multipliciven.

3 B. 87 Raummeter Derbholy findb = 87 . T% = 61%) = 60,9 Fejt-
meter.
87 Feftmeter = 87 . 170 = §;O = 1242 = 124,29 Raummeter

Derbholz. Reifer I. CL. und Stodholy rebucirt man mit 0,4, Reifer I1. CL.
mit 0,2.
§ 68.
Bermeffung von JHladen oder Vlanimefrie.

Bevor wir jur wirlligen BVermefjung iibergehen tonnen, miifjen
wir und mit einigen Grogenverhiliniffen von Fladen und den fie be-
grengenden Linien und Winfeln befannt madjen.

Unter einem Wintel verfteht man die Neigung von zwei fich
{dhneidenben Linien; bdie den Winfel bilbenden Kinien heifen feine
Sdjentel; der Sdneidepunft Sdeitel. Bwei auf einer geraben Linie
burd) eine britte jdyneibende Linie gebildete Winfel heien Nebenwintel;
find biefelben gleid), jo HeiBen fie vedjte Winfel, die jdhneidende Linie
ftebt in biefem Falle fenfrecht auf der durdhjchnittenen.

Bwei redyte Winfel mit gemeinjdaft-
lidem ©djenfel (fiebe Figur 41) bilben
einen geftrecten ober flachen Wintel, deffen
beibe Sdjentel eine Gerabe bilden. Die
Orofe der Winfel rvidtet fih nad) dex
®rofe der Neigung ihrer Schenfel und /
wird nad) ,&raden” gemefen; der rechte { !
Winfel Hhat 90 Grad (90%); der Grad

Reftermeier, Qeitfaben. 7. Aufl. 7

Figur 41,
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witd in 60 Winuten, die Minute in 60 Sefunden getheilt. — Cinen

Winfel von 33 Gradb 27 Minuten 6 Sefunden jdreibt man in der

Meftunft 33° 27° 6“ und werben nad) diefer Cintheilung jammtliche
su mefjende Wintel bezeichnet.

Alle nidht rechten Winfel nennt man jdhiefe Winkel, welde wieber,

wenn fie grfer find ald ein vedyter,

§ frumpfe Winfel (fiehe Figur 42

Winfel a ¢ b), wenn fie Fleiner
al3 ein vedjter find (Figur 42
i d Winfel b ¢ d), jpibe Winfel ge-

- o , nannt werben. Alle Winfel werden

g ftets fo beseichret, Daf ber Scheitel-

punft (in dber Figur 42 der Punft ¢) in ber Mitte genannt wird. Die

Summe pweier Nebenwintel ift immer gleid) zwei Redyten ober gleid)

1809; ift bie Grdfe eined Nebenwinfeld befannt, jo findet man Dbie

®rope des anberen Winfels durd) Subtraction ded befannten Winfeld
von 180°7;

3 B. Winfel bcd=43°24'7", fo ijt
Winfel b c a = 136" 35' H3".
Der Wintel a ¢ d (Figur 42) ift ein Veijpiel desd flachen Wintels

2 = 1800 Denft man f{id) die Linie

b ¢ (Figur 43) iiber ben Punft ¢

hinaus bi3 zu e verlingert, jo ent-

» {teben jenjeitd von a d zwei neue

a /e d Wintel a ce und d ¢ e, welde

sujammen ebenfalld 180° oder jwei
Redjte betragen; folglid) find bdie vier
Wintel um c herum gleidh 3609,
Hitte man nun durd) Drehung eines
Wintelmefinftrumentd in ¢ den in
Figur 43 mit einem Hafen verfehenen iiberftumpfen Winfel d c e
= 220° 13 11" gefunden, jo wiitbe f{id) bie Grofe bes iibrig-
bleibenben Winkeld d ¢ e dburd) Subtraction ded iiberjtumpien Wintels
d ce von 360° beredhnen Iafjen;
aljo 3607 — 2200 13‘ 11% = 139° 46 49“,

Dag BVerbiltni der Winfel b ca und bed in Figur 42 bridt

man dadburd) aus, dbaf man fagt: fie ergingen fidh zu zwei Redyten,

Figur 43
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pag Berhdltnif ber vier Winfel um den Punft ¢ herum (Figur 43):
{te ergingen fid) zu vier Redjten.

Die beiden Winfel b cd und a c e in Figur 43 hHeifen Scheitel-
wintel, ebenfo beca und dee.

Je awei Sdpeitelwinfel find fid) immer gleid), becd = ace
obert beca=dce.

§ 69.
Die Dreiedie.

DQurd)jdyneident fid) drei gerabe Linten (Gerabe!) in brei Punften,
fo entfteht dad Dreied (Fig. 44). Nad) der SroBe ber Seiten unter-
fcheibet man gleid)jdjentlige Dretece, wenn wei Seiten einander gleid)
find, ober gleidyjeitige Dreiecte, wenn alle brei Seiten gleid) find; ihnen
gegeniiber {tehen die ungleidyjeitigen Dreiece.

Nad) ber Groge der Winfel unterfdjeidet man redhtwintlige Drei-
efe, in welden ein Winfel ein redjter, ftumpfwintlige Dreiede, in
weldjen ein Winfel ein ftumpfer, jpitwintlige Dreiede, in welden
alle Winkel fpip find.

Jn dem redjtwinfligen Dreiecte Deift bie dem redjten Winfel
gegeniiber liegende eite Hypotenufe, die denjelben einjdlieBenden
Seiten Heigen Katbeten.

Tiir bie Mefjungen find folgende wichtige Sipe iiber die Drei-
ede zu beachten:

In dem Dreiede find fimmtlide Wintel zujommen gleid) zwei
Redpten; {ind deshalb zwei Winfel befannt, jo ergiebt fid) Der bdritte
purd; ©ubtraction ihrer Summe von 180°.

Im - gleidjjchentligen Dreiecte find die Winkel an der Grunblinie
(die dritte ungleidge ©eite) einander gleid). IJm gleid)jdentligen redit-
winfligen Dreied ijt jeder jpipe Winfel = 45°% Jm gleidjeitigen
Dreiece find alle Winfel gleid); jeder ift gleidh) 3 Redhte = 60°.

Jm recdhtwintligen Dreied ift die Hypotenufe groker al3 jebe
Rathete, da in jedem Dreiefe immer Dem groferen Winfel eine
grofere ©eite gegeniiber [liegt. Cin iiber ber Hypotenuje ervidtete3
Quabrat ift gleid) der Summe der beiden itber ben RKatheten erridyteten
Quadrate.  (Pythagordijder Lehriab!)

Unter Hohe eines Dreiects ift dad von der Spige auf die Grund-

linie gefillte Loth su verftehen; dafjelbe fallt, wie Die nebenftehenden
7*
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Siguren zeigen, da man jede
Geite ald Grunbdlinie annehmen
fann, beim fpigwiniligen Dreied
(Figur 44) in jedem Falle in
vag Dreted, beim redtwintligen
Dreiede (Figur 45) falt nur
Sloue 4. vigny 4. bag auf bie Pypotenufe (¢ b)
gefillte in bad Dreied; beim ftumpfwintligen Dreied (Figur 46) bei
ben ben ftumpfen Winfel ein-

AN jchlieBenden Seiten auperhalb ded

‘5 S Dreiedd, nur dad Loth vom

NS s ftumpfen Winfel aus fallt inner-
7 balb.

Der Inhalt eined jeben

Dreteds ift gleid) bem Pro-

buft aud Grundlinie und

Sigur 46. Pobhe dividirt durd) 2, ober

gleid)ber halben Brundlinie

mal ber Hohe ober gleid) der halben Hiohe mal der Brunbd-
linie, 3. B. in Figur 45.

ag . bc  213.2501 5327

J=°—= -1 —1

5 5 = qm= 26,60 = rot. 27 qm.
& 70.
Dle Bielede.

Mehr als drei Grabe fdyneiden {id) in mehr ald drei Puntten;
je nad) ber Anzahl der fid) fdhneidenden Linten erhilt man Bierede,
Giinfede, Adytede 2c., wobei zu bemerfen ift, baf bie Bahl der Durdy-
fdnittdpuntte oder Cden genau der Bahl der Linien entjpridt.

Am widptigften find die BVievede, welde nad) der Bejdyaffenbeit
ber Seiten und Wintel in folgendbe Arten zerfallen:

1) Paralelogranme — bei welden je 3wei gegeniiberftehende
@eiten parallel (||) finb:

Diervon giebt e3 nachjtehende vier Arten:

3,04m| [[h=3m h=10m h=170, 13m
304m g=5,14 gi|-12 §=127,05m
PoXESE L~

Jigur 47.  Figuv 48. Figur 49. Figur 50.
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a. Dag Quadrat, bei weldem alle Seiten gleid) und alle
Wintel redyte find. (Figur 47.)

Jnhalt = Grundlinie mal Hohe oder Seite mal Seite.
= 3,04 . 3,04 = 9,2416 qm = rot. 9,242 qm.

b. Dag Recdhted, bei weldem nur zwei gegeniiberftehende
Geiten parallel und alle Wintel redyte find. (Figur 48.)
Jnbalt = Grundlinie mal Hohe = dem Produft zweier an-

{tofender Seiten.
g -h=2514.3=1542 qm.

c. Der Rhombus (Raute), bei weldem alle Seiten gleid
und die Wintel jdyiefe find. (Figur 49.)

Snbalt = Grundlinie mal Hohe (Pohe = jeder beliebigen
©enfredjten) swifden zwei gegeniiberliegenben
Seiten.

g -h=12.10=120 qm.

d. Dag Rbomboid, bei weldem nur je zwei gegeniiber-
liegenbe Seiten gleich und die Winfel {chiefe find. (Figur 50.)
Snbalt = Grunbdlinie mal Hobe.

g - h=127,05 . 70,13 = 8910,0165 qm = 8910,01 gm.
= 0,8910 ha.
Mevfe: Bei allen Parallelogrammen ift der
JInhalt gleid) dbem Produft ausd Grundlinie

mal Hihe.

2) Trapeze, bei welden nur 3wei Seiten parallel find. (Fig. 51.)

Z04m

h
9 o7m dm
5—
Figur O1. Figur 5H2.

Jnbalt = dem Produft aud der Halben Summe der beiden
paralfelen @eiten und der Hibe.
7 LI —;-?ﬂ.4=32,62 qm.
3) Yrapezoide, bei welden fein Paar Seiten parallel {ind.
(Figur 52.)
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Um ben Jnbalt zu berechnen, verbinbet man gwei (beliehige!)
gegeniiberfiegende Cden, 3. B. b und d dburd) die ,Diagonale” b d
unb beredjnet die fo entftandenen beiden Dreiecfe nach der befannten
Formel fiir fid) und abdirt die gefundenen JInbhalte.

Babd=AT.J=22.db=5.13=65 qm
3 5 |

a

bcd:AIl.Jz%f.dbzz 13—=26
Sa. = 91 qm.

Die BVerbinbungslinien von je jwei gegenitberliegenden Ccen in
den Bier- und Bielecden beifen Diagonalemn.

qn jedem WieledE betrligt die Summe jaimmtlier Wintel, wenn
man diefelbe mit n begeidnet, 2n—4 Redyte; die Anzahl jammilicher
B0 i Siebened affo - =)

Den Inbalt eined Vieledd finbet man, indem man bdaffelbe in
Dretecte, Parallelogramme ober Trapeze zerlegt, nad) obigen Formeln
bie Inhalte der eingelnen ©tiicfe berechnet und bdiefelben jchlieplid) zu-
fammen adbirt (vergl. oben sub 3 und § 75).

Denft man fi) eine auf beiden Seiten begrenzte Linie in ber-
felben Gbene um einen ifrer Cndpunfte gedreht, fo entfteht eine
frumme Linie (Rreiglinie), welde vom Drehpuntt (Mittelpunft oder
Centrum) diberall gleid) weit entfernt ift. Die Flade beift Kreis,
jede Berbindungslinie 3wifden Centrum und Kreiglinie, aud) Peripherie
genannt, Halbmefier oder Rabius; bilben zwei Halbmefjer eine gerabe
Qinie, fo bheipt bdiefe Durdhmefier. Jede Linie, die awei Punfte der
PBeripherie verbindet, ohne durd) dad Centrum zu gehen, heiht Sebne.

S Figur 53 ift a b ein Durdymefjer,
f ¢ ein Rabius, d e eine Sefhne. Alle Rabdien
deffelbent Kreifed, ebenfo alle Durdymeffer find
unter fid) gleid); der Radiug ift die Hilfte
ve3 Durdymefjers; alle Kreife mit gleichen
Rabien {ind einanber gleid). Der Durd)-
meffer theilt den Rveid in pwel Halbfreife.
Dag BVerhdltnip ded Durdymefferd um Um-
fang ift bei allen Kreifen ein gany beftimmtes,
digur 53. nimlid) = 1 3,14159 oder abgefitrzt = 3,14

= 14.

Diagonalen
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oder etwad ungenauer 27g Diefe BVerbiltnifahl wird Pi genannt

und & gejchrieben. PHat man alfo den Durdymeffer eined Baumes
= 57 cm gefunben, jo ift der Umfang = 57 . 3,14 = 178,98 cm.
an gleicger Weife findet man den Durdymeffer ausd dem gemeffenen
Umfang durd) Divifion mit 3,14. Nennt man ben Rabiug = r, fo
ift ber Umfang ded Rreifed = 2 r & und fein Jnhalt = 12 7 (12 =
r-1), 3 8. r=>5cm foift J= 25.314 = 78,50 Cem.

§ 71

FermeMungen mit Infirumenten.

Fladyen tonnen nur wieder durd) Fldaden gemefjen werden, deghalb
nimmt man al8 Fladenmaake die Quabdrate ber Lingenmaake; Hat
man eine Flade 3 B. mit einem Metermaal vermefjen, fo wird bdie
Gliche ald Inhalt Quadratmeter Haben, Hatte man fie mit Cllen oder
Fupen gemeffen, jo wiirde bad Mejultat LDuabdratellen oder LQuabdrat-
fufe Dbilden u. {. w.

Um irgend welde Vermejjungen von Fladyen ausfiihren zu fonnen,
mufy man Mehinftrumente Haben. Diefe beftehen in Mefletten oder
Mepbindern refp. Meplatten, den Signalftangen und bden Wintel-
inftrumenten.

a. Inftrumente gur Linienmefjung.

Die MefpLette befteht aus 0,5 m langen mit abwed)jelnd groferen
und fleineren Mefjingringen verbundenen Gliedern; pwifden je 10 jolder
®fieder ift ein anberd geformter Ming eingefiigt und an beidben Enden
ein Ring angebracht, um den Kettenftab durdjfteden zu fonnen.

Die Ketten jind meift 10 ober 20 m lang.

Bum Gebraud) diefer Kette find zunddijt die etwa 1,5 m langen
unten mit Cijfenjduben und einem Riegel verjehenen Kettenftdbe,
bann 10 etwa 1 Rettenglied lange unten fpife, oben mit einem Debr
verfehene Stibden (Zdhler, Stiden) nebft 2 groferen Ringen
jum Trandport derfelben ndthig; ferner ein genau 5 Halbe Meter
langer mit Decimaltheilung verfebener Stab — bad Anjdlagmaafk
— zum Mefjen fleiner Linien, und endlich eine Anzahl 3—6 m langer
toth und weif angeftridjener refp. mit voth und weifen Fibhnden ver-
fehener ©tibe — die Signalftangen —, Mepiahndyen.
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In Preufen find gefeplih) die aug diinnem Stablbled) mit ge-
nauer Metereintheilung verfehenen und an einer holzernen Kreuzjdeibe
aufrollbaren PMefbinder vorgejdrieben, die ebenfo wie die Meplette
angewandt werben.

Die Mefhlatten find vunde 5 m lange und entweder durd) ver-
jhiedene Farben oder durd) eingejdhlagene Meffingnigel (bei je 0,10 m
1 Nagel, 0,50 m 2 Nigel, 1 m 3 Nigel) eingetheilte Latten.

b. Inftrumente jur Winfelmejjung.

Der Winfeljpiegel wird zum Abfteden
rechter Wintel gebraudht; feine Form ijt aus
nebenftehenber Figur 54 erfidtlich). Das drei-
edige, vorn offerie Gehiuje Hat in den Seiten-
wanbungen oben bei a und b BVifirdfinungen;
unter demfelben {ind auf jeber Jnnenfeite (durdy
aa und bb angebdeutet) zivei fleine Sypiegel an-=
gejdyraubt, bie genau unter einem Halben redjten
Wintel gegen einander geneigt {ind.

Wm einen recdjten Wintel auf einer Rinie

Figut 54, su fuden, 3 B. jum Punft d auperhalb dex

Qinie ac (Figur 55), ftelle man fid) auf biefelbe mit dem Geficht
nach ¢ ju und Halte den Winfelfpiegel fenfrecdit jo an die Nafe, dap
bag eine Auge durd) bie vorbere Deffnung und bdie BVifirdffnung b die
in c ftehende Mepfahne fieht. Geht man nun auf der Linie vor-
wirtd nad) bem Punft b u,

fo witb bie WMehfabme bei d
bald in dem unter Der Bifir-
offuung b liegenden Sypiegel er-
{dheinen; je machbem man nun
vorwdrtd ober riidwdrtd gebt,
witd die fid) fpiegelnde Fahne
bei d Dbalb der anvifirten Fahne

‘ ~ bei ¢ fid) ndbern, bald wieber
4/]*‘ i {id) entfernen; in bem Augendlic
CRE— Q[/‘ . ¢ jebod), wo fie genau iiberein-
O anber ftefen, fo baf bie Fahne

L bei ¢ bie Werlingerung Der
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Fabne bei d u fein fcheint, hat man den rechten Winfelpunit gefunden
und laft genau wijen die beiben Fiige und Iothred)t unter bem
Gpiegel eine Signalftange einfteden; bdie Linie bd fteht dann in b
fenfrecht auf ac.

Wie wir fpiter jehen werden, ift dad Ab- _
fteden von vedhten Winfeln von bder groften / }7 |
Widptigeit fiir die praftijhe Mefjung; der 5 J“&“‘M
vorbejdhricbene Winteljpiegel ift dag Handlichite élf{
und  befte berartige  JInftrument, allerbingd
giebt e3 auf jehr weite Cntfernungen nict
gany fo jdarfe Refultate wie dag im Uebrigen
nidht jo Hanblige Wintelfreuz, wad in feiner
einfachften Form — Die fid) jeder leicht felbit
Derftellen fann — aud wei etwa 30 cm langen, b
genau redytwinflig sujammengenagelten Linealen
(Figur 56) beftebt, auf welden wieder in genau
gleidhem Abftanbe von ber IMitte bed Kreuzed e und in genau
redyten Winfeln zu einander Stifte a, b, ¢ und d eingebohrt find; zur
bequemeren Hanbhabung wird dag Kreuy auf einen mit eiferner Spige
verjehenen Stod aufgeftedt oder aufgejdraudt. Durd) freuzweifes Cin-
vificen von a nad) b vejp. von ¢ nad) d ridtet man vecdjte Wintel,
bagegen durd) VBifiven, 3. B. von ¢ nad) e und b aud) Halbe redyte
Wintel ein.

Sdlieplid) fann man aud) auf die einfac)jte Weife durd) Linien-
mejfung fid) vedhte Winfel abfteden. IMan BHaue drei gang gerabe
ditnne Stangen ober Latten von 3 m, 4 m und 5 m Linge, lege die
4 m lange Latte auf a b (Figur 57),

Figur 56.

°0
auf welder bder rechte Winfel nad
o zu beftimmt werden joll, etwa nad)
ce; in ¢ lege man nad) dem Augen- ¢
maaf im vedyten Winfel bie 3 m lange %,
Latte nad) dem Puntt o zu an, {Hliek- g
lih legt man die 5 m [ange Latte ,,\
fo zwijden die Endpunfte d und e, § : Fm e}
baf die dret Latten ein feftgeichlofiencs B o

Dreied cde bilben, dann ift nad) bem pythagordiidhen Lehring (§ 69)
cd fenfrecht auf ce (refp. ab), da ja 3% + 4% = 5% und man Hat cd
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nur bid o gu verldngern; ebenfo fann man aud) dag mehriacde von
3,4 und 5 m mnehmen, 3 B. 9, 12, 15 m [ange Stangen obder
banfene Sdynuren, die Meflelte 2. Nod) einfacher bei gany Fleinen
Linien ift folgendes BVerfahren:

s Auf der Linie ab joll in einem
x beliebigen  Punfte, 3 B. in o
2 (Figur 58), eine Senfredyte evrictet
B _p werden; man mefje von o nad) a und

b zu zwei gleide Linien, 3 B.

je 5 m ab unbd bezeidyne bie gefun-
denen Punfte ¢ und f mit Stibden; dann nehme man eine mehr ald
5 m lange Sdynur, befeftige fie bei ¢ und bejdhreibe einen Halbfreis,
ebenfo verfahre man bei f; ber Scnittpunft beider Halbfreife, 3 B
bet d, fteht im rechten Winfel zu o.

Um andere al3 vechte oder Halbe vechte Winfel zu mreffen, giebt
ed nod) verfdjiedene nad) Graden eingetheilte complicirter conftruirte
Winfelinftrumente, 3. B. die Boufjole, den Theodoliten u. {. w., beren
Bejdyreibung Bier itbergangen iwird.

ay— + L
¢ mn 0 im r
Fiaur H&,

§ 72.

Abfleden von Sinien im Felde.
Gefept, die im Freien abgeftecte Linte ab (Figur 59) foll itber b
hinaus verlingert werden, fo nehme man eine britte Fahne in die
Hand, gehe nad) der BVerldngerung

1

E [Z F = etwa in ¢ und vifire, die Fahne
a L d  fenfrecht vor fi) Haltend, nad) ¢
s = unb a Hin; man verdndert nun

jeinen Stanbpuntt jo lange, bid alle drei Fabnen {id) decen; ebenjo
bat man e3 mit d 3u maden.

Sollte nun wijden den feften Punften a und ¢ ein Puntt b
einvifirt werden, fo {didt man, nacdhpem man fid) in a oder ¢ auf-
geftellt, einen Gebilfen in die Nidhtung ded anbdern Punkted und vifit
dejien Fahne nac) dbem anderen Endpunfte, immer mit der Hand nad
rechtd oder [infd winfend ein; deden {id) die Fahuen, fo madht man
eine Hanbdbewegung nad) unten und die Fabhne wird dort genau
jentred)t eingejtedt; man vermeide Dierbei moglichft alles Rufen, ba

Winten verftandlider ift.
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Merfe: Alle Signalftangen find ftetd gemau fentredyt
eingufteden.

¢ine geradbe finie itber einen Werg abjuffeden.
®egeben find bdie Punfte a und b (Figur 60); wegen eined
Berged fann man tweder von a nad) b nod) umgefehrt fehen; einige
Bwifdenpuntte (f und g) find mit a und b in eine gerabe Linie u

bringen.
13 _____________ £ A - I;-
-

Figur 60.

Man geht in Begleitung eined Gebhilfen und mit einem Sigual
in ber Hand in bie vermeintlihe Richtung bder ausdzuftedenden Linte,
etwa nad) ¢ und h, fo dbaB man vou ¢ aud nad) b und ber Gebilfe
pon h aud nad) a fehen fanm; nun vidhtet man ben Gehilfen von c
aud nad) b ein, jo dbaB er nad) e zu ftehen fommt; dann richtet ber
Gebilfe nad) a ein, fo dap man nad) d ju ftehen fommt und fo wird
weiter fortgefabren, bid man jclieRlich von beiden Endpuntten Dedung
hat und nad) f und g gefommen ift, b. h. g fa und f g b in geraber
Qinie liegen. Hier werben die Signale eingeftedt.

§ 73.
Aeffung von geraden Sfinien.

Mifst man mit Kette oder Pekband, o find biefelben Fundadit zu
revidiren, ob bdie Glieber nid)t verjdhlungen find oder ba3 Band nicht
verdreht ift; Bierauj ftect jeber Rettenzieher feimen Endring an den
Rettenftab und der vorbere nimmt den Ring mit den 10 Bdblern und
geht in bie Richtung der mit Signalftangen bezeichneten Linie; dber Hintere
Rettengicher jept nun den Stab fejt im Anfangdpuntt ein und vifirt
mit Handbewegungen den vorderen fo lange, bi3 beffen Stab genau
mit dem nddjten Signal eingeridjtet {teht; der Puntt wird in der Eroe
matfirt, die Kette mit beiden Hianben am RKettenjtabe gerabe gewudjtet
und dann diefelbe jo ftraff als miglid) am Stabe an dem betr.
Puntt eingeftedt; dann holt man einen Bahler, nimmt die Kette heraud
und ftedt denfelben genau in dad Lod), tritt einen Sdritt feitwirts
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und geht weiter; Hat der hintere Kettenzieher den Jdbler erveidht, fo
ruft er faut: ,Halt”, jept feinen Stab an bdie Stelle bed Bahlerd unbd
biangt lepteren an feinen Ring; foviel dbhler er am Ringe BHat, joviel
gange Kettenldngen fiud gemeffen; der Reft wird an den Gliedern
abgezdahlt. Beim Wed)feln der Bdbhler, wenn alle 10 abgegeben find,
ift genau aufsupaffen, aud) zu beadjten, ob nidht ein Jdahler verloren
ift; in lepterem Fall muf bdie Linie von Neuem gemefjen werben.
Befinden fid) fleine Hindernifje in der abzumeffenden
Linie, durd) welde man nidt hindburdhmeffen fann, 3. B. Gebiubde,
fleine Teiche, {tarfe Baume . {. w., fo verfahrt man wie folgt: Jn
” nebenftehender Figur 61 liege
: oo . in ad ein Teid) T; bann nehme
=, man am Ufer etwa bei b jowie

/

e etva 20 m vorber, etiwa bei x
gL mit dem Snftrument nad) Der-
felben Seite redite Winfel mit den genau gleid) langen Sdenfeln xz
und bu, bdie fo lang fein miiffen, daB man bequem an dem Ufer
borbei vifiren fann; bierauf ervidtet man binter dem Teide etwa
in ¢ und y entweber wie vorher die mit xz und bn gleid) langen
Qothe ¢ v und y w ober nod) einfacher, man verldngert die Lerbin-
bungglinie zu bdurd) Cinvifiren iiber u hinaus foweit wie der Teid
lang ift, 3. B. bid v, und nehme dann einen rechten Winfel nad) ad
hiniiber = vc al3 Controllinie; diefelbe mup genau ebenjo lang fein
ald bu, wenn man vidtig eingeridtet Hat. Tun mit man uv
refp. zw, welde Linten ald Parallelen zwijdhen Parallelen felbitver-
ftandlid) genau jo lang fein miiffen al3 be refp. xy.

Auad Obigem ift leidht erfihtlih), daf man dburd) WMefjung ber
patallelen Qinie faft jebed Hindernif in ber Mejjung um-
gehen fann, fowie, in welder Weife man die Pavallellinien conftruirt;
man legt einfad) an den geeigneten Punften redte Wintel mit
genau gleid) langen Sdenfeln an und verbindet deven Enb-
punfte durd eine Linie.

Bei fehr gropen Hinderniffen wird dag BVerjahren jebod) ungenaur,
teil bad Abjtecten der rechten Winfel mit fehr langen Sdenfeln u
ungenau wird.

Fiir den Fall, baf aud) die Parallellinie nidht ju iiberjehen ift
(uv in Figur 61), verfihrt man wie folgt:
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Jn ber Linie ad legt

ein ungugdnglider mit Hohen 4!’
Baumen bdidit  beftanbener / |
Sumpf, Dbeflen Qinge be /
(Figur 62) in ad direft oLy
nidht 3u meffen ift. Aus irgend e il

einem Grunde, 3 B. 1weil
fein  Winfelinftrument vor-
Banden, fann bdie bequemere
Parallellinie hi nid)t gewdblt
werben; Ddann fude einen Sigur 62.

Punft feitwdrtd, von dem du aud nad) b und nad) c Hin jehen
fannft, etwa g, mig gb und gec, theile die gefundenen WMafzahlen
durd) diefelbe beliebige Babl, 3 B. 5, und mif bie gefundenen
Bahlen von g aud auf gb und ge ab, etwa ge und gf und mip
pann bie Rinie ef; fie wird ebenfalld gleid) fein /5 von be, mithin
bie gefudyte Linie bec = 5mal ef fein; 3 B. gb =100 m ge =

16, mithin

80 m; bdividitt durd) 5 giebt 12—0 = 20 und %9
ge= 20 m undp gf = 16 m; ef gemeffen = 15 m, mithin be
== 5 . 15 ober 75 m.

Giir ben Fall, daB von Dber Direft nidt mefbaren Linie ab
(Figur 63) nur der Puntt b yuginglid ift, weil pvijden a und
b ein Hindernify, 3 B. ein un-
iiberfdyreitbarer Fluf liegt, fo
lege zu ber DBifitlinie ab ben
rechten Winfel in b und trage
auf einem beliebigen Puntt bded
Lothed by, 3 B. von ¢ auy,
bie genau gleid) langen
Linien be und cd ab und laffe
in ¢ eine MeBfahne aufftellen;
bann nimm zu bd in d wiederum
einen redjten Winfel und fudhe
auf dx einen Punft, etwa e,
von bem bu iiber ¢ BHinweg a
feben Fannft, dann ift de genau Figur 63.
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fo lang al8 ab; jollte von b aud wegen Terrainhindernifjen ein
Loth auf ab nidt moglid) fein, fo fann natiitlid) aud) jeber beliebige
PBunft in der Verldngerung von ab nad) z u, joweit bid da3 Loth
genomuten werden fann, gewdhlt werden.

§ 74.

Heffung von Brummen Linien.
Jede frumme Linie verwandelt man dadburd), daf man an bden
Hauptfriimmungspuniten Pfaple einjdldgt, 3. B. a, b, ¢, d, e (Fig. 64),
in eine gebrocdjene Linie, indem man annimmt, dafy die wijden ben

d f Gdpunften a, b, ¢ u. | w

| ; X liegenden Linien ab, be u. j. w.

. - - &k gerabe find; man Hat bann nur
F ¥ § K 1€ gon Punft zu Punft zu mefjen,

gigur: 64, um die Grofe der Linie ju finben;

eine Derartig gemefjene Linie fann man jedod) nidt in Karten ein-
tragen, 3. B. Grenzlinien, dazu verfihrt man iwie folgt:

PMan vifict unid)jt ywijden den Endpuntten a und h bie gevabe
Linie au3 und vermift diefelbe; fobald man zu den feitwirtd liegenden
und vorber bezeihneten Brechungdpuntten b, ¢, d u. {. w. in redte
Wintel fommt, wad mit bem LWinteljpiegel vefp. Wintelfreuz, bei un-
widjtigeren Meefjungen allenfalld aud) nad) dem Augenmaaf feftzujtellen
ift, fo begeichnet man den Fufpuntt ded Lothed mit feiner Maafzahl
in ah, 3 B. bet bem Loth b mit 5 m, und mipt mit dem fleinen
Abjdlagdmaak da3 Loth nad) b unbd trigt deffen Maap ein; wie aus
ber Beidhnung erfidhtlid), entweder unter bad Loth oder aud) an bdejjen
Cudpuntt; fommen in Heinen Beidnungen zu viel Sahlen didt neben
einander, fo daB *Plap feblt, jo mad)t man einen lingeven Hafen feit-
wdrtd und fdyreibt an deflen Endpunft die betreffende Jahl. Ebenjo
verfahrt man bei allen anberen Punften; der Punit, von wo aus man
in ah abgelothet Hat, ift ftets mit einem Signal genan zu martiren,
damit man ihn fdnell uud fider wiederfindet, ywenn man yveiter mejjen
will Um nun zu begeidnen, welde Winfel mit dem Jnftrument,
welde nad) dem Augenmaaf genommen wurden, macht man bei erfteren
am Fuppuntte zwei, bei lebteren nuv ein Hafden (vergl. die Figur).
Jft die Qinie fertig gemeffen, jo unterftreicht man bdie lepte Maafzahl.

Bur Kartirung hat man danu nur die gevade Linie auf Papier
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su bringen, die Maage auf diefer, der fog. ,Conftructionsdlinie”,
mit Cirfel und Maafiftab abjugreifen und mittelft redytwintliger Dreiece
tefp. ded Trandporteurd von den Fuppuniten ausd bie Lothe eingutragen
und deren Maafe auf denjelben wie vor absugreifen. Die Verbindungs-
linie der Lothendpunfte ift die Frumme Rinie.

§ 75.
Fermeffung eines Grundfinds.

Soll irgend eine BVermefjung vorgenommen werden, fo mup man
fid) gunddyft die vorbandenen Kavten verjdaffen unbd bie auf bdiefen
feftgelegten Grengen in der Natur abfteden, inbem man dag Grund-
ftitd umgeht, die frummen Grenzen miglidjt su Geraden audgleicht
und an den angenommenen Ecdpuniten nad) der Reibenfolge numerirte
Bidphle einjdyligt. Hierauj entwirft man fid) eine miglidft getreue
Handgeidhnung. Nun fucht man fidh) durch dad Grundftiid eine moglicht
bequeme Gonftructiondlinie, 3. B.
von Pjahl II big Pahl VI (in
&ig. 65) auszufludten, die jo gerwdbhit
wird, daB man von ihr nad) allen
Grengpfahlen am bequemiten mefjen
und fefen fann. Jft died gejdjehen,
jo fingt man 3 B. von II an zu
meffen und bezeidnet mit Hilfe bes
Winfeljpiegeld ober Wintelfreuzed Sigur 65.
pen Puntt auf Linie II big VI,
per zu Piahl LI tm vechten Wintel liegt; nadhpem man die Maakzab!
ped Punfted notirt, migt man nac) Pfahl 11 Hiniiber, wdifhrend defjen
auf der Hauptlinie an dem Punfte, von dem man abmift, ein Signal
febr genau eingeftedt wird. Jn gleidher Weife mad)t man ed mit den
itbrigen Pfahlen IV, T und V. Alle diefe Conjtructiondlinien werden
nur geftridelt; auf die eben angegebene Weife hat man fid) bad Grund-
ftitd in 4 Dreiede und 2 Trapeze zerlegt, deren Jnbalte man nad
ven befannten Formeln unter Bugrundelegung der gefundenen Maak-
3ablen fiir Grundlinie unbd Hobe, wie aud unten {tehender Beredynung
erfidhilic), beredynet und gujammen addict, um den gangen Jnhalt Fu
finden. Jft dad Grumdftiid von Frummen Rinien begremzt (fiebe
Figur 65), jo ftedt ran an ben ftarferen Kriimmungdpuntten eben-
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fall3 Bfihle eiw, mifit da3 grofte in dafjelbe bejdyriebene Bieled und
legt in derjelben Weife, wie bied bereitd mit den Ecpunften von ber
Hauptconftructiondlinie aud gefdah, die Hauptfriimmungdpunite von
den BVerbindunglinien ausd unter redpten Winfeln feft (Jdneidet ober
binbet fie ein!).

Beifpiel su Figur 65.

Berednung ded Fladeninhaltsd f;l%"’bm
S B N R b
a— 235 .4,01 b — 4,01 c =312
T o35 3,12 570 a| 9
M0 71816540235  882.8(2—4 | |
9,4235 — rot. 9 3565 70,56 — rot. 71
4278 ¢e| T
13
11,7645 = rot. 12 d. 6
d=570.104 e=1024.613  f—1024.280(13,04—1024) | . | 43
2280 3072 8192
.50 1024 2048 £ 29
59280 = rot. 6 6144 28,6720 = rot. 29
62,7712 = rot. 63 g| 4
g = 501.073 h — 0,73.8,03 (8,04—5,01) i=100.20 |,| o
1503 219 20
3507 219 i| 20
83,6573 = rot. 4 22119 — rot. 2. |
Summa ‘ 216

NB. Der gange Bogen i ift nuyr alg ein Dreied berechnet und die S T
ibrigen Bogen wijdyen NIV, IV/V und VIVI bleiben wegen ifrer Ge- bividirt durd) 2 = 108
ringfiigigleit auper Berehnung. J =108 qm = 0,0108 ha.

Die auf bdiefe Weife erhaltenen neuen Figuren berehnet man ald
Dretede fitr fih), indem man bdie nur wenig gefriimmten Linien ald
Gerade annimmt; ganz fdwade Kriimmungen, 3. B. von II nad)
III ober V nad) VI, betrachtet man ald erabe und [ift fie, falls
nidyt grofere Genauigleit erforderlid), aufer Adit, da fie bei ihrer Aus-
mefjung dod) nur duperjt fleine Dreiede geben mwiivden! — fdlieBlidh
abbirt man alle JInbalte jum Jnhalt dez Vieleds.

lm eine Karte von bem fo gemefjenen Grunbditiide anfertigen ju
fonnen, tragt man bdie Conftructiondlinien II-—VI auf ein Kartenblatt
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und greift nad) Dem gewiinjditen ober vorgejdriebenen verjiingten
Maafftabe, 3. B. 1:5000 oder 1:2500, den man fid) bei jedem
Medjanifer taufen und von bem man fidh) ugleid) iiber jeine An-
wendung belehren laffen fann, die RQinien auf Grund der Hand-
geidgnung nad) den Waaken genau fo ab, wie man fie draupen ge-
meffen Hat. Die BVerbindbungdlinien ber Grenzpuntte geben {dlieRlid)
bad Bild des Grundftitdd auf der RKarte.

Den Fladeninhalt de3 Teidged T u dp—
beftimmen, bder in feinem Jnneren bdireft
nidt mefbar ift (Figur 66).

Pan vifict die da3 Ufer berithrende
Linte a b aud und erridytet in a und b Sent-
redyte, welde die ifer ebenfalld berithren, ¢
in d erridhtet man iwieberum nad) be zu
eine bad Ufer beviihrende Sentredhte d c; den Inhalt ded fo um bden
Teid) conftruirten Fleinjten Redytedd beredhne aud dem Probuft von
ab.ad; dann erridyte von {ammtlidjen Umfang3linien auf alle Kriim-
mung3punfte Senfredhte, wodurd) die Dreiede und Trapeze 1 bid 12
entfteben. Nadydem auf befannte Weife ihre eingelnen JInhalte berednet
und abdirt {ind, zieht man Den Gejammtinhalt von dem vorher be-
recdhneten Jnbalt ded Umfafjungdredytedd ab und erhilt in der Differens
pen gefudjten Fladjeninhalt be3 Teidjes T.

Hat man grofere Fladen su vermefjen, bei denen die Sentrechten
von der durd) diefelbe zu legenden Conftructiondlinie aud vielfad) zu
lang werben wiirden ober wenn die Grenjlinien jehr viele Kritmmungs-
punfte haben, jo legt man nod) Hilfdconftructionslinien an, 3. B.: die
grofie Brandflihe AabBedCef D (Figur 67) ift genau mit RKette
unbd Winfelfpiegel zu meffen.
Conftruive dad der Greny-
linie moglid)ft nabe liegende
Biered ABCD durd) Sig-
nale, mi die Conftructions-
finte BD mit den Sent-
tedjten nad) C und A (um
003 Biered auftragen 3u
fonmen); bann mig A B,

BC und CD mit {dmmt- Figur 67.
Weftermeier, Leitfaden. 7. Aufl. 8

Figur 66.
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lidjen ©entrechten nad) den vorher begeidneten Kriimmungspuniten und
beredyne bie entftandenen Figuren.

Bunadyt beredyne dbad Bieved A BCD aus 12 + 13 + 14 + 15;
biergu {ind zu addiren3 + 4 4+ 546 + 7 + 10 4+ 11 unbdb zu
fubtrahiren 1 + 2 4 8 + 9, um den gejudhten Flacheninbalt zu finben.

Au3 obigen beiben Beifpielen ift su erjehen, wie man in {dwiertgeren
Fdllen fich leiht dburd) Conftruction praftijder Hilfalinien Helfen fann.

Bum Sdluf jei nod) bervorgehoben, daf man auf geneigtem
Boben nid)t die geneigte Linie, fonbern die begiiglidhe Porizontale Fu
meffen Bat, inbem man ba3 Mefband 2. ftetd wagered)t Halt und
vom Cndpunfte durd) ein Loth den
Punft auf der Crbe beftimmt, von
bem man aud iwieber die Wage-
vechte anlegen fann u. . w., twie
bied aud nebenjtehender Figur 68

a""""”“""45""'"“""N erfidhtli) ift. Man mnennt Diefe
Figur 68. Art Mefjung , Staffelmefjung”.
§ 6.

Das Theilen der Frigurem. (Sieldertheilungslebre.)

Bei Abgrenzung von Kulturfliden, von Sdhligen, Austauid) von
®runbftiiden, bei BVerpacdhtungen fommt bder Forftmann biter in bdie

Lage, von groperen Fliden

Fleinere Fladjen von einem be-

ftimmten Jnhalt abgrengen zu
c  miffen. Wie BHiethei zu ver-

fabren, wird am Deften aus
ven folgenden DBeifpielen flar
werdert.
I Figur 69 foll von
Figur 69. abced an Seite ab und war
an ben Punften e und f ein
Redjted von 105,8 qm Groge abgetheilt werden.

Mif e f = 23 m, dividire 1058 burd) 23, um bdie Hihe 4,6 m
ju erhalten, ervidhte die Senfredjten eh und fg von je 4,6 m Linge
und ziehe hg, jo ift efgh = 1058 qm, benn Hohe = 4,6 m
mal Grundlinie = 23 m = 1058 qm.
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Sn Figur 70 foll von abe
ein Dreied von 58,8 gm abgetrennt

werden.
Mif sunad)jt a b = 29,4 m, “
multiplicire bie gefucdhpte Flade a 5 b

58,8 ym mit 2 und bdividire das Figur 70.

Produft 117,6 mit 294 =4 m, weldes bdie Hobe ded gefudjten
Dreieds jein mufp, da
h 2.688

h
e (ualp = T — 4,
J=¢g. 5 = 58,8 ober 29,4 . 5 594
Sn einem beliebigen Punfte von ab erridjte nun eine 4 m lange
Genfrechte und nimm von ifrem Endpunfte wieder eine Senfrechte

nad) einer Drefectafeite — etwa nad) d, verbinde ad, fo ift adb bas
blinie mal Hihe
gefudyte Dreiec von 58,8 qm Groge, da @run m‘? al Hihe —

2
58,8 qm.
Sn Figur 71 foll von abed an ab eine Kulturfldde in Form
einedTrapezedoon 17616 qm c

abgegrenst werden.

Diefe Aufgabe lift fich
genaw nur mit $Hilfe der
boheren Pathematif (bjen, in o ) k.
ber Prarid verfahre man nad 7 = 4 \
folgender Miberungdmethode;

Mif ab=33mund ¢ . T ]
bividire mit 850 in 17616 — e
50 m; bei sujammenlaufenben Trapezfeiten wie hier nimmt man die Wefs-
30bl etwa3 fnapper — Bier alfo etwa nur 350 ald Divifor — bei
augeinanderlaufenden etwasd reidlid) (356). Diefe 50 m trigt man ald
©@entred)te aufab = xy ab und nimmt auf xy von y aus bie Sent-
rehten auf ad und be ju, welde Linie = ef = 327 m Linge
Lol S —;— 2L .50 = 17000 qm, alfo
um 616 qm zu flein; nun ift 327 in 616 = etwa 2 m, um welde
xy ju verldngern ijt, um dag ziemlid) genau 17616 qm grofe Trapes
abhg zuerhalten. Hat man beim erften BVerjud) eine ju groge Flade

eralten, jo ift da3 Qoth und bie Flade in gleider Weife 3u verringern.
8*

man mift; nun ift abef =
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§ 7.
NRivelliren oder Abwdgen des Modengefalls.

Bei der Biehung von Grdben, beim Bau von dauernden Wegen
in Dben Revieren :c. fommt der Forftmann obfter in die Lage, das
®efdll des Vodend ermitteln zu miiflen. Junddit mup man die ab-
suwidgende Linie durd) fortlaufende nummerivte Pfiahle in gleichlange
Stationen eintheilen. eben bdie Stationspjdhle jhlagt man iiber bem
Boben fleine Pfahle ein, die alle gleid) hod) itber dem Boben Hervor-
ragen und unterfudht dann durd) Horizontalvifiven, um wieviel von je
2 Pfihlen der eine Hhoher im Terrain fteht ald der andere; ausd ber
Sdlufiberedhnung aller Stationdhohenunterjdiede findet man den Hohen-
unterjdied bdes Anfangd- und Cndpunfted bder zu nivellirenden Linie.
PBei tiirzeren Linien find natiitlid) feine Stationen nithig. ;

Da die genaue Bejdhreibung bded Verfahrend ju viel Raum er-
forbern wiirde, jo fei nur joviel enwdhnt, daB pwifden je jwei Stations-
punften ein Nivellivin{trument zum Horizontalvifiren (Kanalwage, Sep-
wage, Libellenferntohr 2c.) in genau wageredjter Ridhtung, auf bden
Pfloden der Stationen eine mit Meter- und Centimetereintheilung ver-
febene jogenannte Nivellirlatte genau fenfred)t aufgeftellt wird und man
nun die Latten anvifirt und den anvifirten Puntt auf der Latte durd)
einert beweglidien Sdieber, defjen Auf- und Abwdrtdjdhieben man dem
®ebilfen burd) Pandgeidien angiebt, feftlegt. Bei Fernvohrinftrumenten
fann man mittelft de3 Fadenfreuzed in denfelben fofort den Punft auf
ber Qatte felbjt ablefen.

Hat man 3. B. die Hohe be3 Bifirpuntted ber Latte in A =
2,75 m gefunden (fiehe Figur 72), fo ldpt man in derfelben Weife
die Latte in b aufftellen, vifict und
finbet die obe bded Punftes in b
= 0,24 m; bder PDobenunterjdied
per Punfte A und b wirde =
AV 2,75— 0,24 = 2,51 m pder a3 Ge-

Bigur T2 fill von b nad) A = 2,51 m be-
tragen. Da man immer in der WMitte der erften Station anfingt
und ftetd viidwdrtd und vorwdrtd vifien muf, jo nennt man die
Lattenboben, die nad) dem Anfangspuntt der Mefjung liegen, bie
binteren, bie entgegengefepten die vorberen RLattenhihen, dag Sdhluf-
rejultat, d. h. den DHobenunterfdhied vom Anfangd- und Cndpuntt er-
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halt man, indem man alle vordeven, ebenjo alle Hinteren RLattenhihen
jufammen addirt und die Summe bder vorderen von der Summe der
binteren Qattenhohen abzieht. Dad Steigen bezeidnet man mit -+
(Blus), dbag Fallen mit — (WMinus) vor der Fahl. Die ndihere Aus-
fithrung eine3 Nivellementd wird ausd folgendem Veifpiel erfichtlich:

Figur 73.

@8 ift in JFigur 73 bder Hihenunteridhied ywijcdhen Punft 1 und 7
feftuftellen; die Qinie 1—7 witd gunddft in der Entfernung von je
30 m in Die Stationen 2, 3, 4 u. |. w. getheilt, die mit nummerirten
Piahlden und didht daneben mit big an den Boden -eingefdlagenen
PRiloden zum Aufitellen der Nivellirlatte befest werden. Dann ftelle
bad Snftrument in a, die Nivellirlatte genau fenfredyt in 1 auf und
vifire nad) 1; bierauf geht der Gebhilfe mit der Latte nad) 2 und man
pifirt vorwdrtd nad) 2; hierauf gehe mit dem Jnftrument nad) b und
vifive erft tiifmdrtd nad) 2 und — naddem ber Gehilfe vorwdrtd nad) 3
gegangen ift — aud) nad) 3 und jo fort — b3 dad JInftrument auf
allen iibrigen Bwijdenpuntten ¢ de und f nad) riidwirtd und vor-
wartd vifict Hat; nur gulept vifit man vorwirts. Die Waage trage
in folgende Tabelle ein:

Gtationa- | Ridwdrts | Borwdrts
puntt vifirt vifirt Bemerfungen
cm cm
a 4,12 30,20 Borwirtd = 132,94 cm
b 10,50 14,10 Ritdwdctd = 90,71 ,
c 25,13* 18,14 | *Teidyufer alfo Gteigung: 42,23 cm
d 22,10 26,10 NB. Gollte bad Riidwdrts:
e 28,86 24,30* |*®rabenfohle | vifiren eine grofere Summe er-
£ ] o 20,10 geben ald dad Borwirtdvifiren,
4 fo findet natiirlid) Sentung jtatt.
Gumma | 90,71 | 132,94

Die Qinge der Stationen rtidjtet fid) nad) dem Jnftrument; je
weiter man vifiven fann, defto ldnger nimmt man bie Stationen.
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Um dad Gefdll in Procenten angeben ju tonnen, Hat man einfad
folgende Proportion angufepen: gejebt, daf bie Stationslingen 75 m
betragen, 3. B. die Stationsdldnge = 75 m, Gefill = 1,27 m:
auf 5 m Linge = 1,27 m ®efall

, 100, ¢
75:100 = 127 :x
— 1,27 ,1—00 = 1,6979,.
75

Das Kartiven eined Nivellements gefdyieht in der Weife, daff man
auf bem Kartenblatte eine horizontale Linie anlegt, auf diejer die Stationen
nad) bem Maakitabe auftrigt und dag Steigen und Fallen auf auf den
©tationgpuntten ervidteten Senfrechten abgreift unbd bie abgegriffenen
Puntte {dlieRlid) verbinbet. Die Horizontale ift zu ovientiven.

§ 18.
SHohenmeffen.

Daz Mejjen von Hoben fommt in der Praris jur Crmittelung
be3 Maffengehalted jtehender Bdume und ganger Beftande Haufig vor.
Das gebraudlidite Inftrument dazu ijt der Fauftmann'jhe Spiegel-
bypfometer*), welder aud einem Bretthen mit einer BVifirvorridhtung
unbd einem Heinen Penbdel befteht; Hat man bie Spike bed Baumes
anvifirt, jo fann man mit Hilfe eined fleinen Spiegeld die Hohe bdes
Baumed bdireft ablefen; fie wird durd) den Faden besd Penbeld an bder
a  ©fala bed Brettdyeny, deven Theiljtride mit
/N entjpredjenden Sahlen verfehen find, markict.

Cinfacdjer fann man die Hibe eines

2 Baumed nur mit Hilfe eined Stabes
meffen, wie aug Figur 74 erfidtlid:

. - i Man mikt den Stab ae = 1,5 m,

ben Stab bg = 2 m, ftedt gb foweit

y 1 c vom Baum cd in die Crde, ald man ihn

Sigur 74. obngefahr Hod) jdhast und fo, dap man d
feben fann; dann fdjidt man einen ehilfen mit ae foweit uriid,
bi3 er itber g Hinaud d anvifiren fann, Hier wird ae in dben Boden

*) Bu begiehen fiir 6 Mart von Frau Oberforfter Fauftmaun, Babenhaufen
im Grofiberzogthum Heffen. Praltijdjer, aber theurer (12 Mart) ift der Weife'jde
Popfometer (Medaniter Bubdbendorf, Berlin, Sditsenjtr. 57).
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geftedt; dann vifirt man nod) jentredit auf gb und cd und ldpt die
PRunfte £ und h mit Kreide bezeihnen.

Sdlieplid) find zu mefjen 3 B.ab=1m, ac=26m, gf =
0,5m, ch =15 m; dann verhalten fih gunddjt im Dreied eh d =
ef:fg=-eh:hd, ober ba ef=ab und eh =ac ift, wie

ab:fg=ac:hd ober bie gemejfenen Bahlen eingefeht:
1m:05m=26m:hd

9,51. 26 _ o
13 =, bierzu ift nod) he = 1,6 m su abbdiven,
mithin dec = 14,5 m.*)

Hat man die Durd)jdnittahohe eines Beftanded zu ermitteln, fo
mit man bie Hoben mefhrever Normalbiume und nimmt daraud das
ittel, bei ungleichaltrigen Beftanden bildet man Hohentlaffen und jdast
ober mifit bie eingelnen Stimme in biefe ein. Hat man an Berg-
Biangen Baumbhobhen zu meffen, fo muB man fid) in horizontaler Ent-
fernung auftellen, nidyt ober- odber unterhalb des zu mefjenden Baumes.

§ 79.
Bermeffung von Aorpern oder Sfereometrie.

Unter Korper verfteht man jeden nad) allen Seiten Hin von ebenen
ober frummen Fldaden ober von beiben zujammen begrenzten Raum.

Cin Qbrper, der von zwei parallelen Grunbfldden und fo viel
Parallelogrammen, ald die Grundfliden Seiten Haben, eingejdloffen
ift, beipt Pridma ober Sdule (Figur 75).
Je nadpem die Grundfliden Drei-, Biers, L
Fiinf- 2. Ede find, ift das Prigma ein Ddrei-, i
piers, fiinf 2c. feitiges. Die Hohe bes Prismas i
ift die Sentredite ywifden beidben Grundfliden. E

]

o

Der Inbalt ift gleid) dem Produft aus
Grundfléde und Hohe. Je naddem die |
Geitenfladen fentred)t ober {hief auf den
Grundfladen fteben, unterdeibet man gerabde

*) Gin weit einfacdjered Berfabhren ift folgenbes: ,Man nimmt einen Stod
von eigener Rorperlinge, legt fid) joweit vom Stamm ab auf die Erbe, ald man
ben Stamm hod) fdhdapt und ftedt den Stod ztwijden feine FitBe; nun rutjdt man,
bie Baumipige immer iiber die Stodfpipe anvifivend, fo lange Hin und Her, bis
Auge, Stodipige und Baumipige genau in einer geraden RQinte liegen. Dann ijt
bie Entfernung vom Baum big sum Auge gleid) der Hihe ded Baumes.”

Figur 75.
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und {dyiefe Pridgmen; ift dbie Grundfldde ein Parallelogramm,
fo Beift ba3 Pridma Parallelepipedbon; find die Grund- und
Seitenfliden Quabdrate, jo Heift dbad Prisma Wiirfel.

Figur 76. Figur 77.

Cin gerabes Prisdma, deffen Grundjladen Kreife find, nennt
man Cylinder oder Walze. Die Verbindunglinie der Mittelpuntte
per Grundfldchentreife Heift Are und ift gleid) der Hohe und Linge
bed Qylinders. Der Jnbhalt ift ebenfalld gleid) Grundflade
mal Hobhe (Figur 76).

Gin Korper, defjen Grundfldde ein Drei-, Bier-, Fiinf- 2.
&d ift und ber von ebenfo vielen Dreieden eingefdloffen wird,
ald bie Grundfldide Seiten Bat, heift Pyramide (Figur 77). Cine
Genfrecdite aud ber ©pise auf die Grundflide bildet die Hohe. Man
unterjdjeidet nad) der Seitengahl der Grundflddhe 3-, 4=, 5- 1. feitige
Pyramibder.

Befteht bie Grundflade der Pyramide aus einem Kreis,
jo beifit Der Rorper ein Kegel (Figur 78). Der JInhalt von
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Figur 78, Figur 79.
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Pyramide und Kegel ift gleid) dem PBrodult ausd Grundflade
und Hohe dividirt burd 3.

Legt man in einem Kegel durd) einen Puntt der HPobhe einen
Sdnitt parallel jur Srunbdfladye, jo entfteht der abgeftumpfte
RKegel (Figur 79), bdeflen Inhalt (J), wenn man den Radiug des
oberent Rreifed mit r, ben bde3 unteren mit R unb bdie Hohe mit h
bezeidynet, gleid) 1ft:

J— (R® + Rr + r2)”+3h;
find 3. B. durd) Mejjung mit der Kluppe fiir den Durdymeffer eined
fo geftalteten Baumabjdynitted gefunbden: unterer Durdhmefjer = 80 cm,
oberer Durdymeffer = 40 em, Linge be3 Abjdhnittd = 100 em (h),
fo wiirbe {id) aud obiger Formel ergeben (R und r = § ber Durd)-
meffer).

(407 + 40 . 20 4 209) . 214200 9500 10466

= 2800 . 105 (abgetiirst)
= 294000 Rubifcentimeter = 0,294 cbm.

Diefe Methobe ift aud) anyuwenden, wenn man ohne Tafeln den
Snbalt eined Baumftammed ermitteln will. Cinfadjer ift jebod), wenn
man nitr den Halben mittleren Durdymeffer mit fid) felbft multiplicict
und bdie gefunbene Quabratzabl mit 3,14 und bdiefed Produft mit der
Linge bed Stammed multiplicirt.

§ 80.
Beredinung von prismatifden Korpern,

Die Cinbeit bes Korpers, mit iweldem alle Korper gemefjen*)
werden, ift der Wiirfel ober Cubug, b. h. ein vierfeitiged geraded
Pridma, deffen jammtlie Fladen Quadrate find. In Deutjdhland
ift al3 Ginheitdmap der Kubifmeter vorgeidrieben, alfo ein Wiirfel,
beffen Qinge, Breite und Hohe = 1 Meter ift; Korper, bdie fleiner
ald 1 RKubifmeter find, werben in Decimalbrudytheilen deffelben aus-
gebritct.

*) Qinien wurden mit Linien, Fladen mit Fladen gemeffen, Kocrper fonnen
ebenfalld nur mit Rorpern gemeffen werden. Jum Audmeffen der Fliden nehmen
wir bagd Luadrat (Duadratmeter), zum Audmeffert der Rdrver wdhlen wir den
Wiirfel (vergl. § 79) ded RKubitmeter.
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Cin Holzididitmaai ift 3. B. jold) ein vierfeitiged Pridma, dejjen
Subalt durd) Pultiplifation der Maaksahlen von Liinge, Breite und
Hohe gefunben wird.

Sft ein Sdyidhtmaak 3. B. 4,00 m lang, 1,75 m breit und 2,63 m
hod), fo betrdgt Der JInbalt

4,00.1,75 . 2,63 = 18,410 Kubifmeter.

Um bie DHohe eined OSdjihtmaaked ober irgend eine anbdere
Dimenfion zu finden, wenn der JInbalt und wei andere Dimenfionen
gegeben find, hat man einfad) mit dem Probuft ber befannten Dimen-
fionen in den Jubalt Hineingudividiren: Wavre 3. B. gefragt, wie Hod)
wird ein Sdidtmaaf von 18,41 RKubifmeter Inbalt, 4 Meter Linge
und 1,75 WMeter Breite aufgejept, jo wiirbe man died finben, wenn
man mit 4,00 . 1,75 rot. 7,00 in 18,41 Bineindividirte; man erhalt
wie oben 2,63 Meter, mithin miiBte bad Sdjidtmack 2,63 Meter
hod) gefet werben. Fiir die Prayid merfe folgende aud Obigem leic)t
erfidtliche Regel: ,Man erhdlt die gefudyte dritte Dimenfion
am {dnellften, wenn man mit dbem Prodbuft der beiden be-
fannten Dimenjionen in 10,000 dividirt” 3. B. die Kiefern-
Eniippel jollen im Jagen 88 ¢ 83 ecm lang und in Sdyidtmaafen von
1—4 m audgehalten und 1,3 m Hod) gefept werden; iwie breit find
fie au fepen?

1,3 .0,83] 10,000 | = 92,7 = rot. 93 cm, mithin ift dbas Schidt-
maaf von 1 m = 93 cm breit, von 2 m = 186 em breit u. j. w. auf-
sufepen. PBrobe: 1,3 . 0,83 . 0,93 = 1,0035 rm rot. 1,00 rm.

Werben Sdyidhtmaae an Berglehnen aufgefept, jo mup die Ent-
fernung ber Stiigen ftetd Hovizontal gemeffen iwerben, worauf ftreng
zu Balten ift.

Sn dbnlider Weife werden bdie” Inhalte von Griben als priz-
matijdje Korper bevedhnet, ebenfo Sand- und Steinhaufen 2.

Die fog. Pontons, deven Form aud Figur 80 erfidtlid) und
pie biufig 3 B. ald Torfmiethen, Stein- oder Riedhaufen an
Chaufjeen u. §. w. zur Berednung
fommen fonnen, bevedynet man au3
vem Produft der Halben Summe der
beiben Grundflachen mit dber DHoke,

A;_a.h; {find a und A

Figur 80, OITD J =
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3 B. Redytede, fo beredynet man deven Fladeninhalt ausd dem Produtt
gweier anftofender Seiten u. . w. Diefe Hohe mikt man am be-
quemften auBerhalb, inbem man 3. B. einen Stod auf dben Kieshaufen
parallel zur Grbe legt und bdeffen Entfernung vom Boben -evmittelt.

Den Jnbalt fleinerer unrvegelmiBiger Korper finbet man am
leidyteften, indem man biefelben in ein wiirfelformiged und mit Waffer
oder feinem trodenem Sand gefiilltes Gefif thut; den Stand dber Fiill-
maffe mit dem Korper darin mertt man mit einem Strid) an; dbann nimmt
man den Korper vorfidtig Heraud und giet mit einem Sefidf von be-
fanntem Jnbalt wieber joviel Fitllmajfe zu, bid ber Strid) erreidht ift.
Died Berfahren wird bei jehr genauen Derbholzgehaltzermittlungen von
©didtmaagen angewandt. Dan Hat BHierzu aud) eigene mit Grad-
eintheilung verjehene Gefife, die fog. Holzmefjer ober Xylometer fonjtruirt.

§ 81.
Berednung von Regelformigen Korperm (Waumen) und von Wefilnden.

®ange Baumijtamme Haben bei abgejdnittener Spite, in weldem
Bujtand bdiejelben in unferen Sdhlagen ausdgehalten zu werden pilegen,
die Form eined abgeftupten Kegeld, nur bap fie in ihrer wirtliden
Form etwad von Dder normalen Kegelform durd) Aus- und Einbud)-
tungen abzuweiden pflegen. Derartig geformte abgeftupte Kegel werben
in der Prarid aud dem Produft der Wittelfldche und threr Hobhe be-
redynet (vergl. § 79), indbem man annimmt, daf da3 Buviel unter
ver Mittelfldde und dag Bumwenig iiber der Mittelflache fid) zum
@ylinder audgleidien, mithin, baf man e3 mit einem Cylinder zu thun
hat, defjen Grundfliche gleidh der Mittelfliche ift. Died BVerfahren
ift bad gewodhnlide und geniigt volljtindig fiir die Praris.

Jit e5 jeboch nbdthig, 3. B. bei Tarationen, einen Probeftamm
genau zu beredmen, fo theilt man benfelben in gleid) lange (1 bi3
2 Pieter) Stiide, beredynet jeden Abjdnitt aus Mittelflace und Lange
und abbdirt die JInbhalte ber eingelnen Theile. Sweige, Wurzeln unbd
Aefte werden, wie gleid) hier bemerft fein mag, entweder in Procenten
gejdyiipt ober fie werden aufgearbeitet, gemejjen, berecdnet und fdhlieh-
li) nad) ihrem Feftgehalte zum Jnbalt ded Stammed abdirt. Bei
gropter @enauigleit wenbet man den Xylometer an.

Bur {dnellen Berednung bded JInbaltd von {tehenden Biumen
im RKopfe diene folgended von mir an zahlreiden Verfudjen erprobte,
fepr einfache nud dod) ziemlid) genaue Berfafren:
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Man  mipt refp. |hast den Durdymeffer ded zu tarirenben
Baumed in Brujthohe, 3. B. 47 cm, ftreidht die legte Jahl, Hier alfo
7 ab unb erbebt bie bleibende Jahl (4) in dbag Quabrat = 16; von der
Quabdratzah!l treicht man von red)td nad) [infd wiederum eine Decimale
ab unbd erhdlt fomit 1,6. Died ift ber Feftgehalt bed Baumesd = 1,6 fm.
Bei allen Jehnern, 3 B. 50, 60, 70 2c. cm Durd)meffer, erhilt man den
Geftgebalt genau in ben Quabdratzahlen 2,5, 3,6, 4,9 fm. Je weiter
fid) dad Maak ded Durdymefferd in ben Einern von bden Behnern ent:
fernt, um fo ungenauer ird dag Refultat, d. h. um fo grofer wird
bie Quabratzahl und mup man fid) bann durd) Interpolation helfen; im
obigen Beifpiel liegt der Durdymefjer 47 cm ndbher bei 50 ald bei 40,
mithin niber beim Quabdrat von 5,0=25 al3 beim Quadrat von4,0=16;
man wirtd alfo dementjpredend ben Feftgehalt nidt auf 1,6 fm an-
nehmen, fonbern auf etwa 2,3 fm; in gleider Weife wiirdbe man beim
Durdymeffer von 43 cm ben Feftgehalt auf etwa 1,8 fm, von 45 em auf
2,1 fm, von 49 em auf 2,4 fm 2c. annehmen. Bei den in der Webrzahl
im Walbe vorfommenden Stdrtetlaffen haubaren Holzes von 30—70 em
Durdymeffer {timmt bdie Berednung jiemlid) genau, bei jdwdideren
Durdymejjern haben die Stimme verhiltnipmakig einen geringeren, bei
ftacteren Durdymeffern verhiltnifmapig hoheren Feftgehalt, auperdem be-
bingen bdie Faftoren dber Hohe und ber Formzahl eine Wenderung des
Fejtgehaltes; bie obige Beredhnung gilt nur filr mittlere BVerhdltniffe.

Will man den JInhalt ftehenber Stamme genau ermitteln, jo
mit man beren Grundflacde in Brufjthobe, fluppt jie, (Hat man
viele Stamme zu meffen, jo miBt man fid) von unten 1,3 Meter am
RKorper ab und [Gft fid) an diefer Stelle, die meift in mittlere Brujt-
hiohe fallen wird, einen RKreibeftrid) madjen, um fjo einen Anhalt u
haben, baf man jammtlide Baume in derfelben Hohe gemefjen hat)
und ermittelt ihre Hobhe auf befannte Weife. Wiirde man nun ein-
fad) die Grundflide mit der Hohe multipliciven, fo wiirde man einen
grofien Febler madjen, ba man dann den Jnbalt eined Cylinberd itber
ver Grundflddje finden wiirbe; der Baum fallt aber ab und Hat mehr
ober minber dbie Geftalt eined Kegeld. Um nun dag BVerhdltnif bes
wirfliden fegelformigen Bauminhaltd zum JInbalt bed Cylinderd iiber
perfelben ®rundfladje su ermitteln, muf man denfelben al3 Probeftamm
fillen, ihn genau meffen und beredynen und mit dem Jnbalt des be-
recdyneten ylinders vergleichen.
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Hatte man 3. B. den Kubifinbalt ded wirflihen Stamme3d = 0,98,
ben ber Walze itber derfelben Grundflide = 1,36 gefunden, fo iwiirde
fig ber Stamm jur Walze verhalten wie 0,98:1,36. Um nun die Jahl
su finben, mit welder man den Baumcylinder (1,36) multipliciven
miiBte, um den wirflihen Stamminhalt zu finden, hat man 0,98 durd)
1,36 zu Dividiren und mit diefem Quotienten = 0,72 hitte man 1,36
su multipliciren, um den wirflien Stamminfalt = 0,979, abgetiirzt
= 0,98 ju finden, wie e3 ja unjere Redynung beftatigt. Diefe Babl,
bie alfo weiter nidht3 ift, ald der Quotient aus Stamm dividirt
purd) feine Stammwalze oder welde in Jahlen da3 BVerhdltnif
ver wirfliden Stammform zu einer Baumwalze von gleider
Grundilade und Hohe auddriidt, heit Formzahl.

©3 verhdlt fid) ber Jnbalt des Cylinderd jum JInbalt ded Kegeld
wie 3 : 1, alfo wiitbe ein Kegel L = 0,33 eined Cylinberd von gleider
Dobe und Grundfldde fein, d. h. die Formzahl de3d Kegels ift = 0,33.
Da nun Biume felten jo ftart abfallen, daf fie ridtige Kegel dar-
{tellen, ebenjo wenig aber jo vollholzig find, dafs fie einem Cylinder
gleichen, o wird fid) die Formzahl jammtlicher Baume zwijden 0,33
(Regel) und 1,00 (Cylinder) bewegen; bdie Formzahl wird um fjo groger,
. b. ber Stamm um jo vollholziger fein, je mehr fie fidh 1,00 nibert.
Cin Stamm mit der Formzah!l 0,78 ift demnad) bedeutend vollholsiger
ober Hat eine beffere (hohere Formzahl) al3d ein Stamm mit ber Form-
3ahl 0,41. Unfere Waldbbdume jdywanfen gewdhnlid) in ihrer Form-
3abl zwijden 0,40—0,60.

Bei Stimmen, welde mit dem oben gefillten Probeftamm gleid
geformt find, wird ein gleides BVerbaltnif sum Cylinder (von gleider
Hobhe und Grundfldce) beftehen und fann man ithren wirtliden In-
Balt finben, wenn man ihren berechneten Walzeninhalt (Srundfldche
mal Hohe) mit der ermittelten gemeinjdaftliden Formaahl multiplicirt.

Hat man nun die Holzmaffe eined gangen Beftandes aufzunehmen,
{o theilt man denfelben in Hohen- oder Stirfetlaflen und ermittelt
burd) Fillen eined Probeftammes bie Formzahl jeder RKlafje; naddem
man nun den JInhalt jeded eingelnen Stammed nad) Grundflide und
Hobhe berechnet und bie Jnhalte jammtlider Stamme adbirt hat, Bat
man den @ejammtinhalt jeder Klafje nod) mit der gemein:-
idaftlidgen Formzahl ju multipliciven (vefp. su redbuciren)

Bur Crleidterung biejer Beredynuugen hat man Tabellen an-
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gefertigt, in denen die Jnbalte nad) Hohe, Durcdhymefier (ober Grund-
flade) und Formzabhl fich gleid) ausdgerechnet finden. Soldje Tabellen
beifien Mafien= oder Criragdtafeln.*)

Cbenjo hat man den JInhalt [tegender Stamme nac) Mittelflade
(ober Durdymefjer) und Linge fiir alle moglihen Dimenfionen aus-
geredyriet und in FTafeln zujammengejtellt, jo daf ihr Inhalt gleid)
abgelefen twerden fann. Der Gebraud) foldher Tafeln ift nad) den vor-
gebructen Unweijungen leidht zu erlernen.

Da ez nun meift zu umftandlid) fein wird, alle Stamme eined
Beftandesd zu meffen, judt man fid) gewdhnlic) Probefladjen aus (Probe-
flacdenverfahren), die ein mbglichit genaued Bild ded gangen Beftanbded
geben, mift ibre Flade aug, ermittelt genau den WMafjengehalt und
finbet bann bdie Maffe ded ganzen Beftandesd, bie mit x begeidynet
werden mag, einfad) aud folgender Proportion:

Brobeflade: Gejammtflide = Probeflddenmafie : x

‘= Gejammtflache . Probefldchenmafje
a Probefldche
Beifpiel: Probeflache = b Ar, Gejammtflache = 15 Hectar
Probefladhenmafje = 30 Feftmeter
5:1500 =30:x

00 . 3( ‘
X = 1,{’_“]05@ = 9000 Feftmeter.

Bei ungleidwiid)jigen Bejtanben muf man mehrere Probefldden
nebmen, ausd welden man dag Mittel zieht, um eine miglidhft ridytige
Lrobeflacdienmafje zu ermitteln. Kann man nidt mefjfen, jo geniigt
3 aud), jammtlide Stamme ded Beftandbes zu zdblen, 3. B. 5174 und
hiermit die Maffe bed Probeftammes 3. B. 1,38 fm zu multipliciren (Probe-
ftammuverfabren); dbann ift bie BVeftandbsmajje = 5174 . 1,38 = 7140 fm.
Died Verfabren ift aber ungenau, da man fid) beim Auszdhlen groger
Beftinde leidht irren fann und Alled von ber Ridtigleit des
Brobeftammed abhdngt; deshalb erhdht man die Genauigleit, wenn
man aud den am meiften vertretenen Hohen- nndb Starfetlaffen je einen
ober mebrere Probeftimme ermittelt und aud ihnen einen mittleren

*) Dic betannteften Maffentafeln find die von Behm. Berlin, Berlag
vou Juliug Springer; in 2 Wudgaben: fiir liegenbed Holz (nad) Hohe und
Durdymeffer) und fiir ftehended Holy (nady Hohe, Durdmeffer in Brufthohe und
Formzahl).
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Probeftamm beredynet. Der Probeftamm mup jebedmal nad) Hobe,
Durdymeffer und Formzahl den Durd)idnitt aller Stammtlaffen bdar-
ftellen.

Bur Mefjung ded Durdymefjerd bebient man fid) eineg Sdiebe-
maafed, bder befannten Rluppe; zur guten Kluppe gehirt, daf beide
Sdyentel fenfred)t zum Maapftab ftehen und daf der beweglide Sdhentel
fid) ohne Sdylottern und RKlemmen bequem verjdjieben ligt. €3 ver-
dienen folde Kluppen ben BVorzug, welde gegen die Nadjtheile ded
Sdywindend und Quellend ded Holzed durd) Spiralfedern gefdhiipt find.
Beim Gebraud) des weniger praftijdhen Mefbandesd ift fehr darauf zu
adyterr, Daf e3 genau fenfrecht zur Adhje ded Baumed umgelegt wird
und die Theilung {id) auf der Jnunenfeite bdes Bandes befindet (fiir
genaue Unterfudjungen). Fiir die Notirung legt man fid) ein Manual
an, in weldes die Stimme nad) Holzarten, Stirfe- und Hohetlajjen
jdhematifd) geordnet, jo eingetragen werben, daf man fie ju 5 gruppirt.
Am iiberfidhtlichiten ift e3, 4 Stride nebenemanber und einen Strid)
quer durd) diejelben zu maden 3 B. ‘—L

Beim Neefjen ded Durdymeffers mit ber Kluppe ijt zu beadjten,
pa man ba3 Gabelmaaf nidht zu loder und nidht zu feft andriidt,
paf man den [iegenden Stamm genau in der Mitte mift und bak
man, da nur jelten ein Stamm genau rund ift, denjelben am jdwidjten
und ftarfiten Durdymeffer, aljo zweimal mift; befindben fid) in ber
Mitte Unebenbeiten am Stamm, jo mift man in gleiden Abftanden
dert Stamm ober- und unterhalb; aud mehreren Wefjungen ift dann
ftetd bag Mittel zu nehmen; iiberjdhiepende Brudytheile von Centimetern
werden gewdhnlich aufer Ad)t gelaffen, wodurd) man nad) neueren
Unterfudungen allerdingd einen zu fleinen Maffengehalt erhilt. (efr.
Dantelmanngd Jeit{dyrift fir Forft=- und Jagdwefen 1887 &. 247 und
1888 ©. 64).
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Fragebogen

3u ben

Grundwiffenidaiten.

Cinleitung.

Bu § 1. Was ift Wald? Was ift Forft?

Bu § 2. Worin liegt die Bebeutung ded Waldes?

Bu § 3. Was verfteht man unter Forftwiffenidajt? Was unter Forjt:
witthjdhaft ?

Bu § 4. Nenne die Daupttheile der Forftwiffenidaften.

Bu § 5. Aus welden Haupttheilen beftehen die Naturwiffenfdiaften’? Was
begreift und beztedt die Naturgejdyidte? TWas begreift und bezwedt dbie Naturlehre ?

I. Grundwifjenidaften.
A. Naturgejdjidyte.
Bu § 7. Woburd) unterideiden fid) die organijden Naturldrper von den
unorganifden? Qn welde Haupttheile zerfdlt dad Naturreidh? Welde Natur-
torper nennt man Thiere, telde Pflanzen, welde Mineralien?

Bu § 8. Was verfteht man in der Naturgefdhidite nnter einem Syjtem?
Weshalb miiffen Spfteme aufgeftellt werden?

a) Forfijoologie.

Bu § 9. DWie beifen die fiinf Klaffen bed erften Thiertreifed? TWie Heifen
bie Orbnungen der RKlaffen der Sdugethiere und BViogel? Woburd) unterfdeiden
lid die Siugethiere pon den Bogeln? Wiedberhole die iibrigen Kreife mit ihren
Rlajfen. -

Bu § 10, DBejdyreibe die Haar-, Haut-, Knoden- und Jahnbildbungen bder
©dugethiere. Wad bedeuten die Bahnformeln? Bejdjreibe die Sinned» und
Berdauungdorgane der Sdugethiere.

Bu § 11. Welde Thiere gehoren zu den Dandflatterern? TWoran crlennt
man bdie Handflatterer?

Bu § 12. Woran erfennt man bad Gebif ber Raubthiere? Woran bie
Familie der Marder? Wobdurd) unterfdcidet fid) der Steinmarder vom Baum-
marder? Woran erfennt man den Jltis, basd Dermelin und den Fifdotter? Wo-
dburd) unterfdeidet {id) die Familie der Hunbe von der der Kapen? Woran erlennt
man ben Qud3? Woran die Wildblape?

Bu § 13. Woran erfennt man bdie Nagethiere? Wodurd) unterideiden fid
bie Maufe von den Wihlmaufen? Welde Maufe wecden im Walbe [dadlid?
Befdjreibe fie.

Bu § 14. BWo Haben die Dirjdarten teine Sdyneidesihne? Wieviel Jehen
haben biefelben? Weldje Familien gehoven zu den Wiedertiuern? Nenne die in
Deutidland vorfommenden Hirjdarten.
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Bu § 15. Bejdreibe die Jehenbildbung des Wildjdyweins.

Bu § 16. Wozu dient der Schwang bei den BVigeln? Weldje Federarten
untexfdyeidet man beim Bogelgefieber? Au3 weldjen Theilen befteht der Fliigel?
Was bebeutet bie Maufer der BViogel? Weldjen Jtwed hat die Bitrzeldritfe? Was
verfteht man unter dem Gingmusfelapparat? Wa3 verfteht man unter Neft-
flitdhtern und wasd unter Nefthodern? :

Bu § 17. Wie jehen Raubfrallen aud? Was verfteht man unter Gewdlle?
Woran cefennt man im Allgemeinen bdie Raubvdgel? Welde Eulenart ift allein
fdhadlih? Woran cclennt man die cdten Fallen, dic Adler, die Rothfalfen? Jn
weldje Gattungen zerfallen fie? Nenne die nitpliden Raubvogel. Wodurd) werden
fie nitplich? Nenne und bejdreibe die gefahrlidjten Falfenarten, Milane, Habidte,
Buffarde und Weihen.

Bu § 18. Woran find die Singvodgel zu crfennen? Weldye find entjdieden
fdhdbdlid) und wodurd)? Weldje find theild jdadlid), welde nitplid und wodburd)?
Weldhe find befonderd nitplid)? Unterfdeide die eingelnen Drofjelacten.

Bu § 19. Nennc und befdreibe die beiden niiplidien Arten aud der Ord-
nung der Sdyreivogel.

Bu § 20. TWoran erfennt man die Klettervogel ? Wodurd) wird der Sutut
bejonderd niiglidh? Nenne und befdyreibe die widtigiten Spedytarten.

Bu § 21. Wodurd) unterjdjetden fidh Ringel-, Hohl- und Turteltaube? Sind
Tauben niiplid)?

Bu § 22. Woran find die Hithnerodgel zu erfennen? Nenne und bejdreibe
die deutfden Hilhnerarten.

Bu § 24. Woran erfennt man dic Wafferhiihner? Bejdjreibe den Rranid.
Unterjdjeidbe die grofe und leine Belaffine, die Waldjdynepfe und Doppelidnepfe.
Woran erfennt man die Bradypdgel und Regenpfeifer ? Befdyreibe den Fijdyreiher.

Bu § 25. Wie ficht der grofe Haubentauder aud? it er werthooll ? Wo-
durd) unterjdeiden fid) Sdroimmenten von Taudjenten? Woran crfennt man die
Gnten? Woran den Erpel von bder Ente? Wodurd) unterjdeiden fid) Stod-
(Marg-)Cnte und RKridente? Jn welder Ordnung fliegen die Cnten? Wie
Beifien die beidben Wrten der Wildgdnfe? Wodurd) werden fie JHadlid)?

Bu § 28. Bejdreibe Kopf, Bruft und Hinterleib der JInfjeften mit ihren
widytigiten Organen, namentlid) Fithler, Munbtheile, Fliigel, Fitke, die Umbildungen
eingelner Dinterleib3ringel. Wie athmen die Jnfetten? Weldje Vermwanblungen
fommen vor? Wic wid)ift dad Infeft? Woburd) toird e3 nitslid) oder jdadlid)?
TWie theilt man bdie Jnfeften ein?

Bu § 29. Nenne dic jdddliden Pflanzenwejpen? Woran erfennt man die
©dlupfioefpen und Jdneumonen? Jn iwiefern tverden fie nitplih? Sind bdic
Ameifen jdhdadlih? Woburd) wird die Horniffe jdadlidy?

Bu § 30. Wodburd) unterfdjciden fid) die Rdfer in ihrem Bau von bden
Nadtfliiglern? Wonad) find die Kdfer eingetheilt?

Bu § 31. Wodurd) find die Marienwitvmden niiglidy?

Bu § 32. Woran find die Larven der Bodtifer u ertennen? Woran bie
Bodtifer? Nenne die jhadlichiten Bodtifer und die Holzarten, in welden fie

Weftermeier, Leitfaden. 7. Auil 9
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freffen. Wodurdy unterjdheiden fid) die eigentlidhen Borfentijer von den anberen
Borfentiferarten, dbie unter dem Namen der Vajt- und Splinttifer befannt find?
Weldje widtigen Borlen-, Baft- und Splinttifer find bdir betannt? Welde
widtigen haben Loth- und welde Wageginge?

Bu § 34. Wobdurd) ift der Umeifentifer nitplidh? = Wie wicd der Budjen-
pradytfafer jdadlidhy?

Bu § 35. Menne die widtigften Lauftifer; welde find am niplidjten und
wodurd) ?

Bu § 36. DBejdreibe bie Entwidlung bder Sdymetterfinge unb die ver-
jdyiebenen Formen von Raupen.

Bu § 37. Wie fieht die Lardjenminirmotte aus?

Bu § 38. Jn welder Weife werden ber Eiden- und Rieferntriebwidler
jdadlidh? Woburcd) unterjdeiden fid) die Motten von den Widlern?

Bu § 39. Woran find bdie ©pannerraupen zu erfennen? Woran bdie
Gpannerfdmetterlinge? Nenne widtige Spannerarten.

Bu § 40. Woran jind die Culenjdymetterlinge und Eulenvaupen fenntlidy?

Bu § 41. Woran {ind die Spinnerraupen und Spinnerjdymetteclinge fennt-
li)? Nenne und bejdjreibe jammtlide genannte ©pinnerarten und begeidme die
$Holzarten, in welden fie frefjen.

Bu § 43. Nenne und bejdyreibe die miipliden Jnjeften aud ber Orbnung
der Nepfliigler.

Bu § 44. Nenne die {dibdliden Geradfliigler. Woburd) werden fie fhadlid) ?

Bu § 45. Nenne die {hadlidien DHalbflitgler und ifhre Feinbe,

b. Siorfibotanif.

Bu § 47. Worin liegt die Bebeutung ded Stanbortd fiir die Pilangen?
Weldje Wertzeuge Haben bdie Pflanzen zu ihrem Leben?

Bu § 49. Wozu bdienen die Wurzeln? Welde Arten von Wurgeln giebt ed ?
Befdjreibe fie.

Bu § 50. Wozu bdiemen die Bldatter? Nenne verjdjiedene Blattarten.

Bu § 51. Nenne bden Unterjdjied zwijden Baum und Straud), jwijden
Gtadjeln und Dornen. Wie HeiBen bie verjdjiebencn Theile bed Holzftammesd?
Was ift Mart? Wie bilden fidh die Jahredringe? Wad find Markjtrahlen?
Was ift Kern- unb Splintholz? Was ift Vajt und Borfe? Wo liegt der Fort-
bildbungsring und welde Aufgabe Hat er?

Bu § 52, Wozu bienen die Blitthen? Was ift Blumenleld) und Blumen-
frone? Wie Heifien und woraus beftehen bie mannliden und weibliden Be-
frudytungdorgane? Wad verfteht man unter Bwitterblitthen? Wasd unter getrennt
gejdylechtigen Bliithen ?

Bu § 53. TWie geht die Befrudtung bder Pflangen vov fih? Wovon hangt
die Befrudytung der getrennt gefdledhtigen Bilangen ab? Befdreibe bdie eingelnen
Bliithenftinde und Frudjtformen, forvie den RKeimling.

Bu § 54, Wad ift Wurselbrut und Stodausdidlag?

Bu § 55. Nad) welden Merfmalen theilt Linné bie Pflangen ein? Be-
jdreibe bic Rlaffen und Ordbnungen bdiefed Syjtems.
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Bu § 56. Tie wadft die Pilanze?

Bu § 57. Befdyreibe die in der Tabelle befd)ricbenen Baume und Strauder
im fommerliden und winterliden Buftande nad) den daratterijtijden DMerfmalen.

Bu § 58, Nenne die Pilangen, welde Kalf:, Sand- und Thonboden, fauren
und naffen, jowie HPumusboden anzeigen.

C. Mathematit.
a. 3aflenfefre.

Bu § 60. a3 ift eine benannte Bahl? Was ift einc Grofe? Wie theilt
man die Mathematit ein?

Bu § 61. Was ift ein Brud)? Was ift ein edter und unedter Brud)?

Bu § 62. TWie multiplicivt man einen Brud) mit einer ganzen Jahl?
Wie mit einem anbdern Brud)? Wie dividirt man zwet Britde? Wie dividirt
man einen Brud) durd) eine gange Bahl? Wie hebt man einen Brud)? Wann
ift eine Bahl durd) 2, dburd) 3, 4, 5, 6, 8, 9 und 10 theilbar? Wie werben
Briide addirt und fubtrahirt?

Bu § 63. Was ift ein Decimalbrud)? Wie addirt, jubtrahirt, multiplicict
und bdividirt man Decimalbriide? TWie runbdet man fie ab?

Bu § 64, Welde Glicder jtehen im Dreifap gegeniiber? Wasd verfteht
man unter geradem, twad unter ungeradbem Werhdalinig? Welde Wrten von
©dlitffen giebt e3 beim Dreijap?

Bu § 65. Wie 1djt man gujammengefepte Regeldetri-Anufgaben?

Bu § 66. Wie Ibjt man Aufgaben ber Jinsrednung?

b. Raumlefre.

Bu § 67. Wie theilt man den Meter ein? Weldjes ift die Cinheit fiir
Fladenmeffungen? Nenne bie Kdrpers und Hohlmaake, die Gewidte und bdic
polymaafe? Wie verwandelt man Raummeter in Feftmeter und umgelehrt?

Bu § 68. Wann fteht eine LQinie fenfred)t auf einer anderen? Was ift cin
flader Wintel? [n welde Waae theilt man Wintel? Wie grof ift ein redter,
wie grof ein flacer Winfel?

Bu § 69. Wie theilt man die Tretede nad) Seiten und Winleln ein? Was
ift bie Hohe eined Dreiedd? Wie groB ift ber JInbalt jedesd Dreiedd?

Bu § 70. TWas verfteht man unter einem Parallelogramm, Redted, Quadrat,
Rjombus und Trapez? Wie witd der JInbalt derfelben beredynet? Wie finbet
man ben Jnbalt eined BVieledd ? Wie berednet man den Jnbalt eined Kreifes?

Bu § 71. Welde Maage wenbdet man bei Meffung von Linien und Fladen
an?  Weldje JInftrumente gebraudt man zum Meffen von Linien und Winkeln,
namentlid) gum Abfteden rechter Winfel ?

Bu § 72, Wie ftedt man eine geradbe Qinte iiber einen Berg ab?

Bu § 73. Wie verfahrt man bei Mefjung von Linien, wenn diefe wegen
Heiner Hindernifje divelt nidyt zu meffen find?

Bu § 74, Wie mit man frumme Linien, um diefelben fartiven gu fonnen?

g*
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Bu § 76. Wie vermiBt man ein Grundftiid mit Kette und Wintelipiegel,
wie beredinet und fartict man bdaffelbe? Wie vermift man im Jnneren un-
sugdnglide Fladen mit RKette und Wintelipiegel?

Bu § 76. Wie theilt man von Fladen beliebige Theile von gegebener Form
und @rdfe ab?

Bu § 77. Wie nivellirt man cine Linie ausd der WMitte? Wie fithrt man
pas Panual? Wie beredynet man dad Gefdll?

Bu § 78. Welde Arten dber Baumhohenmefjung fennjt du?

Bu § 79. TWad verfteht man unter einem Pridma, Wiirfel, Cylinder, Phra-
mibe, Regel und tvie beredynet man ifhren JInhalt?

Bu § 80. Wie berednet man bie Hobe eined Raummeterd, wenn der Jn-
Halt, Qinge und Breite befannt {ind?

Bu § 81. Wie berednet man den Jnhalt von TYiegenden und {tehenben
Biumen jowie den ganger BVeftande? Wa3 verfteht man unter Formzahl? Wozu
bient bie Kluppe, wie mift man mit ihr?
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