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1000 IN. braudjen in 1 Jahr zu 59, 50 M. Binfen. Um 50 M.
Binfert su erheben, muf dad Kapital 1 Jahr verliehen iwerben, um
aber 125 M. Binfen zu erbalten, muf bdad Kapital jo viel Jahre
verliehen werden, al8 50 in 125 enthalten; = 21 Jahre.

Anjas: Um 50 M. zu erhalten, muf das R‘uptta[ 1 Jabr ftehen,
" 125 W oWk i ”
T, 14135

9 _ —m—— = &
; 50 2,5 \sabre.

" n

Weitere Uebungdaufgaben.

Beredyne die Jeit, in welder die Jinfen die Hohe ded Rapitald erreiden, wenn
leftered a. gu b, b. gu4, c. su 6, d. gu 41, e. 3u 3,2, £ 3u 3,3, g. 31 4,9 %
verlieBen ift? (a. 20, b. 25, c. 16213, d. 222/g, e. 3114, f. 8010/53, g, 2020/ Jabre.)

d. Der Bindfuh wird gejudt.
(Begeben: Kapital, Binjen und Beit.)
Bu wieviel °p muf man 800 M. audleihen, um jihelid) 36 M.
Binjen zu befommen?
Wit fragen nad) den Binfen, welde 100 WM. bringen! Wenn
800 M. RKapital 36 M. Binjen bringen, fo bringen 100 M. ben
8. Theil von 36 WM. = 41/, M.; a3 Kapital ift alfo zu 4120

verliehen.
Anjap: 800 IN. Kapital geben 36 M. Binfen.
— o 100 e | L) g ” ”
36 . 100
—goo — 4!

Weitere Uebungdaufgaben.

Bet wieviel g find die Binfen a. g, b. Vs, c. Vg, d. 10, ©. 2o, f. Vos, g. 1/30.
h. 150 bed Kapitald? (a. bei 25, b, 20, c. 121/, d. 10, e. 5, f. 4, g. 313, h. 29y.)

b. @répenlebre.
§ 67.
Aaumlebre und Geometrie.

Wit der Raumlehre gelangen wir ur jogenannten angewanbten
Mathematif, die fiir den Forftmann eine Hohe praftijdhe Bedbeutung
bat, inbem fie ihn Fladen und RKorper vermeffen lehrt. Man Hat in
Deutidland folgende gefeslih vorgejdriebene Maafe:
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Qingenmaafe.
Die Cindeit ift dad Meter.
1 Meter (m) = 10 Decimeter (dm),
1 Decimeter = 10 Gentimeter (cm),
1 @entimeter = 10 Millimeter (mm),
1 Weter = 100 Gentimeter,

1 Rilometer (km) = 1000 Meter (7,5 Kilometer =
1 beutiche Meile).
Flidenmaafe.
Die Cinbeit bilbet dad Luabdbratmeter, d. §. ein Quabdrat, was
1 Meter lang und 1 Meter breit it.

1 %A (a) = 100 Quabdratmeter (qm); ein Duabrat, was
10 Meter lang und breit.
1 $eftar (ha) = 10000 - =100 YAr; ein Quabdrat, wa3

100 Mieter lang und breit.

Korper und Hofhlmaafe.

Die Cinbeit ift bagd Kubitmeter oder ein Wiirfel, der 1 Meter lang,
1 Peter breit und 1 Meter Hod) ijt.

1 Rubifmeter (cbm) = 10 . 10 . 10 Kubifdecimeter (cdm) und
gleid) 100 . 100 . 100 = 1 Million Kubifcentimeter (ccm).

Die Cinbeit der Hohlmaake in cylindrijher Form ift ein Kubit:
becimeter, Liter genannt, gleid) 1 Taufenditel eined Kubimeters.

100 Kiter (I) = 1 Peftoliter (hl). Der alte preuBijde Sdeffel
= 54,96 Lter. Ein TNeujdpeffel = 50 Liter.

Gewidte.

Die Cinbeit bes metrijden Gewidtes ift das Kilogramm = 2 Boll-
pfund ober dag Gewidyt Ded in einem Wiirfel von ; m Seitenlinge
enthaltenen bdeftillirten Wafjers bei 4 4° €.

50 Kilogr. (kg) oder 100 Pfund = 1 Centner.
1000 = 1 Tonne (t).
Der taufendfte Theil eined Kilo = 1 Gramm (g).
& ®ramm = 1 Decigramm (dg).
ts , =1 Gentigramm (cg).
5 = 1 Milligramm (mg).
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HolzmaafRe.

Die Cinbeit fiir bdie HolymaaBe bildet der Wiirfel Desd Meters
und heipt berfelbe in fefter Holymajje Feftmeter (fm), dagegen mit
(ofen Dolaftiiden ausdgefiillt, wie 3. B. in den Sdjidtmaaken, Raum-
meter (rm).

Um Raummneter in Feftmeter zu verwandeln, wie died zur
Budjung und gleihmdifigen Sdiagung in der Praxid ndthig wird,
mup man die Anzahl der Raummeter je nad) den Sortimenten redu-
ciren, 3 B. Derbholz-Raummeter mit % multipliciven; will man
dagegen Feftmeter in Derbholz=Raummeter verwandeln, mup man ibre
Ungahl mit L multipliciven.

3 B. 87 Raummeter Derbholy findb = 87 . T% = 61%) = 60,9 Fejt-
meter.
87 Feftmeter = 87 . 170 = §;O = 1242 = 124,29 Raummeter

Derbholz. Reifer I. CL. und Stodholy rebucirt man mit 0,4, Reifer I1. CL.
mit 0,2.
§ 68.
Bermeffung von JHladen oder Vlanimefrie.

Bevor wir jur wirlligen BVermefjung iibergehen tonnen, miifjen
wir und mit einigen Grogenverhiliniffen von Fladen und den fie be-
grengenden Linien und Winfeln befannt madjen.

Unter einem Wintel verfteht man die Neigung von zwei fich
{dhneidenben Linien; bdie den Winfel bilbenden Kinien heifen feine
Sdjentel; der Sdneidepunft Sdeitel. Bwei auf einer geraben Linie
burd) eine britte jdyneibende Linie gebildete Winfel heien Nebenwintel;
find biefelben gleid), jo HeiBen fie vedjte Winfel, die jdhneidende Linie
ftebt in biefem Falle fenfrecht auf der durdhjchnittenen.

Bwei redyte Winfel mit gemeinjdaft-
lidem ©djenfel (fiebe Figur 41) bilben
einen geftrecten ober flachen Wintel, deffen
beibe Sdjentel eine Gerabe bilden. Die
Orofe der Winfel rvidtet fih nad) dex
®rofe der Neigung ihrer Schenfel und /
wird nad) ,&raden” gemefen; der rechte { !
Winfel Hhat 90 Grad (90%); der Grad

Reftermeier, Qeitfaben. 7. Aufl. 7

Figur 41,
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witd in 60 Winuten, die Minute in 60 Sefunden getheilt. — Cinen

Winfel von 33 Gradb 27 Minuten 6 Sefunden jdreibt man in der

Meftunft 33° 27° 6“ und werben nad) diefer Cintheilung jammtliche
su mefjende Wintel bezeichnet.

Alle nidht rechten Winfel nennt man jdhiefe Winkel, welde wieber,

wenn fie grfer find ald ein vedyter,

§ frumpfe Winfel (fiehe Figur 42

Winfel a ¢ b), wenn fie Fleiner
al3 ein vedjter find (Figur 42
i d Winfel b ¢ d), jpibe Winfel ge-

- o , nannt werben. Alle Winfel werden

g ftets fo beseichret, Daf ber Scheitel-

punft (in dber Figur 42 der Punft ¢) in ber Mitte genannt wird. Die

Summe pweier Nebenwintel ift immer gleid) zwei Redyten ober gleid)

1809; ift bie Grdfe eined Nebenwinfeld befannt, jo findet man Dbie

®rope des anberen Winfels durd) Subtraction ded befannten Winfeld
von 180°7;

3 B. Winfel bcd=43°24'7", fo ijt
Winfel b c a = 136" 35' H3".
Der Wintel a ¢ d (Figur 42) ift ein Veijpiel desd flachen Wintels

2 = 1800 Denft man f{id) die Linie

b ¢ (Figur 43) iiber ben Punft ¢

hinaus bi3 zu e verlingert, jo ent-

» {teben jenjeitd von a d zwei neue

a /e d Wintel a ce und d ¢ e, welde

sujammen ebenfalld 180° oder jwei
Redjte betragen; folglid) find bdie vier
Wintel um c herum gleidh 3609,
Hitte man nun durd) Drehung eines
Wintelmefinftrumentd in ¢ den in
Figur 43 mit einem Hafen verfehenen iiberftumpfen Winfel d c e
= 220° 13 11" gefunden, jo wiitbe f{id) bie Grofe bes iibrig-
bleibenben Winkeld d ¢ e dburd) Subtraction ded iiberjtumpien Wintels
d ce von 360° beredhnen Iafjen;
aljo 3607 — 2200 13‘ 11% = 139° 46 49“,

Dag BVerbiltni der Winfel b ca und bed in Figur 42 bridt

man dadburd) aus, dbaf man fagt: fie ergingen fidh zu zwei Redyten,

Figur 43
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pag Berhdltnif ber vier Winfel um den Punft ¢ herum (Figur 43):
{te ergingen fid) zu vier Redjten.

Die beiden Winfel b cd und a c e in Figur 43 hHeifen Scheitel-
wintel, ebenfo beca und dee.

Je awei Sdpeitelwinfel find fid) immer gleid), becd = ace
obert beca=dce.

§ 69.
Die Dreiedie.

DQurd)jdyneident fid) drei gerabe Linten (Gerabe!) in brei Punften,
fo entfteht dad Dreied (Fig. 44). Nad) der SroBe ber Seiten unter-
fcheibet man gleid)jdjentlige Dretece, wenn wei Seiten einander gleid)
find, ober gleidyjeitige Dreiecte, wenn alle brei Seiten gleid) find; ihnen
gegeniiber {tehen die ungleidyjeitigen Dreiece.

Nad) ber Groge der Winfel unterfdjeidet man redhtwintlige Drei-
efe, in welden ein Winfel ein redjter, ftumpfwintlige Dreiede, in
weldjen ein Winfel ein ftumpfer, jpitwintlige Dreiede, in welden
alle Winkel fpip find.

Jn dem redjtwinfligen Dreiecte Deift bie dem redjten Winfel
gegeniiber liegende eite Hypotenufe, die denjelben einjdlieBenden
Seiten Heigen Katbeten.

Tiir bie Mefjungen find folgende wichtige Sipe iiber die Drei-
ede zu beachten:

In dem Dreiede find fimmtlide Wintel zujommen gleid) zwei
Redpten; {ind deshalb zwei Winfel befannt, jo ergiebt fid) Der bdritte
purd; ©ubtraction ihrer Summe von 180°.

Im - gleidjjchentligen Dreiecte find die Winkel an der Grunblinie
(die dritte ungleidge ©eite) einander gleid). IJm gleid)jdentligen redit-
winfligen Dreied ijt jeder jpipe Winfel = 45°% Jm gleidjeitigen
Dreiece find alle Winfel gleid); jeder ift gleidh) 3 Redhte = 60°.

Jm recdhtwintligen Dreied ift die Hypotenufe groker al3 jebe
Rathete, da in jedem Dreiefe immer Dem groferen Winfel eine
grofere ©eite gegeniiber [liegt. Cin iiber ber Hypotenuje ervidtete3
Quabrat ift gleid) der Summe der beiden itber ben RKatheten erridyteten
Quadrate.  (Pythagordijder Lehriab!)

Unter Hohe eines Dreiects ift dad von der Spige auf die Grund-

linie gefillte Loth su verftehen; dafjelbe fallt, wie Die nebenftehenden
7*
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Siguren zeigen, da man jede
Geite ald Grunbdlinie annehmen
fann, beim fpigwiniligen Dreied
(Figur 44) in jedem Falle in
vag Dreted, beim redtwintligen
Dreiede (Figur 45) falt nur
Sloue 4. vigny 4. bag auf bie Pypotenufe (¢ b)
gefillte in bad Dreied; beim ftumpfwintligen Dreied (Figur 46) bei
ben ben ftumpfen Winfel ein-

AN jchlieBenden Seiten auperhalb ded

‘5 S Dreiedd, nur dad Loth vom

NS s ftumpfen Winfel aus fallt inner-
7 balb.

Der Inhalt eined jeben

Dreteds ift gleid) bem Pro-

buft aud Grundlinie und

Sigur 46. Pobhe dividirt durd) 2, ober

gleid)ber halben Brundlinie

mal ber Hohe ober gleid) der halben Hiohe mal der Brunbd-
linie, 3. B. in Figur 45.

ag . bc  213.2501 5327

J=°—= -1 —1

5 5 = qm= 26,60 = rot. 27 qm.
& 70.
Dle Bielede.

Mehr als drei Grabe fdyneiden {id) in mehr ald drei Puntten;
je nad) ber Anzahl der fid) fdhneidenden Linten erhilt man Bierede,
Giinfede, Adytede 2c., wobei zu bemerfen ift, baf bie Bahl der Durdy-
fdnittdpuntte oder Cden genau der Bahl der Linien entjpridt.

Am widptigften find die BVievede, welde nad) der Bejdyaffenbeit
ber Seiten und Wintel in folgendbe Arten zerfallen:

1) Paralelogranme — bei welden je 3wei gegeniiberftehende
@eiten parallel (||) finb:

Diervon giebt e3 nachjtehende vier Arten:

3,04m| [[h=3m h=10m h=170, 13m
304m g=5,14 gi|-12 §=127,05m
PoXESE L~

Jigur 47.  Figuv 48. Figur 49. Figur 50.
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a. Dag Quadrat, bei weldem alle Seiten gleid) und alle
Wintel redyte find. (Figur 47.)

Jnhalt = Grundlinie mal Hohe oder Seite mal Seite.
= 3,04 . 3,04 = 9,2416 qm = rot. 9,242 qm.

b. Dag Recdhted, bei weldem nur zwei gegeniiberftehende
Geiten parallel und alle Wintel redyte find. (Figur 48.)
Jnbalt = Grundlinie mal Hohe = dem Produft zweier an-

{tofender Seiten.
g -h=2514.3=1542 qm.

c. Der Rhombus (Raute), bei weldem alle Seiten gleid
und die Wintel jdyiefe find. (Figur 49.)

Snbalt = Grundlinie mal Hohe (Pohe = jeder beliebigen
©enfredjten) swifden zwei gegeniiberliegenben
Seiten.

g -h=12.10=120 qm.

d. Dag Rbomboid, bei weldem nur je zwei gegeniiber-
liegenbe Seiten gleich und die Winfel {chiefe find. (Figur 50.)
Snbalt = Grunbdlinie mal Hobe.

g - h=127,05 . 70,13 = 8910,0165 qm = 8910,01 gm.
= 0,8910 ha.
Mevfe: Bei allen Parallelogrammen ift der
JInhalt gleid) dbem Produft ausd Grundlinie

mal Hihe.

2) Trapeze, bei welden nur 3wei Seiten parallel find. (Fig. 51.)

Z04m

h
9 o7m dm
5—
Figur O1. Figur 5H2.

Jnbalt = dem Produft aud der Halben Summe der beiden
paralfelen @eiten und der Hibe.
7 LI —;-?ﬂ.4=32,62 qm.
3) Yrapezoide, bei welden fein Paar Seiten parallel {ind.
(Figur 52.)
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Um ben Jnbalt zu berechnen, verbinbet man gwei (beliehige!)
gegeniiberfiegende Cden, 3. B. b und d dburd) die ,Diagonale” b d
unb beredjnet die fo entftandenen beiden Dreiecfe nach der befannten
Formel fiir fid) und abdirt die gefundenen JInbhalte.

Babd=AT.J=22.db=5.13=65 qm
3 5 |

a

bcd:AIl.Jz%f.dbzz 13—=26
Sa. = 91 qm.

Die BVerbinbungslinien von je jwei gegenitberliegenden Ccen in
den Bier- und Bielecden beifen Diagonalemn.

qn jedem WieledE betrligt die Summe jaimmtlier Wintel, wenn
man diefelbe mit n begeidnet, 2n—4 Redyte; die Anzahl jammilicher
B0 i Siebened affo - =)

Den Inbalt eined Vieledd finbet man, indem man bdaffelbe in
Dretecte, Parallelogramme ober Trapeze zerlegt, nad) obigen Formeln
bie Inhalte der eingelnen ©tiicfe berechnet und bdiefelben jchlieplid) zu-
fammen adbirt (vergl. oben sub 3 und § 75).

Denft man fi) eine auf beiden Seiten begrenzte Linie in ber-
felben Gbene um einen ifrer Cndpunfte gedreht, fo entfteht eine
frumme Linie (Rreiglinie), welde vom Drehpuntt (Mittelpunft oder
Centrum) diberall gleid) weit entfernt ift. Die Flade beift Kreis,
jede Berbindungslinie 3wifden Centrum und Kreiglinie, aud) Peripherie
genannt, Halbmefier oder Rabius; bilben zwei Halbmefjer eine gerabe
Qinie, fo bheipt bdiefe Durdhmefier. Jede Linie, die awei Punfte der
PBeripherie verbindet, ohne durd) dad Centrum zu gehen, heiht Sebne.

S Figur 53 ift a b ein Durdymefjer,
f ¢ ein Rabius, d e eine Sefhne. Alle Rabdien
deffelbent Kreifed, ebenfo alle Durdymeffer find
unter fid) gleid); der Radiug ift die Hilfte
ve3 Durdymefjers; alle Kreife mit gleichen
Rabien {ind einanber gleid). Der Durd)-
meffer theilt den Rveid in pwel Halbfreife.
Dag BVerhdltnip ded Durdymefferd um Um-
fang ift bei allen Kreifen ein gany beftimmtes,
digur 53. nimlid) = 1 3,14159 oder abgefitrzt = 3,14

= 14.

Diagonalen
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oder etwad ungenauer 27g Diefe BVerbiltnifahl wird Pi genannt

und & gejchrieben. PHat man alfo den Durdymeffer eined Baumes
= 57 cm gefunben, jo ift der Umfang = 57 . 3,14 = 178,98 cm.
an gleicger Weife findet man den Durdymeffer ausd dem gemeffenen
Umfang durd) Divifion mit 3,14. Nennt man ben Rabiug = r, fo
ift ber Umfang ded Rreifed = 2 r & und fein Jnhalt = 12 7 (12 =
r-1), 3 8. r=>5cm foift J= 25.314 = 78,50 Cem.

§ 71

FermeMungen mit Infirumenten.

Fladyen tonnen nur wieder durd) Fldaden gemefjen werden, deghalb
nimmt man al8 Fladenmaake die Quabdrate ber Lingenmaake; Hat
man eine Flade 3 B. mit einem Metermaal vermefjen, fo wird bdie
Gliche ald Inhalt Quadratmeter Haben, Hatte man fie mit Cllen oder
Fupen gemeffen, jo wiirde bad Mejultat LDuabdratellen oder LQuabdrat-
fufe Dbilden u. {. w.

Um irgend welde Vermejjungen von Fladyen ausfiihren zu fonnen,
mufy man Mehinftrumente Haben. Diefe beftehen in Mefletten oder
Mepbindern refp. Meplatten, den Signalftangen und bden Wintel-
inftrumenten.

a. Inftrumente gur Linienmefjung.

Die MefpLette befteht aus 0,5 m langen mit abwed)jelnd groferen
und fleineren Mefjingringen verbundenen Gliedern; pwifden je 10 jolder
®fieder ift ein anberd geformter Ming eingefiigt und an beidben Enden
ein Ring angebracht, um den Kettenftab durdjfteden zu fonnen.

Die Ketten jind meift 10 ober 20 m lang.

Bum Gebraud) diefer Kette find zunddijt die etwa 1,5 m langen
unten mit Cijfenjduben und einem Riegel verjehenen Kettenftdbe,
bann 10 etwa 1 Rettenglied lange unten fpife, oben mit einem Debr
verfehene Stibden (Zdhler, Stiden) nebft 2 groferen Ringen
jum Trandport derfelben ndthig; ferner ein genau 5 Halbe Meter
langer mit Decimaltheilung verfebener Stab — bad Anjdlagmaafk
— zum Mefjen fleiner Linien, und endlich eine Anzahl 3—6 m langer
toth und weif angeftridjener refp. mit voth und weifen Fibhnden ver-
fehener ©tibe — die Signalftangen —, Mepiahndyen.
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In Preufen find gefeplih) die aug diinnem Stablbled) mit ge-
nauer Metereintheilung verfehenen und an einer holzernen Kreuzjdeibe
aufrollbaren PMefbinder vorgejdrieben, die ebenfo wie die Meplette
angewandt werben.

Die Mefhlatten find vunde 5 m lange und entweder durd) ver-
jhiedene Farben oder durd) eingejdhlagene Meffingnigel (bei je 0,10 m
1 Nagel, 0,50 m 2 Nigel, 1 m 3 Nigel) eingetheilte Latten.

b. Inftrumente jur Winfelmejjung.

Der Winfeljpiegel wird zum Abfteden
rechter Wintel gebraudht; feine Form ijt aus
nebenftehenber Figur 54 erfidtlich). Das drei-
edige, vorn offerie Gehiuje Hat in den Seiten-
wanbungen oben bei a und b BVifirdfinungen;
unter demfelben {ind auf jeber Jnnenfeite (durdy
aa und bb angebdeutet) zivei fleine Sypiegel an-=
gejdyraubt, bie genau unter einem Halben redjten
Wintel gegen einander geneigt {ind.

Wm einen recdjten Wintel auf einer Rinie

Figut 54, su fuden, 3 B. jum Punft d auperhalb dex

Qinie ac (Figur 55), ftelle man fid) auf biefelbe mit dem Geficht
nach ¢ ju und Halte den Winfelfpiegel fenfrecdit jo an die Nafe, dap
bag eine Auge durd) bie vorbere Deffnung und bdie BVifirdffnung b die
in c ftehende Mepfahne fieht. Geht man nun auf der Linie vor-
wirtd nad) bem Punft b u,

fo witb bie WMehfabme bei d
bald in dem unter Der Bifir-
offuung b liegenden Sypiegel er-
{dheinen; je machbem man nun
vorwdrtd ober riidwdrtd gebt,
witd die fid) fpiegelnde Fahne
bei d Dbalb der anvifirten Fahne

‘ ~ bei ¢ fid) ndbern, bald wieber
4/]*‘ i {id) entfernen; in bem Augendlic
CRE— Q[/‘ . ¢ jebod), wo fie genau iiberein-
O anber ftefen, fo baf bie Fahne

L bei ¢ bie Werlingerung Der
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Fabne bei d u fein fcheint, hat man den rechten Winfelpunit gefunden
und laft genau wijen die beiben Fiige und Iothred)t unter bem
Gpiegel eine Signalftange einfteden; bdie Linie bd fteht dann in b
fenfrecht auf ac.

Wie wir fpiter jehen werden, ift dad Ab- _
fteden von vedhten Winfeln von bder groften / }7 |
Widptigeit fiir die praftijhe Mefjung; der 5 J“&“‘M
vorbejdhricbene Winteljpiegel ift dag Handlichite élf{
und  befte berartige  JInftrument, allerbingd
giebt e3 auf jehr weite Cntfernungen nict
gany fo jdarfe Refultate wie dag im Uebrigen
nidht jo Hanblige Wintelfreuz, wad in feiner
einfachften Form — Die fid) jeder leicht felbit
Derftellen fann — aud wei etwa 30 cm langen, b
genau redytwinflig sujammengenagelten Linealen
(Figur 56) beftebt, auf welden wieder in genau
gleidhem Abftanbe von ber IMitte bed Kreuzed e und in genau
redyten Winfeln zu einander Stifte a, b, ¢ und d eingebohrt find; zur
bequemeren Hanbhabung wird dag Kreuy auf einen mit eiferner Spige
verjehenen Stod aufgeftedt oder aufgejdraudt. Durd) freuzweifes Cin-
vificen von a nad) b vejp. von ¢ nad) d ridtet man vecdjte Wintel,
bagegen durd) VBifiven, 3. B. von ¢ nad) e und b aud) Halbe redyte
Wintel ein.

Sdlieplid) fann man aud) auf die einfac)jte Weife durd) Linien-
mejfung fid) vedhte Winfel abfteden. IMan BHaue drei gang gerabe
ditnne Stangen ober Latten von 3 m, 4 m und 5 m Linge, lege die
4 m lange Latte auf a b (Figur 57),

Figur 56.

°0
auf welder bder rechte Winfel nad
o zu beftimmt werden joll, etwa nad)
ce; in ¢ lege man nad) dem Augen- ¢
maaf im vedyten Winfel bie 3 m lange %,
Latte nad) dem Puntt o zu an, {Hliek- g
lih legt man die 5 m [ange Latte ,,\
fo zwijden die Endpunfte d und e, § : Fm e}
baf die dret Latten ein feftgeichlofiencs B o

Dreied cde bilben, dann ift nad) bem pythagordiidhen Lehring (§ 69)
cd fenfrecht auf ce (refp. ab), da ja 3% + 4% = 5% und man Hat cd
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nur bid o gu verldngern; ebenfo fann man aud) dag mehriacde von
3,4 und 5 m mnehmen, 3 B. 9, 12, 15 m [ange Stangen obder
banfene Sdynuren, die Meflelte 2. Nod) einfacher bei gany Fleinen
Linien ift folgendes BVerfahren:

s Auf der Linie ab joll in einem
x beliebigen  Punfte, 3 B. in o
2 (Figur 58), eine Senfredyte evrictet
B _p werden; man mefje von o nad) a und

b zu zwei gleide Linien, 3 B.

je 5 m ab unbd bezeidyne bie gefun-
denen Punfte ¢ und f mit Stibden; dann nehme man eine mehr ald
5 m lange Sdynur, befeftige fie bei ¢ und bejdhreibe einen Halbfreis,
ebenfo verfahre man bei f; ber Scnittpunft beider Halbfreife, 3 B
bet d, fteht im rechten Winfel zu o.

Um andere al3 vechte oder Halbe vechte Winfel zu mreffen, giebt
ed nod) verfdjiedene nad) Graden eingetheilte complicirter conftruirte
Winfelinftrumente, 3. B. die Boufjole, den Theodoliten u. {. w., beren
Bejdyreibung Bier itbergangen iwird.

ay— + L
¢ mn 0 im r
Fiaur H&,

§ 72.

Abfleden von Sinien im Felde.
Gefept, die im Freien abgeftecte Linte ab (Figur 59) foll itber b
hinaus verlingert werden, fo nehme man eine britte Fahne in die
Hand, gehe nad) der BVerldngerung

1

E [Z F = etwa in ¢ und vifire, die Fahne
a L d  fenfrecht vor fi) Haltend, nad) ¢
s = unb a Hin; man verdndert nun

jeinen Stanbpuntt jo lange, bid alle drei Fabnen {id) decen; ebenjo
bat man e3 mit d 3u maden.

Sollte nun wijden den feften Punften a und ¢ ein Puntt b
einvifirt werden, fo {didt man, nacdhpem man fid) in a oder ¢ auf-
geftellt, einen Gebilfen in die Nidhtung ded anbdern Punkted und vifit
dejien Fahne nac) dbem anderen Endpunfte, immer mit der Hand nad
rechtd oder [infd winfend ein; deden {id) die Fahuen, fo madht man
eine Hanbdbewegung nad) unten und die Fabhne wird dort genau
jentred)t eingejtedt; man vermeide Dierbei moglichft alles Rufen, ba

Winten verftandlider ift.
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Merfe: Alle Signalftangen find ftetd gemau fentredyt
eingufteden.

¢ine geradbe finie itber einen Werg abjuffeden.
®egeben find bdie Punfte a und b (Figur 60); wegen eined
Berged fann man tweder von a nad) b nod) umgefehrt fehen; einige
Bwifdenpuntte (f und g) find mit a und b in eine gerabe Linie u

bringen.
13 _____________ £ A - I;-
-

Figur 60.

Man geht in Begleitung eined Gebhilfen und mit einem Sigual
in ber Hand in bie vermeintlihe Richtung bder ausdzuftedenden Linte,
etwa nad) ¢ und h, fo dbaB man vou ¢ aud nad) b und ber Gebilfe
pon h aud nad) a fehen fanm; nun vidhtet man ben Gehilfen von c
aud nad) b ein, jo dbaB er nad) e zu ftehen fommt; dann richtet ber
Gebilfe nad) a ein, fo dap man nad) d ju ftehen fommt und fo wird
weiter fortgefabren, bid man jclieRlich von beiden Endpuntten Dedung
hat und nad) f und g gefommen ift, b. h. g fa und f g b in geraber
Qinie liegen. Hier werben die Signale eingeftedt.

§ 73.
Aeffung von geraden Sfinien.

Mifst man mit Kette oder Pekband, o find biefelben Fundadit zu
revidiren, ob bdie Glieber nid)t verjdhlungen find oder ba3 Band nicht
verdreht ift; Bierauj ftect jeber Rettenzieher feimen Endring an den
Rettenftab und der vorbere nimmt den Ring mit den 10 Bdblern und
geht in bie Richtung der mit Signalftangen bezeichneten Linie; dber Hintere
Rettengicher jept nun den Stab fejt im Anfangdpuntt ein und vifirt
mit Handbewegungen den vorderen fo lange, bi3 beffen Stab genau
mit dem nddjten Signal eingeridjtet {teht; der Puntt wird in der Eroe
matfirt, die Kette mit beiden Hianben am RKettenjtabe gerabe gewudjtet
und dann diefelbe jo ftraff als miglid) am Stabe an dem betr.
Puntt eingeftedt; dann holt man einen Bahler, nimmt die Kette heraud
und ftedt denfelben genau in dad Lod), tritt einen Sdritt feitwirts
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und geht weiter; Hat der hintere Kettenzieher den Jdbler erveidht, fo
ruft er faut: ,Halt”, jept feinen Stab an bdie Stelle bed Bahlerd unbd
biangt lepteren an feinen Ring; foviel dbhler er am Ringe BHat, joviel
gange Kettenldngen fiud gemeffen; der Reft wird an den Gliedern
abgezdahlt. Beim Wed)feln der Bdbhler, wenn alle 10 abgegeben find,
ift genau aufsupaffen, aud) zu beadjten, ob nidht ein Jdahler verloren
ift; in lepterem Fall muf bdie Linie von Neuem gemefjen werben.
Befinden fid) fleine Hindernifje in der abzumeffenden
Linie, durd) welde man nidt hindburdhmeffen fann, 3. B. Gebiubde,
fleine Teiche, {tarfe Baume . {. w., fo verfahrt man wie folgt: Jn
” nebenftehender Figur 61 liege
: oo . in ad ein Teid) T; bann nehme
=, man am Ufer etwa bei b jowie

/

e etva 20 m vorber, etiwa bei x
gL mit dem Snftrument nad) Der-
felben Seite redite Winfel mit den genau gleid) langen Sdenfeln xz
und bu, bdie fo lang fein miiffen, daB man bequem an dem Ufer
borbei vifiren fann; bierauf ervidtet man binter dem Teide etwa
in ¢ und y entweber wie vorher die mit xz und bn gleid) langen
Qothe ¢ v und y w ober nod) einfacher, man verldngert die Lerbin-
bungglinie zu bdurd) Cinvifiren iiber u hinaus foweit wie der Teid
lang ift, 3. B. bid v, und nehme dann einen rechten Winfel nad) ad
hiniiber = vc al3 Controllinie; diefelbe mup genau ebenjo lang fein
ald bu, wenn man vidtig eingeridtet Hat. Tun mit man uv
refp. zw, welde Linten ald Parallelen zwijdhen Parallelen felbitver-
ftandlid) genau jo lang fein miiffen al3 be refp. xy.

Auad Obigem ift leidht erfihtlih), daf man dburd) WMefjung ber
patallelen Qinie faft jebed Hindernif in ber Mejjung um-
gehen fann, fowie, in welder Weife man die Pavallellinien conftruirt;
man legt einfad) an den geeigneten Punften redte Wintel mit
genau gleid) langen Sdenfeln an und verbindet deven Enb-
punfte durd eine Linie.

Bei fehr gropen Hinderniffen wird dag BVerjahren jebod) ungenaur,
teil bad Abjtecten der rechten Winfel mit fehr langen Sdenfeln u
ungenau wird.

Fiir den Fall, baf aud) die Parallellinie nidht ju iiberjehen ift
(uv in Figur 61), verfihrt man wie folgt:
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Jn ber Linie ad legt

ein ungugdnglider mit Hohen 4!’
Baumen bdidit  beftanbener / |
Sumpf, Dbeflen Qinge be /
(Figur 62) in ad direft oLy
nidht 3u meffen ift. Aus irgend e il

einem Grunde, 3 B. 1weil
fein  Winfelinftrument vor-
Banden, fann bdie bequemere
Parallellinie hi nid)t gewdblt
werben; Ddann fude einen Sigur 62.

Punft feitwdrtd, von dem du aud nad) b und nad) c Hin jehen
fannft, etwa g, mig gb und gec, theile die gefundenen WMafzahlen
durd) diefelbe beliebige Babl, 3 B. 5, und mif bie gefundenen
Bahlen von g aud auf gb und ge ab, etwa ge und gf und mip
pann bie Rinie ef; fie wird ebenfalld gleid) fein /5 von be, mithin
bie gefudyte Linie bec = 5mal ef fein; 3 B. gb =100 m ge =

16, mithin

80 m; bdividitt durd) 5 giebt 12—0 = 20 und %9
ge= 20 m undp gf = 16 m; ef gemeffen = 15 m, mithin be
== 5 . 15 ober 75 m.

Giir ben Fall, daB von Dber Direft nidt mefbaren Linie ab
(Figur 63) nur der Puntt b yuginglid ift, weil pvijden a und
b ein Hindernify, 3 B. ein un-
iiberfdyreitbarer Fluf liegt, fo
lege zu ber DBifitlinie ab ben
rechten Winfel in b und trage
auf einem beliebigen Puntt bded
Lothed by, 3 B. von ¢ auy,
bie genau gleid) langen
Linien be und cd ab und laffe
in ¢ eine MeBfahne aufftellen;
bann nimm zu bd in d wiederum
einen redjten Winfel und fudhe
auf dx einen Punft, etwa e,
von bem bu iiber ¢ BHinweg a
feben Fannft, dann ift de genau Figur 63.
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fo lang al8 ab; jollte von b aud wegen Terrainhindernifjen ein
Loth auf ab nidt moglid) fein, fo fann natiitlid) aud) jeber beliebige
PBunft in der Verldngerung von ab nad) z u, joweit bid da3 Loth
genomuten werden fann, gewdhlt werden.

§ 74.

Heffung von Brummen Linien.
Jede frumme Linie verwandelt man dadburd), daf man an bden
Hauptfriimmungspuniten Pfaple einjdldgt, 3. B. a, b, ¢, d, e (Fig. 64),
in eine gebrocdjene Linie, indem man annimmt, dafy die wijden ben

d f Gdpunften a, b, ¢ u. | w

| ; X liegenden Linien ab, be u. j. w.

. - - &k gerabe find; man Hat bann nur
F ¥ § K 1€ gon Punft zu Punft zu mefjen,

gigur: 64, um die Grofe der Linie ju finben;

eine Derartig gemefjene Linie fann man jedod) nidt in Karten ein-
tragen, 3. B. Grenzlinien, dazu verfihrt man iwie folgt:

PMan vifict unid)jt ywijden den Endpuntten a und h bie gevabe
Linie au3 und vermift diefelbe; fobald man zu den feitwirtd liegenden
und vorber bezeihneten Brechungdpuntten b, ¢, d u. {. w. in redte
Wintel fommt, wad mit bem LWinteljpiegel vefp. Wintelfreuz, bei un-
widjtigeren Meefjungen allenfalld aud) nad) dem Augenmaaf feftzujtellen
ift, fo begeichnet man den Fufpuntt ded Lothed mit feiner Maafzahl
in ah, 3 B. bet bem Loth b mit 5 m, und mipt mit dem fleinen
Abjdlagdmaak da3 Loth nad) b unbd trigt deffen Maap ein; wie aus
ber Beidhnung erfidhtlid), entweder unter bad Loth oder aud) an bdejjen
Cudpuntt; fommen in Heinen Beidnungen zu viel Sahlen didt neben
einander, fo daB *Plap feblt, jo mad)t man einen lingeven Hafen feit-
wdrtd und fdyreibt an deflen Endpunft die betreffende Jahl. Ebenjo
verfahrt man bei allen anberen Punften; der Punit, von wo aus man
in ah abgelothet Hat, ift ftets mit einem Signal genan zu martiren,
damit man ihn fdnell uud fider wiederfindet, ywenn man yveiter mejjen
will Um nun zu begeidnen, welde Winfel mit dem Jnftrument,
welde nad) dem Augenmaaf genommen wurden, macht man bei erfteren
am Fuppuntte zwei, bei lebteren nuv ein Hafden (vergl. die Figur).
Jft die Qinie fertig gemeffen, jo unterftreicht man bdie lepte Maafzahl.

Bur Kartirung hat man danu nur die gevade Linie auf Papier
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su bringen, die Maage auf diefer, der fog. ,Conftructionsdlinie”,
mit Cirfel und Maafiftab abjugreifen und mittelft redytwintliger Dreiece
tefp. ded Trandporteurd von den Fuppuniten ausd bie Lothe eingutragen
und deren Maafe auf denjelben wie vor absugreifen. Die Verbindungs-
linie der Lothendpunfte ift die Frumme Rinie.

§ 75.
Fermeffung eines Grundfinds.

Soll irgend eine BVermefjung vorgenommen werden, fo mup man
fid) gunddyft die vorbandenen Kavten verjdaffen unbd bie auf bdiefen
feftgelegten Grengen in der Natur abfteden, inbem man dag Grund-
ftitd umgeht, die frummen Grenzen miglidjt su Geraden audgleicht
und an den angenommenen Ecdpuniten nad) der Reibenfolge numerirte
Bidphle einjdyligt. Hierauj entwirft man fid) eine miglidft getreue
Handgeidhnung. Nun fucht man fidh) durch dad Grundftiid eine moglicht
bequeme Gonftructiondlinie, 3. B.
von Pjahl II big Pahl VI (in
&ig. 65) auszufludten, die jo gerwdbhit
wird, daB man von ihr nad) allen
Grengpfahlen am bequemiten mefjen
und fefen fann. Jft died gejdjehen,
jo fingt man 3 B. von II an zu
meffen und bezeidnet mit Hilfe bes
Winfeljpiegeld ober Wintelfreuzed Sigur 65.
pen Puntt auf Linie II big VI,
per zu Piahl LI tm vechten Wintel liegt; nadhpem man die Maakzab!
ped Punfted notirt, migt man nac) Pfahl 11 Hiniiber, wdifhrend defjen
auf der Hauptlinie an dem Punfte, von dem man abmift, ein Signal
febr genau eingeftedt wird. Jn gleidher Weife mad)t man ed mit den
itbrigen Pfahlen IV, T und V. Alle diefe Conjtructiondlinien werden
nur geftridelt; auf die eben angegebene Weife hat man fid) bad Grund-
ftitd in 4 Dreiede und 2 Trapeze zerlegt, deren Jnbalte man nad
ven befannten Formeln unter Bugrundelegung der gefundenen Maak-
3ablen fiir Grundlinie unbd Hobe, wie aud unten {tehender Beredynung
erfidhilic), beredynet und gujammen addict, um den gangen Jnhalt Fu
finden. Jft dad Grumdftiid von Frummen Rinien begremzt (fiebe
Figur 65), jo ftedt ran an ben ftarferen Kriimmungdpuntten eben-
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fall3 Bfihle eiw, mifit da3 grofte in dafjelbe bejdyriebene Bieled und
legt in derjelben Weife, wie bied bereitd mit den Ecpunften von ber
Hauptconftructiondlinie aud gefdah, die Hauptfriimmungdpunite von
den BVerbindunglinien ausd unter redpten Winfeln feft (Jdneidet ober
binbet fie ein!).

Beifpiel su Figur 65.

Berednung ded Fladeninhaltsd f;l%"’bm
S B N R b
a— 235 .4,01 b — 4,01 c =312
T o35 3,12 570 a| 9
M0 71816540235  882.8(2—4 | |
9,4235 — rot. 9 3565 70,56 — rot. 71
4278 ¢e| T
13
11,7645 = rot. 12 d. 6
d=570.104 e=1024.613  f—1024.280(13,04—1024) | . | 43
2280 3072 8192
.50 1024 2048 £ 29
59280 = rot. 6 6144 28,6720 = rot. 29
62,7712 = rot. 63 g| 4
g = 501.073 h — 0,73.8,03 (8,04—5,01) i=100.20 |,| o
1503 219 20
3507 219 i| 20
83,6573 = rot. 4 22119 — rot. 2. |
Summa ‘ 216

NB. Der gange Bogen i ift nuyr alg ein Dreied berechnet und die S T
ibrigen Bogen wijdyen NIV, IV/V und VIVI bleiben wegen ifrer Ge- bividirt durd) 2 = 108
ringfiigigleit auper Berehnung. J =108 qm = 0,0108 ha.

Die auf bdiefe Weife erhaltenen neuen Figuren berehnet man ald
Dretede fitr fih), indem man bdie nur wenig gefriimmten Linien ald
Gerade annimmt; ganz fdwade Kriimmungen, 3. B. von II nad)
III ober V nad) VI, betrachtet man ald erabe und [ift fie, falls
nidyt grofere Genauigleit erforderlid), aufer Adit, da fie bei ihrer Aus-
mefjung dod) nur duperjt fleine Dreiede geben mwiivden! — fdlieBlidh
abbirt man alle JInbalte jum Jnhalt dez Vieleds.

lm eine Karte von bem fo gemefjenen Grunbditiide anfertigen ju
fonnen, tragt man bdie Conftructiondlinien II-—VI auf ein Kartenblatt
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und greift nad) Dem gewiinjditen ober vorgejdriebenen verjiingten
Maafftabe, 3. B. 1:5000 oder 1:2500, den man fid) bei jedem
Medjanifer taufen und von bem man fidh) ugleid) iiber jeine An-
wendung belehren laffen fann, die RQinien auf Grund der Hand-
geidgnung nad) den Waaken genau fo ab, wie man fie draupen ge-
meffen Hat. Die BVerbindbungdlinien ber Grenzpuntte geben {dlieRlid)
bad Bild des Grundftitdd auf der RKarte.

Den Fladeninhalt de3 Teidged T u dp—
beftimmen, bder in feinem Jnneren bdireft
nidt mefbar ift (Figur 66).

Pan vifict die da3 Ufer berithrende
Linte a b aud und erridytet in a und b Sent-
redyte, welde die ifer ebenfalld berithren, ¢
in d erridhtet man iwieberum nad) be zu
eine bad Ufer beviihrende Sentredhte d c; den Inhalt ded fo um bden
Teid) conftruirten Fleinjten Redytedd beredhne aud dem Probuft von
ab.ad; dann erridyte von {ammtlidjen Umfang3linien auf alle Kriim-
mung3punfte Senfredhte, wodurd) die Dreiede und Trapeze 1 bid 12
entfteben. Nadydem auf befannte Weife ihre eingelnen JInhalte berednet
und abdirt {ind, zieht man Den Gejammtinhalt von dem vorher be-
recdhneten Jnbalt ded Umfafjungdredytedd ab und erhilt in der Differens
pen gefudjten Fladjeninhalt be3 Teidjes T.

Hat man grofere Fladen su vermefjen, bei denen die Sentrechten
von der durd) diefelbe zu legenden Conftructiondlinie aud vielfad) zu
lang werben wiirden ober wenn die Grenjlinien jehr viele Kritmmungs-
punfte haben, jo legt man nod) Hilfdconftructionslinien an, 3. B.: die
grofie Brandflihe AabBedCef D (Figur 67) ift genau mit RKette
unbd Winfelfpiegel zu meffen.
Conftruive dad der Greny-
linie moglid)ft nabe liegende
Biered ABCD durd) Sig-
nale, mi die Conftructions-
finte BD mit den Sent-
tedjten nad) C und A (um
003 Biered auftragen 3u
fonmen); bann mig A B,

BC und CD mit {dmmt- Figur 67.
Weftermeier, Leitfaden. 7. Aufl. 8

Figur 66.
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lidjen ©entrechten nad) den vorher begeidneten Kriimmungspuniten und
beredyne bie entftandenen Figuren.

Bunadyt beredyne dbad Bieved A BCD aus 12 + 13 + 14 + 15;
biergu {ind zu addiren3 + 4 4+ 546 + 7 + 10 4+ 11 unbdb zu
fubtrahiren 1 + 2 4 8 + 9, um den gejudhten Flacheninbalt zu finben.

Au3 obigen beiben Beifpielen ift su erjehen, wie man in {dwiertgeren
Fdllen fich leiht dburd) Conftruction praftijder Hilfalinien Helfen fann.

Bum Sdluf jei nod) bervorgehoben, daf man auf geneigtem
Boben nid)t die geneigte Linie, fonbern die begiiglidhe Porizontale Fu
meffen Bat, inbem man ba3 Mefband 2. ftetd wagered)t Halt und
vom Cndpunfte durd) ein Loth den
Punft auf der Crbe beftimmt, von
bem man aud iwieber die Wage-
vechte anlegen fann u. . w., twie
bied aud nebenjtehender Figur 68

a""""”“""45""'"“""N erfidhtli) ift. Man mnennt Diefe
Figur 68. Art Mefjung , Staffelmefjung”.
§ 6.

Das Theilen der Frigurem. (Sieldertheilungslebre.)

Bei Abgrenzung von Kulturfliden, von Sdhligen, Austauid) von
®runbftiiden, bei BVerpacdhtungen fommt bder Forftmann biter in bdie

Lage, von groperen Fliden

Fleinere Fladjen von einem be-

ftimmten Jnhalt abgrengen zu
c  miffen. Wie BHiethei zu ver-

fabren, wird am Deften aus
ven folgenden DBeifpielen flar
werdert.
I Figur 69 foll von
Figur 69. abced an Seite ab und war
an ben Punften e und f ein
Redjted von 105,8 qm Groge abgetheilt werden.

Mif e f = 23 m, dividire 1058 burd) 23, um bdie Hihe 4,6 m
ju erhalten, ervidhte die Senfredjten eh und fg von je 4,6 m Linge
und ziehe hg, jo ift efgh = 1058 qm, benn Hohe = 4,6 m
mal Grundlinie = 23 m = 1058 qm.
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Sn Figur 70 foll von abe
ein Dreied von 58,8 gm abgetrennt

werden.
Mif sunad)jt a b = 29,4 m, “
multiplicire bie gefucdhpte Flade a 5 b

58,8 ym mit 2 und bdividire das Figur 70.

Produft 117,6 mit 294 =4 m, weldes bdie Hobe ded gefudjten
Dreieds jein mufp, da
h 2.688

h
e (ualp = T — 4,
J=¢g. 5 = 58,8 ober 29,4 . 5 594
Sn einem beliebigen Punfte von ab erridjte nun eine 4 m lange
Genfrechte und nimm von ifrem Endpunfte wieder eine Senfrechte

nad) einer Drefectafeite — etwa nad) d, verbinde ad, fo ift adb bas
blinie mal Hihe
gefudyte Dreiec von 58,8 qm Groge, da @run m‘? al Hihe —

2
58,8 qm.
Sn Figur 71 foll von abed an ab eine Kulturfldde in Form
einedTrapezedoon 17616 qm c

abgegrenst werden.

Diefe Aufgabe lift fich
genaw nur mit $Hilfe der
boheren Pathematif (bjen, in o ) k.
ber Prarid verfahre man nad 7 = 4 \
folgender Miberungdmethode;

Mif ab=33mund ¢ . T ]
bividire mit 850 in 17616 — e
50 m; bei sujammenlaufenben Trapezfeiten wie hier nimmt man die Wefs-
30bl etwa3 fnapper — Bier alfo etwa nur 350 ald Divifor — bei
augeinanderlaufenden etwasd reidlid) (356). Diefe 50 m trigt man ald
©@entred)te aufab = xy ab und nimmt auf xy von y aus bie Sent-
rehten auf ad und be ju, welde Linie = ef = 327 m Linge
Lol S —;— 2L .50 = 17000 qm, alfo
um 616 qm zu flein; nun ift 327 in 616 = etwa 2 m, um welde
xy ju verldngern ijt, um dag ziemlid) genau 17616 qm grofe Trapes
abhg zuerhalten. Hat man beim erften BVerjud) eine ju groge Flade

eralten, jo ift da3 Qoth und bie Flade in gleider Weife 3u verringern.
8*

man mift; nun ift abef =
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§ 7.
NRivelliren oder Abwdgen des Modengefalls.

Bei der Biehung von Grdben, beim Bau von dauernden Wegen
in Dben Revieren :c. fommt der Forftmann obfter in die Lage, das
®efdll des Vodend ermitteln zu miiflen. Junddit mup man die ab-
suwidgende Linie durd) fortlaufende nummerivte Pfiahle in gleichlange
Stationen eintheilen. eben bdie Stationspjdhle jhlagt man iiber bem
Boben fleine Pfahle ein, die alle gleid) hod) itber dem Boben Hervor-
ragen und unterfudht dann durd) Horizontalvifiven, um wieviel von je
2 Pfihlen der eine Hhoher im Terrain fteht ald der andere; ausd ber
Sdlufiberedhnung aller Stationdhohenunterjdiede findet man den Hohen-
unterjdied bdes Anfangd- und Cndpunfted bder zu nivellirenden Linie.
PBei tiirzeren Linien find natiitlid) feine Stationen nithig. ;

Da die genaue Bejdhreibung bded Verfahrend ju viel Raum er-
forbern wiirde, jo fei nur joviel enwdhnt, daB pwifden je jwei Stations-
punften ein Nivellivin{trument zum Horizontalvifiren (Kanalwage, Sep-
wage, Libellenferntohr 2c.) in genau wageredjter Ridhtung, auf bden
Pfloden der Stationen eine mit Meter- und Centimetereintheilung ver-
febene jogenannte Nivellirlatte genau fenfred)t aufgeftellt wird und man
nun die Latten anvifirt und den anvifirten Puntt auf der Latte durd)
einert beweglidien Sdieber, defjen Auf- und Abwdrtdjdhieben man dem
®ebilfen burd) Pandgeidien angiebt, feftlegt. Bei Fernvohrinftrumenten
fann man mittelft de3 Fadenfreuzed in denfelben fofort den Punft auf
ber Qatte felbjt ablefen.

Hat man 3. B. die Hohe be3 Bifirpuntted ber Latte in A =
2,75 m gefunden (fiehe Figur 72), fo ldpt man in derfelben Weife
die Latte in b aufftellen, vifict und
finbet die obe bded Punftes in b
= 0,24 m; bder PDobenunterjdied
per Punfte A und b wirde =
AV 2,75— 0,24 = 2,51 m pder a3 Ge-

Bigur T2 fill von b nad) A = 2,51 m be-
tragen. Da man immer in der WMitte der erften Station anfingt
und ftetd viidwdrtd und vorwdrtd vifien muf, jo nennt man die
Lattenboben, die nad) dem Anfangspuntt der Mefjung liegen, bie
binteren, bie entgegengefepten die vorberen RLattenhihen, dag Sdhluf-
rejultat, d. h. den DHobenunterfdhied vom Anfangd- und Cndpuntt er-
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halt man, indem man alle vordeven, ebenjo alle Hinteren RLattenhihen
jufammen addirt und die Summe bder vorderen von der Summe der
binteren Qattenhohen abzieht. Dad Steigen bezeidnet man mit -+
(Blus), dbag Fallen mit — (WMinus) vor der Fahl. Die ndihere Aus-
fithrung eine3 Nivellementd wird ausd folgendem Veifpiel erfichtlich:

Figur 73.

@8 ift in JFigur 73 bder Hihenunteridhied ywijcdhen Punft 1 und 7
feftuftellen; die Qinie 1—7 witd gunddft in der Entfernung von je
30 m in Die Stationen 2, 3, 4 u. |. w. getheilt, die mit nummerirten
Piahlden und didht daneben mit big an den Boden -eingefdlagenen
PRiloden zum Aufitellen der Nivellirlatte befest werden. Dann ftelle
bad Snftrument in a, die Nivellirlatte genau fenfredyt in 1 auf und
vifire nad) 1; bierauf geht der Gebhilfe mit der Latte nad) 2 und man
pifirt vorwdrtd nad) 2; hierauf gehe mit dem Jnftrument nad) b und
vifive erft tiifmdrtd nad) 2 und — naddem ber Gehilfe vorwdrtd nad) 3
gegangen ift — aud) nad) 3 und jo fort — b3 dad JInftrument auf
allen iibrigen Bwijdenpuntten ¢ de und f nad) riidwirtd und vor-
wartd vifict Hat; nur gulept vifit man vorwirts. Die Waage trage
in folgende Tabelle ein:

Gtationa- | Ridwdrts | Borwdrts
puntt vifirt vifirt Bemerfungen
cm cm
a 4,12 30,20 Borwirtd = 132,94 cm
b 10,50 14,10 Ritdwdctd = 90,71 ,
c 25,13* 18,14 | *Teidyufer alfo Gteigung: 42,23 cm
d 22,10 26,10 NB. Gollte bad Riidwdrts:
e 28,86 24,30* |*®rabenfohle | vifiren eine grofere Summe er-
£ ] o 20,10 geben ald dad Borwirtdvifiren,
4 fo findet natiirlid) Sentung jtatt.
Gumma | 90,71 | 132,94

Die Qinge der Stationen rtidjtet fid) nad) dem Jnftrument; je
weiter man vifiven fann, defto ldnger nimmt man bie Stationen.
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Um dad Gefdll in Procenten angeben ju tonnen, Hat man einfad
folgende Proportion angufepen: gejebt, daf bie Stationslingen 75 m
betragen, 3. B. die Stationsdldnge = 75 m, Gefill = 1,27 m:
auf 5 m Linge = 1,27 m ®efall

, 100, ¢
75:100 = 127 :x
— 1,27 ,1—00 = 1,6979,.
75

Das Kartiven eined Nivellements gefdyieht in der Weife, daff man
auf bem Kartenblatte eine horizontale Linie anlegt, auf diejer die Stationen
nad) bem Maakitabe auftrigt und dag Steigen und Fallen auf auf den
©tationgpuntten ervidteten Senfrechten abgreift unbd bie abgegriffenen
Puntte {dlieRlid) verbinbet. Die Horizontale ift zu ovientiven.

§ 18.
SHohenmeffen.

Daz Mejjen von Hoben fommt in der Praris jur Crmittelung
be3 Maffengehalted jtehender Bdume und ganger Beftande Haufig vor.
Das gebraudlidite Inftrument dazu ijt der Fauftmann'jhe Spiegel-
bypfometer*), welder aud einem Bretthen mit einer BVifirvorridhtung
unbd einem Heinen Penbdel befteht; Hat man bie Spike bed Baumes
anvifirt, jo fann man mit Hilfe eined fleinen Spiegeld die Hohe bdes
Baumed bdireft ablefen; fie wird durd) den Faden besd Penbeld an bder
a  ©fala bed Brettdyeny, deven Theiljtride mit
/N entjpredjenden Sahlen verfehen find, markict.

Cinfacdjer fann man die Hibe eines

2 Baumed nur mit Hilfe eined Stabes
meffen, wie aug Figur 74 erfidtlid:

. - i Man mikt den Stab ae = 1,5 m,

ben Stab bg = 2 m, ftedt gb foweit

y 1 c vom Baum cd in die Crde, ald man ihn

Sigur 74. obngefahr Hod) jdhast und fo, dap man d
feben fann; dann fdjidt man einen ehilfen mit ae foweit uriid,
bi3 er itber g Hinaud d anvifiren fann, Hier wird ae in dben Boden

*) Bu begiehen fiir 6 Mart von Frau Oberforfter Fauftmaun, Babenhaufen
im Grofiberzogthum Heffen. Praltijdjer, aber theurer (12 Mart) ift der Weife'jde
Popfometer (Medaniter Bubdbendorf, Berlin, Sditsenjtr. 57).
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geftedt; dann vifirt man nod) jentredit auf gb und cd und ldpt die
PRunfte £ und h mit Kreide bezeihnen.

Sdlieplid) find zu mefjen 3 B.ab=1m, ac=26m, gf =
0,5m, ch =15 m; dann verhalten fih gunddjt im Dreied eh d =
ef:fg=-eh:hd, ober ba ef=ab und eh =ac ift, wie

ab:fg=ac:hd ober bie gemejfenen Bahlen eingefeht:
1m:05m=26m:hd

9,51. 26 _ o
13 =, bierzu ift nod) he = 1,6 m su abbdiven,
mithin dec = 14,5 m.*)

Hat man die Durd)jdnittahohe eines Beftanded zu ermitteln, fo
mit man bie Hoben mefhrever Normalbiume und nimmt daraud das
ittel, bei ungleichaltrigen Beftanden bildet man Hohentlaffen und jdast
ober mifit bie eingelnen Stimme in biefe ein. Hat man an Berg-
Biangen Baumbhobhen zu meffen, fo muB man fid) in horizontaler Ent-
fernung auftellen, nidyt ober- odber unterhalb des zu mefjenden Baumes.

§ 79.
Bermeffung von Aorpern oder Sfereometrie.

Unter Korper verfteht man jeden nad) allen Seiten Hin von ebenen
ober frummen Fldaden ober von beiben zujammen begrenzten Raum.

Cin Qbrper, der von zwei parallelen Grunbfldden und fo viel
Parallelogrammen, ald die Grundfliden Seiten Haben, eingejdloffen
ift, beipt Pridma ober Sdule (Figur 75).
Je nadpem die Grundfliden Drei-, Biers, L
Fiinf- 2. Ede find, ift das Prigma ein Ddrei-, i
piers, fiinf 2c. feitiges. Die Hohe bes Prismas i
ift die Sentredite ywifden beidben Grundfliden. E

]

o

Der Inbalt ift gleid) dem Produft aus
Grundfléde und Hohe. Je naddem die |
Geitenfladen fentred)t ober {hief auf den
Grundfladen fteben, unterdeibet man gerabde

*) Gin weit einfacdjered Berfabhren ift folgenbes: ,Man nimmt einen Stod
von eigener Rorperlinge, legt fid) joweit vom Stamm ab auf die Erbe, ald man
ben Stamm hod) fdhdapt und ftedt den Stod ztwijden feine FitBe; nun rutjdt man,
bie Baumipige immer iiber die Stodfpipe anvifivend, fo lange Hin und Her, bis
Auge, Stodipige und Baumipige genau in einer geraden RQinte liegen. Dann ijt
bie Entfernung vom Baum big sum Auge gleid) der Hihe ded Baumes.”

Figur 75.

Ewiger Bund




— 120 —

und {dyiefe Pridgmen; ift dbie Grundfldde ein Parallelogramm,
fo Beift ba3 Pridma Parallelepipedbon; find die Grund- und
Seitenfliden Quabdrate, jo Heift dbad Prisma Wiirfel.

Figur 76. Figur 77.

Cin gerabes Prisdma, deffen Grundjladen Kreife find, nennt
man Cylinder oder Walze. Die Verbindunglinie der Mittelpuntte
per Grundfldchentreife Heift Are und ift gleid) der Hohe und Linge
bed Qylinders. Der Jnbhalt ift ebenfalld gleid) Grundflade
mal Hobhe (Figur 76).

Gin Korper, defjen Grundfldde ein Drei-, Bier-, Fiinf- 2.
&d ift und ber von ebenfo vielen Dreieden eingefdloffen wird,
ald bie Grundfldide Seiten Bat, heift Pyramide (Figur 77). Cine
Genfrecdite aud ber ©pise auf die Grundflide bildet die Hohe. Man
unterjdjeidet nad) der Seitengahl der Grundflddhe 3-, 4=, 5- 1. feitige
Pyramibder.

Befteht bie Grundflade der Pyramide aus einem Kreis,
jo beifit Der Rorper ein Kegel (Figur 78). Der JInhalt von
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Figur 78, Figur 79.
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Pyramide und Kegel ift gleid) dem PBrodult ausd Grundflade
und Hohe dividirt burd 3.

Legt man in einem Kegel durd) einen Puntt der HPobhe einen
Sdnitt parallel jur Srunbdfladye, jo entfteht der abgeftumpfte
RKegel (Figur 79), bdeflen Inhalt (J), wenn man den Radiug des
oberent Rreifed mit r, ben bde3 unteren mit R unb bdie Hohe mit h
bezeidynet, gleid) 1ft:

J— (R® + Rr + r2)”+3h;
find 3. B. durd) Mejjung mit der Kluppe fiir den Durdymeffer eined
fo geftalteten Baumabjdynitted gefunbden: unterer Durdhmefjer = 80 cm,
oberer Durdymeffer = 40 em, Linge be3 Abjdhnittd = 100 em (h),
fo wiirbe {id) aud obiger Formel ergeben (R und r = § ber Durd)-
meffer).

(407 + 40 . 20 4 209) . 214200 9500 10466

= 2800 . 105 (abgetiirst)
= 294000 Rubifcentimeter = 0,294 cbm.

Diefe Methobe ift aud) anyuwenden, wenn man ohne Tafeln den
Snbalt eined Baumftammed ermitteln will. Cinfadjer ift jebod), wenn
man nitr den Halben mittleren Durdymeffer mit fid) felbft multiplicict
und bdie gefunbene Quabratzabl mit 3,14 und bdiefed Produft mit der
Linge bed Stammed multiplicirt.

§ 80.
Beredinung von prismatifden Korpern,

Die Cinbeit bes Korpers, mit iweldem alle Korper gemefjen*)
werden, ift der Wiirfel ober Cubug, b. h. ein vierfeitiged geraded
Pridma, deffen jammtlie Fladen Quadrate find. In Deutjdhland
ift al3 Ginheitdmap der Kubifmeter vorgeidrieben, alfo ein Wiirfel,
beffen Qinge, Breite und Hohe = 1 Meter ift; Korper, bdie fleiner
ald 1 RKubifmeter find, werben in Decimalbrudytheilen deffelben aus-
gebritct.

*) Qinien wurden mit Linien, Fladen mit Fladen gemeffen, Kocrper fonnen
ebenfalld nur mit Rorpern gemeffen werden. Jum Audmeffen der Fliden nehmen
wir bagd Luadrat (Duadratmeter), zum Audmeffert der Rdrver wdhlen wir den
Wiirfel (vergl. § 79) ded RKubitmeter.
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Cin Holzididitmaai ift 3. B. jold) ein vierfeitiged Pridma, dejjen
Subalt durd) Pultiplifation der Maaksahlen von Liinge, Breite und
Hohe gefunben wird.

Sft ein Sdyidhtmaak 3. B. 4,00 m lang, 1,75 m breit und 2,63 m
hod), fo betrdgt Der JInbalt

4,00.1,75 . 2,63 = 18,410 Kubifmeter.

Um bie DHohe eined OSdjihtmaaked ober irgend eine anbdere
Dimenfion zu finden, wenn der JInbalt und wei andere Dimenfionen
gegeben find, hat man einfad) mit dem Probuft ber befannten Dimen-
fionen in den Jubalt Hineingudividiren: Wavre 3. B. gefragt, wie Hod)
wird ein Sdidtmaaf von 18,41 RKubifmeter Inbalt, 4 Meter Linge
und 1,75 WMeter Breite aufgejept, jo wiirbe man died finben, wenn
man mit 4,00 . 1,75 rot. 7,00 in 18,41 Bineindividirte; man erhalt
wie oben 2,63 Meter, mithin miiBte bad Sdjidtmack 2,63 Meter
hod) gefet werben. Fiir die Prayid merfe folgende aud Obigem leic)t
erfidtliche Regel: ,Man erhdlt die gefudyte dritte Dimenfion
am {dnellften, wenn man mit dbem Prodbuft der beiden be-
fannten Dimenjionen in 10,000 dividirt” 3. B. die Kiefern-
Eniippel jollen im Jagen 88 ¢ 83 ecm lang und in Sdyidtmaafen von
1—4 m audgehalten und 1,3 m Hod) gefept werden; iwie breit find
fie au fepen?

1,3 .0,83] 10,000 | = 92,7 = rot. 93 cm, mithin ift dbas Schidt-
maaf von 1 m = 93 cm breit, von 2 m = 186 em breit u. j. w. auf-
sufepen. PBrobe: 1,3 . 0,83 . 0,93 = 1,0035 rm rot. 1,00 rm.

Werben Sdyidhtmaae an Berglehnen aufgefept, jo mup die Ent-
fernung ber Stiigen ftetd Hovizontal gemeffen iwerben, worauf ftreng
zu Balten ift.

Sn dbnlider Weife werden bdie” Inhalte von Griben als priz-
matijdje Korper bevedhnet, ebenfo Sand- und Steinhaufen 2.

Die fog. Pontons, deven Form aud Figur 80 erfidtlid) und
pie biufig 3 B. ald Torfmiethen, Stein- oder Riedhaufen an
Chaufjeen u. §. w. zur Berednung
fommen fonnen, bevedynet man au3
vem Produft der Halben Summe der
beiben Grundflachen mit dber DHoke,

A;_a.h; {find a und A

Figur 80, OITD J =
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3 B. Redytede, fo beredynet man deven Fladeninhalt ausd dem Produtt
gweier anftofender Seiten u. . w. Diefe Hohe mikt man am be-
quemften auBerhalb, inbem man 3. B. einen Stod auf dben Kieshaufen
parallel zur Grbe legt und bdeffen Entfernung vom Boben -evmittelt.

Den Jnbalt fleinerer unrvegelmiBiger Korper finbet man am
leidyteften, indem man biefelben in ein wiirfelformiged und mit Waffer
oder feinem trodenem Sand gefiilltes Gefif thut; den Stand dber Fiill-
maffe mit dem Korper darin mertt man mit einem Strid) an; dbann nimmt
man den Korper vorfidtig Heraud und giet mit einem Sefidf von be-
fanntem Jnbalt wieber joviel Fitllmajfe zu, bid ber Strid) erreidht ift.
Died Berfahren wird bei jehr genauen Derbholzgehaltzermittlungen von
©didtmaagen angewandt. Dan Hat BHierzu aud) eigene mit Grad-
eintheilung verjehene Gefife, die fog. Holzmefjer ober Xylometer fonjtruirt.

§ 81.
Berednung von Regelformigen Korperm (Waumen) und von Wefilnden.

®ange Baumijtamme Haben bei abgejdnittener Spite, in weldem
Bujtand bdiejelben in unferen Sdhlagen ausdgehalten zu werden pilegen,
die Form eined abgeftupten Kegeld, nur bap fie in ihrer wirtliden
Form etwad von Dder normalen Kegelform durd) Aus- und Einbud)-
tungen abzuweiden pflegen. Derartig geformte abgeftupte Kegel werben
in der Prarid aud dem Produft der Wittelfldche und threr Hobhe be-
redynet (vergl. § 79), indbem man annimmt, daf da3 Buviel unter
ver Mittelfldde und dag Bumwenig iiber der Mittelflache fid) zum
@ylinder audgleidien, mithin, baf man e3 mit einem Cylinder zu thun
hat, defjen Grundfliche gleidh der Mittelfliche ift. Died BVerfahren
ift bad gewodhnlide und geniigt volljtindig fiir die Praris.

Jit e5 jeboch nbdthig, 3. B. bei Tarationen, einen Probeftamm
genau zu beredmen, fo theilt man benfelben in gleid) lange (1 bi3
2 Pieter) Stiide, beredynet jeden Abjdnitt aus Mittelflace und Lange
und abbdirt die JInbhalte ber eingelnen Theile. Sweige, Wurzeln unbd
Aefte werden, wie gleid) hier bemerft fein mag, entweder in Procenten
gejdyiipt ober fie werden aufgearbeitet, gemejjen, berecdnet und fdhlieh-
li) nad) ihrem Feftgehalte zum Jnbalt ded Stammed abdirt. Bei
gropter @enauigleit wenbet man den Xylometer an.

Bur {dnellen Berednung bded JInbaltd von {tehenden Biumen
im RKopfe diene folgended von mir an zahlreiden Verfudjen erprobte,
fepr einfache nud dod) ziemlid) genaue Berfafren:
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Man  mipt refp. |hast den Durdymeffer ded zu tarirenben
Baumed in Brujthohe, 3. B. 47 cm, ftreidht die legte Jahl, Hier alfo
7 ab unb erbebt bie bleibende Jahl (4) in dbag Quabrat = 16; von der
Quabdratzah!l treicht man von red)td nad) [infd wiederum eine Decimale
ab unbd erhdlt fomit 1,6. Died ift ber Feftgehalt bed Baumesd = 1,6 fm.
Bei allen Jehnern, 3 B. 50, 60, 70 2c. cm Durd)meffer, erhilt man den
Geftgebalt genau in ben Quabdratzahlen 2,5, 3,6, 4,9 fm. Je weiter
fid) dad Maak ded Durdymefferd in ben Einern von bden Behnern ent:
fernt, um fo ungenauer ird dag Refultat, d. h. um fo grofer wird
bie Quabratzahl und mup man fid) bann durd) Interpolation helfen; im
obigen Beifpiel liegt der Durdymefjer 47 cm ndbher bei 50 ald bei 40,
mithin niber beim Quabdrat von 5,0=25 al3 beim Quadrat von4,0=16;
man wirtd alfo dementjpredend ben Feftgehalt nidt auf 1,6 fm an-
nehmen, fonbern auf etwa 2,3 fm; in gleider Weife wiirdbe man beim
Durdymeffer von 43 cm ben Feftgehalt auf etwa 1,8 fm, von 45 em auf
2,1 fm, von 49 em auf 2,4 fm 2c. annehmen. Bei den in der Webrzahl
im Walbe vorfommenden Stdrtetlaffen haubaren Holzes von 30—70 em
Durdymeffer {timmt bdie Berednung jiemlid) genau, bei jdwdideren
Durdymejjern haben die Stimme verhiltnipmakig einen geringeren, bei
ftacteren Durdymeffern verhiltnifmapig hoheren Feftgehalt, auperdem be-
bingen bdie Faftoren dber Hohe und ber Formzahl eine Wenderung des
Fejtgehaltes; bie obige Beredhnung gilt nur filr mittlere BVerhdltniffe.

Will man den JInhalt ftehenber Stamme genau ermitteln, jo
mit man beren Grundflacde in Brufjthobe, fluppt jie, (Hat man
viele Stamme zu meffen, jo miBt man fid) von unten 1,3 Meter am
RKorper ab und [Gft fid) an diefer Stelle, die meift in mittlere Brujt-
hiohe fallen wird, einen RKreibeftrid) madjen, um fjo einen Anhalt u
haben, baf man jammtlide Baume in derfelben Hohe gemefjen hat)
und ermittelt ihre Hobhe auf befannte Weife. Wiirde man nun ein-
fad) die Grundflide mit der Hohe multipliciven, fo wiirde man einen
grofien Febler madjen, ba man dann den Jnbalt eined Cylinberd itber
ver Grundflddje finden wiirbe; der Baum fallt aber ab und Hat mehr
ober minber dbie Geftalt eined Kegeld. Um nun dag BVerhdltnif bes
wirfliden fegelformigen Bauminhaltd zum JInbalt bed Cylinderd iiber
perfelben ®rundfladje su ermitteln, muf man denfelben al3 Probeftamm
fillen, ihn genau meffen und beredynen und mit dem Jnbalt des be-
recdyneten ylinders vergleichen.
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Hatte man 3. B. den Kubifinbalt ded wirflihen Stamme3d = 0,98,
ben ber Walze itber derfelben Grundflide = 1,36 gefunden, fo iwiirde
fig ber Stamm jur Walze verhalten wie 0,98:1,36. Um nun die Jahl
su finben, mit welder man den Baumcylinder (1,36) multipliciven
miiBte, um den wirflihen Stamminhalt zu finden, hat man 0,98 durd)
1,36 zu Dividiren und mit diefem Quotienten = 0,72 hitte man 1,36
su multipliciren, um den wirflien Stamminfalt = 0,979, abgetiirzt
= 0,98 ju finden, wie e3 ja unjere Redynung beftatigt. Diefe Babl,
bie alfo weiter nidht3 ift, ald der Quotient aus Stamm dividirt
purd) feine Stammwalze oder welde in Jahlen da3 BVerhdltnif
ver wirfliden Stammform zu einer Baumwalze von gleider
Grundilade und Hohe auddriidt, heit Formzahl.

©3 verhdlt fid) ber Jnbalt des Cylinderd jum JInbalt ded Kegeld
wie 3 : 1, alfo wiitbe ein Kegel L = 0,33 eined Cylinberd von gleider
Dobe und Grundfldde fein, d. h. die Formzahl de3d Kegels ift = 0,33.
Da nun Biume felten jo ftart abfallen, daf fie ridtige Kegel dar-
{tellen, ebenjo wenig aber jo vollholzig find, dafs fie einem Cylinder
gleichen, o wird fid) die Formzahl jammtlicher Baume zwijden 0,33
(Regel) und 1,00 (Cylinder) bewegen; bdie Formzahl wird um fjo groger,
. b. ber Stamm um jo vollholziger fein, je mehr fie fidh 1,00 nibert.
Cin Stamm mit der Formzah!l 0,78 ift demnad) bedeutend vollholsiger
ober Hat eine beffere (hohere Formzahl) al3d ein Stamm mit ber Form-
3ahl 0,41. Unfere Waldbbdume jdywanfen gewdhnlid) in ihrer Form-
3abl zwijden 0,40—0,60.

Bei Stimmen, welde mit dem oben gefillten Probeftamm gleid
geformt find, wird ein gleides BVerbaltnif sum Cylinder (von gleider
Hobhe und Grundfldce) beftehen und fann man ithren wirtliden In-
Balt finben, wenn man ihren berechneten Walzeninhalt (Srundfldche
mal Hohe) mit der ermittelten gemeinjdaftliden Formaahl multiplicirt.

Hat man nun die Holzmaffe eined gangen Beftandes aufzunehmen,
{o theilt man denfelben in Hohen- oder Stirfetlaflen und ermittelt
burd) Fillen eined Probeftammes bie Formzahl jeder RKlafje; naddem
man nun den JInhalt jeded eingelnen Stammed nad) Grundflide und
Hobhe berechnet und bie Jnhalte jammtlider Stamme adbirt hat, Bat
man den @ejammtinhalt jeder Klafje nod) mit der gemein:-
idaftlidgen Formzahl ju multipliciven (vefp. su redbuciren)

Bur Crleidterung biejer Beredynuugen hat man Tabellen an-
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gefertigt, in denen die Jnbalte nad) Hohe, Durcdhymefier (ober Grund-
flade) und Formzabhl fich gleid) ausdgerechnet finden. Soldje Tabellen
beifien Mafien= oder Criragdtafeln.*)

Cbenjo hat man den JInhalt [tegender Stamme nac) Mittelflade
(ober Durdymefjer) und Linge fiir alle moglihen Dimenfionen aus-
geredyriet und in FTafeln zujammengejtellt, jo daf ihr Inhalt gleid)
abgelefen twerden fann. Der Gebraud) foldher Tafeln ift nad) den vor-
gebructen Unweijungen leidht zu erlernen.

Da ez nun meift zu umftandlid) fein wird, alle Stamme eined
Beftandesd zu meffen, judt man fid) gewdhnlic) Probefladjen aus (Probe-
flacdenverfahren), die ein mbglichit genaued Bild ded gangen Beftanbded
geben, mift ibre Flade aug, ermittelt genau den WMafjengehalt und
finbet bann bdie Maffe ded ganzen Beftandesd, bie mit x begeidynet
werden mag, einfad) aud folgender Proportion:

Brobeflade: Gejammtflide = Probeflddenmafie : x

‘= Gejammtflache . Probefldchenmafje
a Probefldche
Beifpiel: Probeflache = b Ar, Gejammtflache = 15 Hectar
Probefladhenmafje = 30 Feftmeter
5:1500 =30:x

00 . 3( ‘
X = 1,{’_“]05@ = 9000 Feftmeter.

Bei ungleidwiid)jigen Bejtanben muf man mehrere Probefldden
nebmen, ausd welden man dag Mittel zieht, um eine miglidhft ridytige
Lrobeflacdienmafje zu ermitteln. Kann man nidt mefjfen, jo geniigt
3 aud), jammtlide Stamme ded Beftandbes zu zdblen, 3. B. 5174 und
hiermit die Maffe bed Probeftammes 3. B. 1,38 fm zu multipliciren (Probe-
ftammuverfabren); dbann ift bie BVeftandbsmajje = 5174 . 1,38 = 7140 fm.
Died Verfabren ift aber ungenau, da man fid) beim Auszdhlen groger
Beftinde leidht irren fann und Alled von ber Ridtigleit des
Brobeftammed abhdngt; deshalb erhdht man die Genauigleit, wenn
man aud den am meiften vertretenen Hohen- nndb Starfetlaffen je einen
ober mebrere Probeftimme ermittelt und aud ihnen einen mittleren

*) Dic betannteften Maffentafeln find die von Behm. Berlin, Berlag
vou Juliug Springer; in 2 Wudgaben: fiir liegenbed Holz (nad) Hohe und
Durdymeffer) und fiir ftehended Holy (nady Hohe, Durdmeffer in Brufthohe und
Formzahl).
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Probeftamm beredynet. Der Probeftamm mup jebedmal nad) Hobe,
Durdymeffer und Formzahl den Durd)idnitt aller Stammtlaffen bdar-
ftellen.

Bur Mefjung ded Durdymefjerd bebient man fid) eineg Sdiebe-
maafed, bder befannten Rluppe; zur guten Kluppe gehirt, daf beide
Sdyentel fenfred)t zum Maapftab ftehen und daf der beweglide Sdhentel
fid) ohne Sdylottern und RKlemmen bequem verjdjieben ligt. €3 ver-
dienen folde Kluppen ben BVorzug, welde gegen die Nadjtheile ded
Sdywindend und Quellend ded Holzed durd) Spiralfedern gefdhiipt find.
Beim Gebraud) des weniger praftijdhen Mefbandesd ift fehr darauf zu
adyterr, Daf e3 genau fenfrecht zur Adhje ded Baumed umgelegt wird
und die Theilung {id) auf der Jnunenfeite bdes Bandes befindet (fiir
genaue Unterfudjungen). Fiir die Notirung legt man fid) ein Manual
an, in weldes die Stimme nad) Holzarten, Stirfe- und Hohetlajjen
jdhematifd) geordnet, jo eingetragen werben, daf man fie ju 5 gruppirt.
Am iiberfidhtlichiten ift e3, 4 Stride nebenemanber und einen Strid)
quer durd) diejelben zu maden 3 B. ‘—L

Beim Neefjen ded Durdymeffers mit ber Kluppe ijt zu beadjten,
pa man ba3 Gabelmaaf nidht zu loder und nidht zu feft andriidt,
paf man den [iegenden Stamm genau in der Mitte mift und bak
man, da nur jelten ein Stamm genau rund ift, denjelben am jdwidjten
und ftarfiten Durdymeffer, aljo zweimal mift; befindben fid) in ber
Mitte Unebenbeiten am Stamm, jo mift man in gleiden Abftanden
dert Stamm ober- und unterhalb; aud mehreren Wefjungen ift dann
ftetd bag Mittel zu nehmen; iiberjdhiepende Brudytheile von Centimetern
werden gewdhnlich aufer Ad)t gelaffen, wodurd) man nad) neueren
Unterfudungen allerdingd einen zu fleinen Maffengehalt erhilt. (efr.
Dantelmanngd Jeit{dyrift fir Forft=- und Jagdwefen 1887 &. 247 und
1888 ©. 64).
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