Praktifder Theil.

II. Fadwijfenjdaijten.
A. Stamdortslehre.

§ 82,
¢Einleifung und Definifion,

Die Holzpflangen find an ihren Standort gebunden und in ihrer
ganzen Entwidlung und Fortpflanzung von den durd) dle drei Fattoren
deffelben — Boben, Lage und Klima — vermittelten Lebens-
bedingungen abhingig. Ihre Crndhrung und Befeftigung Hangt vom
Boden und den Ddenfelben bedecdenden Luftichichten, ihr iveitered Ge-
peifent auferdem nod) vom Klima ab. Dag Klima ift wiecderum durd)
bie Lage beemnfluft. Demnad) verftehen wir unter ,Stanborts-
lehre” die Lehre von Den Bedingungen ded Wadhdthums
der forftlidgen Holzarten, joweit fie von Boden, Lage und
Klima beftimmt werden. Da die Bebeutung der Lage ded Stand-
ortd in feinem Klima liegt, fo behanbeln wir die Standortélehre nur
in zwei Hauptgebieten, nimlic):

1. Der Lehre vom Bobden.

2. Der Lehre vom Klima.

I. Tie Lehre vom Bobden.
Cutjtehung und Jufammeniesung des Bodens.
§ 83.

Wie man mit giemlicher Sicerheit annebmen fann, ift der erfte
Buftand unferer Erde ein Beip flitffiger gewefen. €3 fpredhen dafiic
ifre fugelige an ben Polen abgeplattete Form, die fryftallinijhe Form
pieler Gefteindarten, bdie {ie nur bei langjamem Crftarven aud einem
flitffigen Buftande annehmen fonnten, ferner die iibereinftimmend be-
obachtete Warmezunahme nad) dem Erdinnern (um 1° R. bei 31 m),
bie Deifenn Quellen und die BVulfane, welde nod) heute Heife fliiffige
Maffen ausmwerfen.
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Da der Weltvaum, in weldem fid) dle Crde um die Sonmne be-
wegt, eine niedrigere Temperatur Haben muf al3 die grofte auf ber
Crde beobachtete Rilte (46" M.), jo muB bder Crbforper fid) durd
Wirmeausdftrahlung an feiner Oberflache ablithlen und erftarren. Die
erftarrende Krufte zog fich bet ber AbLiihlung zufammen, iibte dadurd)
einen enormen Drud auf die nod) nidht erftarrten Maffen aus, barft
guweilen und bdrdngte durd) jo entftandene Riffe betradtliche Maffen
pe3 nod) fliiffigen Crdinnern Bervor, erfte Durdhbriide (Cruptionen).
Cnblid) mufpte fid) ber bie Srbe umgebende Wafjerbampf im Verbiltnif
per fortjdyreitenden AbLiblung auf der Erboberflade tropfbar fliffig
niederfdlagen, welde Niederjdhlige zur Bildung von ftehenden und
fliegenben Gewdjjern Veranlafjung gaben.

§ 84.

Otad) den Lagerungd- und Strufturverhdltniffen find es twahr-
{deinlidy:
1) Die fryftallinifden Sdyiefergejteine (bad Urgebirge):
a. dlterer Thonjdyiefer,
b. Glimmerjdiefer,
c. Oneif,
welde al3 erfted Critarrung3dprobuft angejehen mwerben miifjen, weil
fie immer zu unterft liegen, von allen jpdter abgelagerten (neptunijden)
Dajfen iiberbedt und von allen Cruptiv- (b. §. aud dem Crdinnern
Hervorgebrodjenen) Gefteinen durdhbrodjen find.
Charafteriftif: mehr ober minder jdjieferige Abjonbderung und
unregelmipige Shidjtung.
§ 85.

Die Nieberidhlage aud der Atmojphare fammelten fid) in den
Mulben und BVertiefungen der Crdhiille zu Seen und Meeren, welde
auf bdie unter ihnen gelagerten efteindarten zerftovend und auflojend
wirften; e8 fanben immer neue Durdybriihe ftatt und bewirften
Fluthungen und Stromungen, weldje die medaniid) und demijd auf-
geldften Crbtheilden durdjeinander mengten, vielleicht wegjdywemmiten,
{ie jebenfallz nad) eingetretener Rube in gewiffer GefepmaBigleit iiber-
einanber ablagerten. o wurben:

2) bie fog. Flog- und aufgefdwemmten (neptuniiden)
®ebirge gebildet. Hierher gehoren:
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Grauwade und jiingerer Thonjdyiefer, Steinfoble, Rothliegenbes,
Bedftein, bunter Sanbdftein, Liag und Jura, Quaderfanditein und
Rreide, Brauntohle, Difuvium und Alluoium.

Charatteriftif: Deutlidh) gejdidhtet, Conglomerate, Sanbditeine,
Thone, Mergel und Kaltjteine mit vorweltlihen Pflanzen und Thieren.

§ 86.

Oteben Den Niederfd)lagen aus dem Waffer fanden, wie jdhon
evwdhnt, nod) fortwdbhrende Cruptionen (Durd)briide) jtatt. Die ausd
vem Crdinnern driidenden Maffen Hoben die Gefjteine, weldye fie durd)-
bracjen, verriidten ifhre urfpriinglid) Horizontalen Lagen in mehr ober
weniger geneigte und verftiirste Stellungen und gaben o die wefent-
lidite BVeranlafjung zum Aufbau unferer heutigen Gebirge und Berge.
Sie bilbeten:

3) bie jog. Cruptiv- ober Durd)brud)dgeiteine, iwelde
fid) folgendermaBen ordnen:

a. ®ranitijde Cruptionen, beren PHauptgeftein der Granit,
ein fryftallinijd) Eornige3 Gemenge von Feldjpath, Quary und Glimmer*)
ift und ber viel iweniger vorfommende Syenit (Hornblende und
Orthotlag) bildet.

b. Die Griinftein-Cruptionen, mit den Dauptgebirgdarten
Diabad und Diorit, von vorherrfdend unrein griiner oder graugriiner
Garbe; beide Fommen fornig, dicht und {diefrig vor.

c. Die Porphyr-Cruptionen, fehr verbreitet, eine gelblid)
weifie ober graue thonige Grundmafje mit eingefprengten Kornern von
Quary und Orthoflad (Feldfpath) mit vorherridendbem RKaligehalt).

d. Die bajaltijden Cruptionen, eine bldulid) Jdwarge didte
Mafe, fehr feft, mit auffallenden gelbgriinliden Kryjtallen (Dliwin).
Unterabtheilungen find: Lhonolith und Tradyt.

e. Die vulfanijden Cruptiomen der nod) thitigen ober
nod) nidht lange erlojdjenen Bulfane; dazu gehoren Lava, bajaltifde
und tradyytifhe Mafjen, Bimaiteine, Tuffe 2.

Nachdem endlid) die Crde ihre heutige Oberfliche erhalten und
oa3 Waffer fidh) in gewifje Grengen (Meeve, Seen, Flitfje) zuriidgezogen,

*) Der Felbfpath ift perlmutter- unbd porzelanglangend, fleijdhfarbig, griinlid
ober tweiflid). Der Ouarz ift gladdhnlid), meift ungefdrbt, giebt mit bem Stafhle
Funlen. Der Glimmer ift blattrig, weid), metallijd) {ilber- und goldglinzend.
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vie Wirtungen bed unterirdijhen TFeuerds fid) auf wenige Puntte
(Bulfane) bejdrantt batten, finden dod) aud) nod) heute Verdnbderungen
ftatt, 3. B. burd) BVerwitterung der Gefteine, durd) Ueberfdywemmungen,
burd) bie Hand be3 Menjcdhen (Crbbauten) 2.

Auf biefer feften, von oben genannten Gebirgdarten gebildbeten
@Erbpiille liegt nun dad, wasd wir im eigentlihen Sinne ,Boden”
nennen, ndmlid) die obere lodere Erdjdhicht, welde dem Walbwudie
vorzugsweife jur Anwurzelung und Crndhrung dient. Sie befteht in
ber Megel aud Crben und Steinen, bdie jammtlid) Verwitterungsprodutte
der oben aufgefiihrten Gefteindarten untermijdht mit verweften organijchen
Subftangen find. — Die hauptiacdhliditen Erdarten find folgenbde:

§ 87.
Der Sand.

Der Sand Dbefteht aug fleinen Luarzfornern, die ein Vermwitte-
rungdproduft ber befonberd quarifithrenben ®ebirg3arten (Granit,
Oneis, Glimmer{dyiefer, gewifjer Porphyre 2c.) find.  Gefellt fid) jum
Quary ein Binbemittel, fo entjteht der Sandftein und je nad) At
deffelben unterjdjeidet man: Kalt-Thon-Kiefeljanditein 2., welche fels-
bildend auftreten. Untergeordnet eingewad)jen fommt der Quarz vor
ald ,Horn= und Feuerftein, RKiefeljchiefer 2c.“; er fommt didht und in
fedyefeitigen Rryjtallen vor. Chemifch befteht der Quary aus Kiefel-
faure, welde zahlreie Berbindbungen (jog. Silifate) mit anbderen
Stoffen bilbet.

Der Sandboben befteht i den feltenften Fallen aus reinen Quary-
fornern, wo ev al3 lodere Majfe zuweilen den fog. , Flugjand” bildet,
meift fommt er mit Beimengungen von Crdarten (Lehm, Thon, Kalf,
Humus 2c.) vor und heit dann lehmiger, thoniger 2c. Sand; jemehr
er Davon enthdlt, um jo frudtbarer wird er. Sandboden nimmt und
verliert fehr fdnell die Feudhtigeit, er evwdrmt fid) jchnell, verliert
aber die Wirme bald wieder. Er ift Haupttviger der Loderheit im
Boden und wird hierdurd) in den Bobenmengungen fehr bebeutungs-
poll. NReiner Sandbboden ift unfrudjtbar. Man erfennt die Sand-
beimengung tm Boben theild jhon durd) dag NAuge, theild fiithlt man
bie fdharfen Quarztorner beim Berreiben wifden den Fingern bdeutlid
heraug; ©and fithlt fid immer rvauh an.
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§ 88
Der Thon, MWergel und Lefm,

Der Thon ift eine didyte feinerdige Majfe und befteht ausd etwa
439/, Thonerde, 439y RKiejeljaure und 14°/;, Wafjer. Rein fommt er
felten (al3 fog. Porzellanerde) vor, meift ift er mit anberen Erdarten,
ferner Gifen 2c. gemifdht, yoodurd) er ver{dyieden gefiirbt wird. Gr ijt
ein Berwitterungdproduft der bejonderd feldjpathhaltigen Gebirge (Por-
phyre, Thonjdyiefer 2c.) ober jtammt aud bem thonigen Binbemittel
bieler Flopgebirge oder findet fid) aud) in lepteren ald befondere Thon-
lager vor.

Der Thon ift in Waffer unldslid), aud) nidht durd) mineralijdje
Séuren zerfegbar, aljo ebenfalld unfdbig, allein Pflangen zu erndhren.
©eine Bebeutung liegt im geraben Gegenjape zum Sanbde in feiner
Binbigkeit. Cr jaugt groe Wafjermengen auf, Halt fie aber feft;
trodnet er dennod) aud, jo wird er nidt wieder loder, fondern duferft
feft, ja fteinbart, jdwindet zufammen und berftet. Cbenfo faugt er
alle frudytbringenden demijchen Bejtandtheile begierig auf und halt fie
sut Grndhrung der Pflangen feft.

Jft der Thon mit etwad Kalf und mit Sand gemengt, jo nennt
man ihn Mergel; dod) unterjdjeibet man je nad) dbem BVorherrjden von
©anb, Thon 2c. thonigen, jandigen 2. Mergel; derjelbe ift bejonbders
frudgtbar und findet {id) in den jiingeren Sanditein- und Kaltjormationen;
die Farbe ift weifilid)-grau; er ift nidht su formen.

Jm feudhten Buftande fithlt der Thon fid) flebrig, weid) und
fettig an und Bat einen eigenthiimlidgen Gerudy; ev laft fich leicht formen
und brennen. (Topferthon.)

Cine duferft widtige Abart ded Thong ift der Lehm, unter
weldjem man eine Mengung von {dwad) falthaltigem Thon mit Sand,
beibe etwa jur Hadlfte gemengt und veridyieden gefirbtem Eifenoder
verfteht. Bum Unterjd)ied von Thon ift er magerer anzufiihlen, jdhwinbdet
beim Austrodnen nidht fo ftarf, laft fich formen und Hat eine davat-
teriftijche rothbraune big gelbe Farbung. Sdyiefrigen Lehm nennt man
Rette.  Lehm ijt fruchtbar.

Thonboden ift nagfalt und dem Pilanzenwud)s exft dann giinftig,
wenn er mit anderen Crdarten in rvidtigem BVerhiltnif gemengt vor-
fommt (vergl. die Beftimmungstabelle ju § 101).
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§ 89
Der Salk.

Die Bedeutung des Kalfed liegt im Gegenfap zu den beveitd ge-
nannten Crbarten, die hauptjadlih phyfifalijd) auf die Crndhrungs-
fabigteit bes Bobend wirfen, in feiner Gemijden Wirfung. Dev
foplenfauve Kalf (Kalf im gewdhnliden Sinne) zerfebt und zerlegt die
itbrigen mineralijden Bobenbeftandtheile und Pflanzenabfdlle und wan-
delt fie in Pflangennahrung um. Gr ift baher von bden genannten
Bobdenarten am thdtigften.

Sn phyfifalijder Begiehung jtebt er in der Mitte wijden Sand
und Thon, er nimmt dag Waffer ziemlid) leicht auf unbd trodnet makig
fchnell, erhdrtet dann aber nidht zum Klumpen, fondern zerbrodelt. Er
ift fenntlih am Aufbraujen beim Begiehen mit ftarfen Shuren (3. B.
Sdjeibewaffer), am Gerud) und der weiflich grauen Farbe. Kalfboben
ift im Allgemeinen frudhtbar; er fommt ebenfalld faft immer in Unter-
mengung mit anderen Erbarten vor. Der Kaltboben ift ein BVerwitte-
tungdproduft ber fehr verbreiteten Kalfgebivge, in weldjen der Kalf in
ben verjdyiedenjten Formen auftritt; den Fryjtallinijd) fdrnigen und
politurfibigen Kalf nernt man ,Marmor”, den didjten Kalf ,Ralfftein”
(janbdiger, thoniger, bitumindfer Kalfftein), jhiefrigen Kalf , Kalfjdhiefer”,
pordjen Kalf ,Ralftuff”, jdwefeljauren Kalf ,Bips” . In der Geo-
logie treten die Ralfe unter den verfdiedenften Namen auf: Jedftein-,
Suraz, Liag-, Mujdelz, Wellen- 2c. Kalf, Dolomit 2c.

§ 90.
Eifenverbindungen {m Boden.

Bon grofer Widjtigleit fiir die Crndhrung jind nod) die Cijen-
verbindbungen im Boben, jowie die auflbzlichen Salze.

Die Cifenverbindungen finden fid) in den meiften Bobenarten,
bejonberd im Thonboden (§ 88); fie find fenntlid) an ihrer braunvothen
Farbe und am rauben Brud). Jhr giinjtiged oder ungiinftiges BVer-
Dalten hangt von ihrer Loslichfeit ober Unloglidyleit ab, welde wieber
von ber chemijdjen Berbindbung des Eifens mit griferen oder geringeren
Quantititen Sauerftoff und Waffer abhingt. Das unldslihe und
fein vertheilte Cijenoryd und Cifenorydhybdrat lodert den ju bindigen
Thon und madyt ihn wdirmer, anbeverfeitd giebt es zu loderem Boben
grifere Binbdigleit und wafferhaltende Kraft. JIn zu naffem ober in
jaurem Moor- und Sumpfboden fammeln {id) jedoch leicht itbermiBige
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[08lidye Cifenverbindungen an und jd)aden durd) Bildung ded befannten
Burzelrofted ober durd) Bufiithrung von zu viel Cifen. Der
Forftfultur fehr Hinberlid) ift der jog. ,Rafeneifenftein”, ber Haupt-
jadlid) ausd phosphorfaurem Eifenoryd refp. Cifenoxydhydrat mit allerlei
Beimengungen von Sand, Thonerde, Humus, Mangan 2. befteht: er
bilbet eine blafige erzartige Majfe, die fich nejterweid vermuthlid
burd) Abfepen bder Cijentheile von zujammenfliefendem und dann
ftagnivendem Grundwaffer bildet.

Weniger gefabrlid) ijt der jog. ,Ortjtein”, der aug Sand mit
Humofen obder eifenfchiijfigen Binbemitteln und etwas Cijenoryd bejteht.
Gr fommt in zujammenbhingenden Sdidyten oder Neftern von 15 bis
30 cm ©tirfe in geringer conftanter Tiefe auf armem Sandboden vor
unb gerbriocelt, an die Oberflide gebradyt, su frudytbarer Erde, wdfrend
der Rafeneifenftein erjartig bleibt. Seine Bearbeitung ift viel leichter
ald@ bie bed Rafeneifenfteins. Offenbar nadytheilig tritt dag Eifen im
@anbboben auf, wenn e8 bemfelben bi3 jur Stirfe von etwa 109/,
beigemengt ift; e8 bildet bann den befannten {darfrothen ,Fuds-
fand¥, der febr unfrudtbar ift.

§ 91,
Pie auflosliden Salie im Woden.

Die auflosliden Salze find dad Produft der unaujhorlidhen de-
mifdjen Thitigteit ded Bodend unter dem Cinfluffe der atmofphdrijden
Quft, namentlid) ibred Sauerftoffd, der Kobhlenjdure, deg Ammoniaks,
Der ©alpeterjdauve 2c., der Bobenfeudtigleit und bder Werwefung bder
Pilangenabjille. Objdon die Quantitit der auflosliden Salze nur
gering ift (1/a—1%/p), fo {ind fie Dod) fiir die Crndhrung von der aller-
grofiten Widptigleit und Hangt von ihrem Vorhandenfein bejonderd bdie
Frudhtbarfeit ab. Deshalb find viele thonige Bobenarten fo frudytbar,
weil fie die auflosliden Salze vorsitglich in fid) aufnehmen und feft-
Dalter: und fie durd) ihre Feudtigleit den Wurzeln ald Nafhrung zu-
fithren; deshalb Bat Der Kaltboben fo groBe MNibhriraft, weil ev die
Bildbung bder auflvslidjen Salze jo ungemein beforbert, deshalb verhalt
fid) ber Sandboden fo ungiinftig, weil er nur fehr wenig (B3liche Ber-
bindungen erzeugen fann und dad Waffer, den Hauptvermittler der Ju-
fithrung ber [osliden Salze an bie Wurzeln, u Jdnell verbunitet. Hievaus
erthirtet ferner die groe Widptigteit einer Vebedung des Vobdens mit
Walbabfillen, weil biefelben die Feudtigleit Halten und durd) ibhre
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Berwefung eine Bilbung und Bufiithrung der ndabhrenden auflddliden
Galze ermdgliden. Solde Salze find: fohlenjaured Kali, Natron,
RKalf, Cifenfalze, Kalf- und Magnefiajalze 2.

§ 92,
Die Vodenmengungen.

Die genannten Hauptbeftandtheile ded Bobens: Sanbd, Thon unbd
RKalt, finben fidh fajt nie in gany veinem Jujtande, jondern fie find
immer mehr oder weniger durdjeinander gemengt, um ihre Boriige mit
einanber audzutaujdien und ju ergingen. Je nad)bem nun bie eine
oder anbere Bodenart vorherrfcht, fpricht man von janbigem, thonigem
und falfigem Boben: man nennt deshalb einen Thonboden mit etwas
©and gemengt einen fanbigen Thonboben, einen Thonboben zur
pilfte mit Sand gemengt Lehmboden, mit nod) mehr Sand gemengt
thonigen ©anbdboben; den Lehmboden nennt man mit Sand gemengt
janbigen Lehmboden, dbagegen Sandboden mit etwad Lehmbeimengung
lehmigen Sanbboben 2c.  Jft der Boben im ridhtigen BVerbdltnif mit
den anderen Bobenarten gemijcht, die feine Nadjtheile mdglihft auf-
feben, fo wirft ein jeber von ibhuen giinftig auf dag Wad)dthum;
berrjdyt jedoch in ibnen zu fehr eine Hauptbodenart vor, fo wirft fie
meift nadtheilig, dann ird der fandige Boden zu troden, 'der thonige
s nap und falt und der falfige zu Higig, namentlid) wenn zu ber
ungiinftigen Bodbenmifdhung nod) eine ungiinftige Lage fommt; in
ioldjen Fdllen erbalten wir einen ,jdledhten Standort,

§ 93.
SHumusboden.

Auf dem bewadhjenen Boden jammelt fid), wenn nid)t bejondere
Storungen eintveten, durd) Abfall von Stengeln, Bldattern, Reijern 2.
nad) und nad) eine mebhr ober weniger machtige Bobenbdecte an, bie in
Berwefung iibergeht und jene jdywdarzlide lodere modrige Maffe
bildet, weldhe man Humusd nennt.

Diefe natiiclide Bobenbdede befteht gewdhnlic) aud drei Sdidyten.
Oben die jiingften nod) unverwejten Abfille, jog. Rohhumus, darunter
it fortgefdyrittener Berfegung locere, fajerige und jehimmlige Bilbungen
und gulest in allmahlidem Uebergange der eigentliche erdige Friimelige
Humus, welder fid) bann mit ber oben bejdyriebenen verwitterten
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Mineralerde zur fog. Dammerde verbinbet. Aufer Waldbabfillen
bilbet den Humus nod) die abfterbende Bobendede von Unfrautern,
Oras, Flechten, Moofen und verwefenden Thieriiberreften.

Der Humusd BHat eine doppelte Bedbeutung: in phyfifalijcher™)
Hinfidht lodert er den Boden, wdirmt denfelben al3 fdlechter Warme-
leiter und Halt ihn frijd und fruchtbar, inbem er Feudtigheit und
niiglide Gaje anjammelt; in demijcer Beziehung bilbet er die gas-
formigen Berfebunggprodutte (Kohlenjiure, Ymmoniaf 1) und fdhafit
daburd) den Pilangen bdie widhtigen Nahrungdmittel. Der Humus
mad)t alfo den Boben l[oder, warm. jrifd und nahrhajt. Cr
mildert den ftrengen Bobden, bindet ben Iojen Boden, er jdhiipt gleid)-
seitig gegen Froft und Hise (vergl. § 95a).

Wi ber Humus durc) plogliche Freiftellung der Sonme frei-
gegeben, o erbdlt er wweilen eine pulverig ftaubige Bejdhaffenheit, die
fog. Stauberbe, welde zwar viele Nabrftoffe enthalt, aber in un-
geldftem, baher nicht verwerthbarem Buftande; ebenjo ungiinftig ift ber
Taub- pder Pagerhumus, ein trodened, fraft- und bindungslofes
Hajergebilde, bejonberd von Mood und WAngergrad, weldes Luft und
Feudytigeit abpalt. Der gewdhnlihe Humudboben iiberlagert ben
Mineralboben gewdhnlich) in einer Madhtigleit von 3—10 cm, wonad)
die Begeidnungen ,etwas — ziemlid) — fehr — duBerft Humusreidy”
ober ,humudarm” zu wiblen find. Je Humusdreider der Boben im
Allgemeinen ift, defto frudjtbarer ijt er; ein Uebermaap madyt jedod)
den Boden nap, {Hwammig, falt und jauer, wie 3. B. im Torf- und
Moorboden.

Phyfifalijdhe Cigenjdaften ded Vobens.
§ 94.

Die unendlid) verjdjiedenartige Jujammenfegung ded Bodens bringt
natiivlid) fehr verjdyiedene Bobenwirfungen Bervor; auBerdem wirfen
nod) auf dben Bobden feine phyfifalijden Cigenjdjaften ein, von denen
ald bie bebeutendften folgende vier bervorzufeben find: 1. Voden-

*) Unter phyfitalifdyem BVerhalten verfteht man dad BVechalten der Rirper
in Vezug auf ifhre Formverdanderung durd) phyfitalijhe Rrifte, wie Wirme,
Feudhtigleit, Lidyt, Elettricitat, Fejtigheit, Sdywere 2c.; unter demijdem Ber-
Balten ihr Berhdaltnif zu volftdndiger Ummwanbdlung in gany neue Korper durd
demijde Rrdfte, 3. B. demijde Verwandtidaft, Siuren, Salze 2c.
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midtigfeit und Griindigfeit, 2. Bobenfeudytigleit, 3. Bobenbindigleit,
4. Bobenneigung.
§ 95.
1. Bodenmdaditigheit.

Unter Bodenmddtigleit ober Griindigfeit verfteht man bdie Cigen-
fchaft bes Bodensd, mittelft welder fie bie Gewddie nahrt und feftigt.

Man unterfcdeidet bei dem naturgemd gejchichteten Waldboben,
wie er fid) unter dauerndem Sdjluffe gebilbet hat, ywei Sdjidyten:

a. die Nahrungsdjdyidt, b. b. den eigentlichen Heerd ber Er-
ndfhrung,

b. barunter [iegend den Untergrumbd.

a. Die Nahrungsjdidt.

Bei bdiefer fann man im normalen Sujtanbde wieber drei Sdidyten
peutlid) unterjdeiden: oben ben Rohhumus, der allmiphlich zartiajerig
wird und in den dlteven jdjon erdigen BVerwejungdhumus iibergebt, in
per Mitte liegt dasd eigentliche Keimbett, ein feines, mit Humuldjung
gefdywdngerted graued oder jfmarze3 Srbgemenge, endlic) zu unterit
ver eigentlidie LWurzelbehdlter, in weldem bdie nod) in BVerwejung be-
griffenen Humustheile mehr fehlen, faft reine Erbe (Feinerde), die fog.
yDammerde’. Diefe 3 Schidhten find die hauptjacdlidyjten Ernabrer
pe3 Pflangenlebend: ihre Tiefe oder Madytigleit hangt ab von Dder
Lage, vom Muttergeftein und der Bewaldung.

b. Untergrund.

Der Untergrund befteht ausd feftem Feld, zertriimmertem Geftein
oder in der Gbene aud bindenden Thonjdyidten, aud Sand, Kies, Lehm,
Kalf, Ortftein 2c.

LBon bder tieferen ober flacheren Loge ded Untergrunbed hHingt bie
fogenannte Griindigfeit ded Bobdend ab, weldje man nad) der Tiefe,
in welde die Baumwurzeln eingudringen vermdgen, etwa als:

fehr flacdygriindig unter und b3 15 em

fladygriindig w B0
mitteltiefgriindig . 60,
tiefgriindig » 100,

febr tiefgriindig iiber 1 IMeter tief anjujprecien pileat.
Die meiften Waldbdume begniigen fid) mit einer Wurgeltiefe von
30—60 cm, wihrend ald duerftez Maaf wirflamer Bobentiefe
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1,50 m angunehmen ift. Jm Algemeinen ift jeder tiefgriindige Boben
dem Wad)sthum giinftig.
§ 96.
2. Rodenfeuditigheit und Bodenwarme.

Sie {ind von ber allergroften Widptigteit fitr den Pilanzenwuds,
oo obne fie feine Pflanze feimen, wachfen und gedeiben fann. Die
Feudtigleit ijt nidht nur felbft Nahrungsitoff, jondern dient aud) jum
Criag der grofen Wafjermengen, weldje die Pflangen ununterbroden
verpunften (dburd) die Bldtter), [bft die Nahritoffe auf und fiihrt fie ben
Wurzeln zu, fie regulirt bie Bodentemperatur wie die Jujammeniepung
dejfelben, indem fie f{trengen Boben milbert, 3u I[ofen Boden binbdet.

Je nad) der Feudytigfeit untericeidet man:

. diitren Boben (er zerftaubt beim Jerreiben),

b. trodnen Boben (zeigt nod) geringe Binbdigleit beim Jerreiben),
frifden Boben (hinterldht Feudtigleit in der Hand),

d. feudhten Boden (tropft von felbft ausd der Hand).

najjen Boben (tropft beim Serdriicten).

©o vortheilfaft da3 ridtige Maap von Feudtigleit ift, o jdid-
lid) wirft ein Uebermaaf; e3 fiithrt jur Verfumpfung, verurfadt Wurzel-
und Stammfdule, verjauert und erfdltet ben Boben, befordert das Auf-
frieren und erjdywert dad Keimen und WAnwurzeln.

Stagnirende Niffe ift faft allen Waldgewdd)jen nadytheilig, oft
tobtlid). ©ie wird Herbeigefithrt durcd) undurdyliffigen Untergrund, dber
bauptjachlid) durd) Hochanftehenden Gebirgsboben, fejte Thonjdidyten,
verfittete Rieslager, Ortjtein, Rafeneifenjtein 2c. bei mangelhaftem Ab-
fluf gebildet wird. Quellen der Bodenfeuchtigleit find die Nieberjd)lage
(Regen, ThHau, Nebel) und bie Grundfeudtigleit; leptere wirft durd
ihre BVerbunftung woblthitig. Dad Vermidgen, Waffer in ficdh) aufzu-
nehmen und zu BHalten, Hingt, wie jdyon oben erwdhnt, von der Bu-
jammenjeung de3 Bobdend ab.

Mit der Feudptigleit be3 Vodben3d hangt aud) feine Warme auf
bag Jnnigfte zujammen. Je feucdhter ein Boben ift, dejto falter ift er,
weil einmal dagd Wafifer ein fdhlechter Warmeleiter ift, bejonders aber,
weil dag Waffer durd) jeine BVerdbunftung dem Boden viel Wirme ent-
sieht (vergl. § 107). Aud demfelben Grunde ift ein trodner Boben
warmt.  Alfo naffer und falter Boben, trodner und warmer (hipiger)
Boben find gleidhbedeutend. Thonboden ift gewdhnlid) falt, Sanbd-

)

8

@
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und Kalfbodben warm, lebterer oft Hibig; analog verhalten fid) ibre
Pengungen.

Ferner hingt die Warme von ber Lage unb Farbe de3 Bobens
ab; Wefjt- und Siidhdange find wdrmer ald Oft- und Nord-
Hiange, die bunflen Vobenarten wirmer ald die Hellevemn.

Die Warme ded Bodensd begiinftigt die Keimung, den Harzreid)-
thum, bie Frudtentwicdlung und die Gerbjtoffentwidlung (Sddhvdlber).
It Bezug auf Feudtigleit maden die Holzarten jehr verjdjiedene An=
fpriihe; Bobentrodnif ift jedbod) faft immer ungiinftig.

§ 97.
3. Modenbindigheif.

Pierunter ift ber grogere ober geringeve Jujammenbang des Bobens
zu verjtehen. Die Binbdigleit hingt von bder Fujammenfepung bdes
Bobens ab: Thon binbet, Kalf binbet mipig, Sand lodert, Humus
mdBigt die Bindigleit wie Loderbeit. Ein fjteiniger Boben mdfigt
ebenfall3 bie Bobdenertreme in vieler Beziehung und mad)t den Boden
{hwerer und frifder, ebenfo verbélt ficd) ein eifenbaltiger Boden mo-
derivend. Feudjtigfeit lodert zu bindigen und bindet ju loderen Boben,
per Froft lodert dburd) bie fid) bilbenden Cisfryjtalle. Warme [odert
ben Boben.

Binbungagrade.

Die Binbdigleit bejeidhnet man durd) folgende Wusbriice:

a. Feft. Beigt den hodften Grad bed Jujammenbhangs. Beim
Trodnen leidht riffig unbd blittrig, etwas tiefer fteinbart. (THonboden.)

b. Streng (jdwer). Ctwad weniger jujammenhingend, beim
Trodnen aber tief riffig, jdwer zerbrodelnd. (Thoniger Lebhm-, Kalf-
und Mergelboben, alfo Boben, in dem Thon iiberwiegt.)

c. Mild (mitrbe). Nicht riffig, leidht zerfriimelnd und Feudtig-
feit aufnehmend. (Giinftige Mijdhungen von Thon-, Sand- und Kalf-
boden, Lehm, alfo Boben, in weldem Sand oder Kalf iiberwiegt.

d. Qoder. Jn feudhtem Buftand nod) zu ballen, jerfillt aber
beim Trodnen. (Lehmiger Sandboden, jandiger Mergel.)

e. Lofe. it bem geringften Grad von Bindbung (reiner Sand-
boben, Flugjand).

€in milber, vejp. loderer Boben ift am giinftiglten fiir unfere
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MWaldbdume, er wird am beften gewonnen und erhalten durd) ridtigen
Sdluf berfelben.
§ 98.
4. Bodbenneigung.

Bobenneigung ift die Neigung ded Bobensd gegen die Wageredyte,
welde man aud) Bojdung nennt. Dad Profil der Bojdung A C
(Fig. 81) wird erhalten,
wenn man durd) C eine
Horizontalebene legt und
von A aud auf biefelbe
pa3 Loth A B fillt; da3
entftandene  redjtwintlige
Dreied ABC, nad) weldjem
man die Bojdyung beftimmt,
beifit Dad Bojdyungsdreied.
Die Hypotenufe A C ift bie Bojdungslinie, die Horizontale KRathete
BC Yeift Ausladung, die fenfredite Kathete AB die Hohe der Bo-
fdung, wihrend der die Neigung angebende Wintel a ber Bojdungs-
winfel heifft. Die Begeidhnung der Bojdhungen fann nun auf zweierlei
BWeife gejdyehen:

1. Durd) einfadje Angabe ded Neigungs- (Bojdhungs)-winfeld in
®raden, Minuten 2. Man jprift 3. B. von einer Bijdung von
230 12/ 34,

2. Durd) Angabe ded BVerhdltnifies der Ausdladung zur
Hihe, und pwar in Form eined Brudjes, bei weldjem bdie Maahzahl
fiir bie Ausdladung den Jdhler, jene fitr bie Hohe den Nenner

Figur 81.

bilbet =g—§. Man fpridt 3 B. von einer einfadjen Bojdung, wenn

AB = BC, von einer boppelten ober sweifadjen Bidjdung, wenn
BC=2AB (%) ift, umgefebrt wird bie Bojdyung L metrig; § metrig,

wenn BC: AB = 5:4 fid) verhdlt u. | w.

Se grifer der Bojdungswintel wird, defto fleiner wird
ber Brud) und die Bojdung, und umgelehrt.

Die Bodenneigung fann man {don mit einer gewdhnliden Latte
meffen.  Man wihle einen beliebigen Punft der Neigung M N, 3. B. A

(Figur 82), lege die Latte ab Horizontal an die Bergwand und meffe
WWejtermeier, Leitfaben. 7. Aufl. 10
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.. Den Abftand dev atte vom
2, _,_”é,/ﬂ//f"l Boden, b. §. Aa; ber

| T &b
; ,,,4/1’////‘/ Brud briictt dbann die

: /1,,/".7/(" ! Aa
At Bobenneigung im Verhilt-
MW7 nify gur Horizontalen aus.
Diefe Bojdyungsmeljungen
formmen  bejonberd  bei
Wege-, Damm- und Grabenanlagen zur Amwvenbdbung. €8 giebt aud
befonbere Jnjtrumente (Bojdhungdmefer) zum Vau von Bdjdungen.

Pan nennt eine Bobdenneigung: '

@anft abbdngig bei 1—5H°, Steil bei 10—159,

Mipig fteil bei  5—100, Sebr fteil bei 15—200,

Auerordentlich) fteil bei iiber 200, bei 450 ift die Neigung uu-
practifabel, b. f. vom Menjdjen faum nod) zu erflimmen, jedenfalld
nicht mebr regelmdfig forjtli)y su bewirthjdhaften.

Die Neigungen bei groferen Berglehnen 2. werben mit Mef-
inftrumenten (gewdfhnlider Theodolit, Hokfeld's Wagebrettchen, Wafjer-
waage 2c.) gemeffen; hat man foldje Injtrumente nidyt, jo tann man
obiges einfached, allerding? etwad ungenauesd BVerfahren antvenden.

Die Crtreme in der Bodenneigung find dem Walbbau fhadlich;
die abjolute Cbene vuft feiht Werfumpfung Devoor, u jteile Hiange
leiben unter Wegjdywemmung, e entftehen Erditiivge, Crdbrutjdhungen,
fie find aud) jdhwer anzubauen und abzubolzen, wibhrend mipige Nei-
gungen bem Wad)sthum der Holzarten giinftig find, ba fie bem Wajfer
bequemen AbF(up verjdaffen; die Wed)jelwirtungen swijden Atmofphire
und Boben erleichtern namentlid) die Aufnabme aller Feudtigleit der
fruchtbaren RQuftavten 2. und befordern fo bdie Werwitterung. Die
Erpofition (Neigung nad) einer beftimmten Himmelsgegend) gleidt
die Nadhtheile ded Vodend aud obev vermebrt fie nod), 3 B. falter
Boden wird in warmen Lagen beffer und umgefehrt, ebenfo trodner
Bovden in frijchen Lagen und umgefehrt. Jtord- und LOitlagen find
falt, Siid- und Weftlagen warm, Oft- und Sitblagen find troden,
Weft- und Nordlagen frijdy; Oftlagen leiden leiht unter Froft, Siid-
lagen unter Diirre, Weftlagen unter Sturm; die Bwijdenlagen,
3 B. Nordoft, Siibweft u. §. w., gleiden die Gunft und Ungunit
etad ausd; ob Die eine ober andeve Lage fiiv beftimmte Holzarten

Figur 82,
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giinftig ift, vidhtet fidh nad) thren befonbeven Anfpriichen vefp. ihrer
Empfindlidhfeit. JIm Wllgemeinen find bdie Nord- unbd die Oftlagen in
walbbaulider Beziehung giinjtig.
§ 99.
Steiniger Woden.

Der Boben befteht in den feltenften Fdllen ausd feinforniger Crbe,
fonbern ift meift mit fleinen unbd groBeren Steinen durdymengt. Man
unterjdeidet RKied- und Grandboben und Grus. Der erftere befteht
aud fleinen ungerfepbaren fiefeligen ober quarjigen Gefteingbrocen.
3it diefer Boden ofne geniigende Erdbeimengungen, o fann er bdie
Feudtigleit nidt genug halten, Hat aud) zu wenig Nabrung fiiv eine
Walbvegetation. Ein mapiged BVorfommen von fleinen Stetnen ijt da-
gegen ent{chieben giinftig, namentlidh) in jedem jcdhrweren Bobden, da diefelbe
der Cultur feine wefentliden Hinberniffe bereiten und den Boden lodern.

Unter Grud ober Gried verfteht man bid 3 cm dided Gejtein,
foweit e3 weiter zevfepbar ift. Cr ift ziemlid) nahrungstrdftig.

Uuperbem fommt in Gebirgen Haufiger ein grofteiniger Walb-
boben (®erolle) vor, meift mit einem bichten Ueberzug von Dedmoofen.
Jn feinen mit Crde ausgefiillten Gejteinzlicden finden wir nidht felten
gute Buden- und namentlidy Fidtenbeftinbe; bdiefe mup man fid)
hiiten, fabhl abjutreiben, weil dann bie Bobenbdede jdwindet und eine
Cultur aug der Hand mit den grioften Sdywierigleiten verbunden ift.
Hier ift Plenterbetrieb am Plage.

§ 100.
HMeurtheilung des Wodens.

Bur genauen Beurtheilung ded Bodend {ind audgebreitete demifde
und phyjifalijhe Kenntnifje erforderlich (bie Hier nicht voraudgefest
werben diirfen), wir fonnen und bdaber nur mit der praftijden Seite
derfelben befaffen.

Man beurthetlt ben Voden am ridytigiten durd) genaue Unter-
fudyung feiner Jujammenfesung oder Beurtheilung deffen, was er hervor=
bringt, b. . ber auf ihm ftocenden Beftinde und Pflangen.

§ 101.
a. Die Unterfudung des LBodens felBf.
Bunddit belehrt unsd die Abftammung iiber die Bejdjaffendeit bes

Untergrunded, itber feine mineralijhe RKraft und Jujammenfepung,
- 10*
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paritber, 0b wir e3 mit einem minevalijd) tridftigen ober avmen Boben
su thun Haben.

Hievauf miiffen wir den Boden felbft genanw mit unjeren Sinmnen,
mit Den Augen, dem Gerud), den Hinden und dem Gejdhmad
priifen.

Thongehalt giebt fih durd) grofe Binbdigteit, fettiges Anfiihlen,
Anhdngen an der Sunge vejp. Lippe, Wafferhaltung, Thongerud) zu
erfeninen, im trodenen Buftande durd) Riffigleit und Bldtterung. Beim
Sdyaben mit bem Fingernagel zeigt er Glan.

©andboden erfennt man an Loderbeit, Raubheit und Knirjden
beim Berveiben mit ber Hand.

Raltboden ift benerflid) burd) helle graue Farbe, Berbroceln,
Mittelbinbigteit, Aufbraujen beim Begiefen mit Salzjaure, Kalfgerud).

Cifenbeimengung fennt man an der jdwargen bid rothbraunen
Farbe, an bder rauben Brudifladye; {tagnirended eifenbaltiged Waffer an
jeiner buntjdyillernden Oberflache.

Sofort {iditbar wird der Grad der Steinmengung und der Humus-
gehalt, lepterer ift an ber jdwdrzliden Farbe, Leidytigleit, Loderbeit
und mobrigem Gerud) fenntlich.

Die Procentjipe ber Mengung finbet man leidht durd) den fog.
Sdliammverjud). Man fiillt den Boben in eine groe Glasfrufe,
giefit geniigend Wafjer hinein, rithrt tiichtig um und unterfud)t und
mifgt dann oder wiegt, nadpem die umgeriihrte Mafje {ih nad) dem
Oefep ber Sdywere abgelagert Hat, die Lagerungdjdyichten und beredynet
danad) die Procentverhiltnifie der einzelnen Bobentheile.

Die Tiefgriindigfeit, Bindigfeit und mittlere Feudhtigleit finbdet
man durd) Bodenein{d)ldge bisd auf den Untergrund refp. durd
ben gangen Wurzelvaum. Am beften lernt ein Forftmann jeinen Bobden
jebod) durd) aufmerfjame3d Beobadhten bei Culturen, Graben- und
Wegebauten, beim Stodroben 2c. fenmen; DHierbei at er reidhliche Ge-
legenbeit zu unterfudjen, ju priifen, vergleidhende Beobadtungen an-
guftellen und bdanad) feine Wirthjdaftsmapregeln zu treffen. Jur
genauen Beftimmung ded Bobend nac) feinen eingelnen Beftanbdtheilen
diente die vorftehende Tabelle (Seite 148, 149), wobei bemerft wird,
bap bie Fruditbarfeit eined Bodend von der Menge und bem Grad
ber Loglichfeit aller davin entbaltenen Pilangennihritoffe abhingt.
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§ 102.

b. Meurtheilung nad) der Wodenflova.

Sn gewifjer Weife [t {idh) bie Bobengitte nad) den Pflangen
beurtheilen, jedod) nuv unter Beriidfidtigung der anderen Einfliiffe auf
ben Pilangenwuchs als Lage, Klima, Vewirthjdaftungsart 2. Sind
biefe gitnftig, fo wird ein jdlechterer Boden beffer produciven und um-
getehrt. G2 ift Hier alfo eine gewiffe Vorfidht nidthig.

Nidhts defto weniger follen einige Pflangen aufgezdahlt werden,
welche meift fitr darafteriftijd) gelten:

1. RKalfpjlangen. Biele Trdjideen und Anemonenarten, Klee, Wide.

2. @anbpflangen: DHaidefraut, Heidelbeere und Angergrdafer, Aira
canescens undflexuosa. Sandhafer aufDiinen (Elymus arenarius), Carer-
Arten, See-Kreuzdorn (Hippophaé rhamndides); hierher gehort aud), be-
fonbers auf Kiefelboben, die Preigelbeere, der Befenpfriem und Ginfter.

3. Lehm= und Thonboben: Befonders gute Gradarten (Anthoxantum
odoratum, Holcus mollis, Avena pratensis, Aira caespituosa etc.).

4. Gehr Humojen Boden zeigen an: Brennneffel, Diftel, Sauer-
flee, Rreuzfraut. Jm Halbjdatten in fih zerfeender Bobendede:
Himbeere, Fingerhut 2.

5. Auf frijhen Sdjligen (ohne Sdatten): Stord)jdnabel, Kreuy-
fraut, Fingerhut, Brombeere.

6. Torfboben: Sumpiheide, Raujdbeere, Sumypfheidelbeere, Sumpf-
dpotterblume, Wollgrad (Eriéphorum vaginatum).

7. Auf naffem und jaurem Boben: Binfen, Riedgrijer, Sdilfe,
©djafthalme und die Sumpfmoofe (Equisétum, Sphignum),

II. Die Lehre vom Klima.
§ 103.

Unter ,Klima" verftehen wir die Gefammtwirfung aller in der
Atmojphare vorgehenden Witterungerjdeinungen, wie Froft und Hige,
Regen und Sdynee, Thau und Reif, Sturm und Gewitter 2c. Die Lehre
vom Klima erflart unsd die Witterungerjdeinungen und ifren Cinfluf

auf den Walb.
§ 104.

Die atmofpharifde Luff.
Die Quit ijt ftetd in Ddemfjelben Berhdltnip ausd den beiben Ur-
ftoffen, @auerjtoff und GStidjtoff in medanifder (nidt demifder)
Mengung, zufammengejept, und zwar ftetd ausd etwa 1 Sauerftoff
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